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1. Informationen zur Loop Powered Technologie 
Die Loop Powered Technologie ist eine innovative Lösung, die es ermöglicht, Geräte und 
Sensoren direkt über die Kommunikationsleitung mit Energie zu versorgen. Anstatt eine 
separate Stromquelle wie Batterien oder externe Netzteile zu benötigen, nutzt diese Tech-
nologie die Energie, die für die Datenübertragung zwischen den Geräten erforderlich ist. 
Dies erfolgt durch die Nutzung des bestehenden Signals in einem Zwei-Draht-System, das 
sowohl die Kommunikation als auch die Energieversorgung gewährleistet. Besonders vor-
teilhaft ist dies in Umgebungen, in denen eine kontinuierliche Energieversorgung und eine 
einfache Wartung erforderlich sind, da der Energiebedarf minimal ist und keine Batterien 
ausgetauscht werden müssen. Loop Powered Systeme sind zudem äußerst zuverlässig und 
kosteneffizient, da sie die Infrastruktur bestehender Kommunikationsnetzwerke optimal 
nutzen. 

Der LB 430 Detektor ist ein schleifengespeister radiometrischer Detektor, der als echtes 
Loop-Powered System ausschließlich an eine 4 bis 20 mA Stromschleife angeschlossen wird. 
Durch Einsatz der fortschrittlichen SiPM-Technologie findet der Detektor auch unter extre-
men Prozessbedingungen Anwendung in der Messung von Grenzstand, Füllstand, Dichte 
und Konzentration. 

• Loop powered Detektor 
• Neueste SiPM-Technologie  
• Beste Wiederholbarkeit von <0,1% auf dem Markt 
• Sehr gute Temperaturstabilität: ≤ 0,5% über 100K Temperaturbereich 
• Robustes Design für lange Einsatzzeiten  
• Hochempfindliche Szintillationstechnologie 
• Ex-Bereich geeignet nach ATEX, IECEx, FM und CSA 
• Kurze Reaktionszeit  
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2. CrystalSENS LB 430-1x 

2.1. Ohne Wasserkühlung 
 

ohne Wasserkühlung / ohne Kollimator 

 
  Empfindlicher Bereich   Möglicher Klemmbereich 

Aluminium Version: 5,15 kg 
Edelstahl Version: 8,05 kg 

 
ohne Wasserkühlung / Kollimator mit frontaler Einstrahlung 

 
Aluminium Version:   19,65 kg 

Edelstahl Version:   22,55 kg 
 

ohne Wasserkühlung / Kollimator mit seitlicher Einstrahlung 

 
Aluminium Version: 18,65 kg 

Edelstahl Version: 21,55 kg 

TI-Abb. 1 CrystalSENS LB 430-1x ohne Wasserkühlung (Abmessungen in mm) 
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2.2. Mit Wasserkühlung 
 

mit Wasserkühlung / ohne Kollimator 

 
  Empfindlicher Bereich      

Aluminium Version: 11,25 kg 
Edelstahl Version: 14,15 kg 

 
mit Wasserkühlung / mit frontalem Kollimator 

 
Aluminium Version: 25,75 kg 

Edelstahl Version: 28,65 kg 
 

mit Wasserkühlung / mit seitlichem Kollimator 

 
        Aluminium Version: 24,75 kg 

Edelstahl Version: 27,65 kg 

TI-Abb. 2 CrystalSENS LB 430-1x mit Wasserkühlung (Abmessungen in mm) 
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3. Befestigungsschellen 

3.1. Standardausführung 
 

ohne Wasserkühlung / ohne Kollimator 
 

 
 

mit Wasserkühlung / ohne Kollimator 
 

 
 

 
mit Kollimator 

 

 
 

TI-Abb. 3 Befestigungsschellen für Detektoren (Abmessungen in mm) 
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  HINWEIS 

 

Der Abstand von Mitte Detektor bis zur Behälteroberfläche bzw. Oberfläche einer Wär-
meisolation sollte ca. 100 mm betragen. Es sollte bereits bei der Montage darauf geachtet 
werden, den Wärmeübertrag vom Behälter über die Befestigungsschellen auf den Detek-
tor möglichst zu vermeiden. 

 

3.2. Robuste Detektor Halterung 

 
Kunststoffring bei Detektoren mit Wasserkühlung entfernen. 

TI-Abb. 4 Robuste Ausführung Befestigungsschellen (Abmessungen in mm) 
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3.3. Befestigung Punktdetektor CrystalSENS 

  HINWEIS 

 

Wird durch Sonneneinstrahlung eine Detektortemperatur von über 50°C erreicht, so ist 
ein geeigneter Sonnenschutz zu montieren. Auch die Aufheizung des Detektors durch 
Wärmeabstrahlung vom Behälter kann durch ein dünnes Wärmeableitblech gemildert 
werden. Für jeden Detektor steht auch eine geeignete Wasserkühlung (Option) zur Verfü-
gung. 

 

 

TI-Abb. 5  Befestigung Punktdetektor CrystalSENS (Abmessungen in mm) 
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3.4. Befestigung Punktdetektor CrystalSENS an Rohrleitungen 

Durchstrahlungswinkel 90° und senkrechte Detektormontage für Rohrdurch-
messer 88 mm – 1120 mm  

 

 
 ca. 23 kg     ca. 34 kg             77 kg - 103 kg 

 

 
 
 

 
 

 

TI-Abb. 6  Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 90° und  
 senkrechte Detektormontage ø 85 - 1120 (Abmessungen in mm) 
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Durchstrahlungswinkel 90° und parallele Detektormontage für Rohrdurch-
messer 85 mm – 1120 mm  

 

 
  ca. 22 kg    ca. 34 kg      77 kg - 103 kg 

 

 
 

 
 

 
 

TI-Abb. 7  Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 90° und parallele Detektormontage   
 ø 85 mm - 1120 mm (Abmessungen in mm) 
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Durchstrahlungswinkel 90° und parallele Detektormontage für Rohrdurch-
messer 50 mm – 304 mm 

 

ohne Kollimator                  mit Kollimator 

 
ca. 14 kg 

 
 

 
 

 
 

 

 TI-Abb. 8  Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 90° und parallele Detektormontage   
  ø50 - 304 (Abmessungen in mm) 
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Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 45° 

 
 ca. 31 kg 

TI-Abb. 9  Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 45° (Abmessungen in mm) 
 

Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 30°  

 
 ca. 40 kg 

TI-Abb. 10  Montagevorrichtung für Durchstrahlungswinkel 30° (Abmessungen in mm) 
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Durchstrahlungswinkel 90° / Parallele Detektormontage / Kleine Rohrquer-
schnitte 

 
ca. 70 kg 

TI-Abb. 11  Parallele Detektormontage / Kleine Rohrquerschnitte (Abmessungen in mm) 

S und U-förmige Dichtemessstrecke 

 

TI-Abb. 12  S und U-förmige Dichtemessstrecke 
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4. Kollimatoren 

 
Kollimator für seitliche Einstrahlung    Kollimator für frontale Einstrahlung 

 
 
 

TI-Abb. 13  Kollimatoren für CrystalSENS Detektoren 
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5. Wasserkühlung und Adapter Anschlussstücke 

 
 
 

Adapter für Standard-Wasserkühlung  
Rp¼" →½" NPT Innengewinde, Edelstahl 1.4301 (AISI 304) 

 
 

Adapter für Standard-Wasserkühlung  
Rp¼" →¼" NPT Innengewinde, Edelstahl 1.4301(AISI 304) 

 
 

Weitere Adapter für die Standard-Wasserkühlung: 
Rp¼"→ ½" NPT Außengewinde, 1.4301 
Rp¼"→ ¼" NPT Außengewinde, 1.4301 

TI-Abb. 14  Wasserkühlung und Adapter Anschlussstücke 
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6. Technische Daten 

 
  

Mechanischer Aufbau 

Betriebstemperatur Ohne Wasserkühlung 
-40 bis +60 °C (-40 bis 140°F) Umgebungstemperatur 
 
Mit Wasserkühlung 
0 bis +100 °C (32 bis 212°F) Umgebungstemperatur 
 
Zusätzliche Hinweise 
Beachten Sie die max. zulässigen Umgebungs- und Oberflä-
chentemperaturen für den Explosionsschutz. Siehe Sicherheits-
handbuch / Explosionsschutzhandbuch 

Lagerungstemperatur -40…+60 °C (-40…158°F) 

Allgemeine Umgebungsbed-
ingungen 

Für den Einsatz in nasser & salzhaltiger Betriebsumgebung 
konzipiert 
Höhenlage: bis zu 2000 m 
Luftfeuchtigkeit: max. 90% 

IP-Schutzart/Klasse IP 68 

Gehäusematerial Edelstahl 1.4404 (316L) oder Aluminium 

Umweltprüfungen Schwingungsfestigkeit: 
DIN EN 60068-2-6; Prüfung Fraunhofer ICT;  
Resonanzsuche 5…2000 Hz, 0.1 g, 1 Oct./min 
Resonanzverweilen 10 Mio., max 10 h pro Achse, 1.9 g 
 
Stoßfestigkeit: 
DIN EN 60068-2-27, Prüfung Fraunhofer ICT 
Halbsinus, 300 m/s2, 18 ms, 3 Schocks/Richtung/Achse 

Szintillator NaI 50 x 50 mm 

Wasserkühlung Optional, Edelstahl ISO 1.4404 / AISI 316 
Wasserdruck bis 6 bar 
Wasseranschluss G1/4” 
Gewicht für CrystalSENS (50 x 50 NaI): ca. 6,1 kg 

Kollimator Optional, Blei, lackiert 
Frontale oder seitliche Einstrahlung 
Zur Reduzierung der Hintergrundstrahlung 
Gewicht: 
CrystalSENS (50 x 50 NaI) – seitlich: ca. 13,5 kg  
CrystalSENS (50 x 50 NaI) – frontal: ca. 14,5 kg  

Gewindegröße Eingang M20 x 1,5 oder ½” NPT 

Gesamtgewicht CrystalSENS (50 x 50 NaI) – Aluminium:  5,3 kg 
CrystalSENS (50 x 50 NaI) – Edelstahl 316L:  8,2 kg 

Egger, Sascha
Gemäß ILPD-2021 haben wir uns statt der -64 auf die -6 wie in der LB480 und 4700 geeinigt. Siehe auch A) und B) aus \\DEBERTF003\Vol1\DatenPC\Entwicklung\Projekte\I-10111 - Loop-Powered Detector\3. Gerät\3.3 Mechanik\3.3.9 Mechanische Pruefung\Angebot US 11778_Berthold.pdf 
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Elektrischer Aufbau 

Versorgungsspannung 14 bis 30 VDC via HART 4…20mA 

EMV Störaussendung nach EN 61326-1, Betriebsmittel Klasse A. 
Störfestigkeit nach EN 61326-3-2, NAMUR NE21. 

Stromausgang 4 bis 20 mA Ausgang (max. 500 Ohm) nach NAMUR NE43. 
Interne Überwachung des Schleifenstroms und zusätzliche 
Fehlersignalisierung durch Hardware bei Erkennung eines 
Fehlerzustandes. 

Aderquerschnitt für Klemmen 0,25 mm² (AWG24) bis 2,5 mm² (AWG12) 

Leistungsdaten 

Interne Zykluszeit 500 ms 

Dämpfung 0,1 … 99 s 

Max. Zählrate Max. 2.000.000 cps 

Stabilität ≤ 0.5% Point (≤0.007 % / °C), über gesamten Temperatur-
bereich 

Zulassungen CE-Konformität 
ATEX 
IECEx 
CSA 
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6.1. Punktdetektoren CrystalSENS 

 
 

6.2. Szintillator 

 
  

Mechanischer Aufbau 

Gesamtgewichte CrystalSENS, 50x50 mm NaI, Aluminium: ca. 5,15 kg 
CrystalSENS, 50x50 mm NaI, Edelstahl ISO 1.4404 / AISI 316L ca. 8,05 kg 
Mit Wasserkühlung (Option): zusätzlich ca. 6,1 kg 
Mit Kollimator (Option): zusätzlich ca. 14 kg 

Einbaulängen CrystalSENS, 50x50 mm NaI, Aluminium: ca. 358 mm 
CrystalSENS, 50x50 mm NaI, Edelstahl ISO 1.4404 / AISI 316L ca. 358 mm 
Mit Wasserkühlung (Option): zusätzlich ca. 40 mm 
Mit Kollimator (Option): zusätzlich ca. 26 mm 

Mechanischer Aufbau 

Szintillator NaI(TI) Kristall 50x50 mm 

Typische Empfindlichkeit (Cs-137) NaI(TI) Kristall 50x50 mm: ≥ 1200 cps / µSv / h 
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7. Elektrischer Anschluss 
Für die 4 … 20 mA HART-Stromschleife muss ein Mindest-Belastungswiderstand von 250 Ω 
berücksichtigt werden (siehe Betriebsanleitung Kapitel 5 Elektrische Installation). 
 

 

TI-Abb. 15  Schaltbild 4 … 20 mA HART-Anschluss 
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8. Kühlwasserbedarf 

 

TI-Abb. 16  Kühlwasserbedarf Punktdetektor CrytalSENS 
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9. Nummernschlüssel LoopSeries LB 430 Detekto-
ren 
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10. Übersicht Zubehör 

 

  

Mat.-Nr. Beschreibung 

75900 Wasserkühlung für Punktdetektoren 

75900-1 Vormontierte Wasserkühlung für Punktdetektoren 

75829 Kollimator mit frontaler Einstrahlung 

75829-1 Vormontierter Kollimator mit frontaler Einstrahlung 

75836 Kollimator mit seitlicher Einstrahlung 

75836-1 Vormontierter Kollimator mit seitlicher Einstrahlung 

31346 Spannschellensatz für Detektoren ohne Wasserkühlung 

31347 Spannschellensatz für Detektoren mit Wasserkühlung 

75911 Set robuste Halterung für Detektoren mit Kollimator 

75912 Set Halterung für Detektoren mit Kollimator 

39246 Halterung für Punktdetektoren ohne Wasserkühlung, 
Edelstahl 

39247 Halterung für Punktdetektoren mit Wasserkühlung 

45909 Signalkabel 

71764 Signalkabel für eigensichere Detektoren 

74265 Kabelverschraubung für druckfestes Gehäuse (Ex-d), 
M20x1.5, Messing vernickelt 

74264 Kabelverschraubung für druckfestes Gehäuse (Ex-d), 
M20x1.5, Edelstahl 

74263 Kabelverschraubung für druckfestes Gehäuse (Ex-d),  
½“ NPT, Messing vernickelt 

74262 Kabelverschraubung für druckfestes Gehäuse (Ex-d),  
½“ NPT, Edelstahl 

tbd Verschluss-Stopfen für druckfestes Gehäuse, M20x1.5, 
Messing vernickelt 

tbd Verschluss-Stopfen für druckfestes Gehäuse, M20x1.5, 
Edelstahl 

73006 Verschluss-Stopfen für druckfestes Gehäuse, ½“ NPT, Mes-
sing vernickelt 

66050 Verschluss-Stopfen für druckfestes Gehäuse, ½“ NPT, Edel-
stahl 
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11. Konformitätserklärung 
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