BERTHOLD

Stranggussabschirmungen

Betriebsanleitung
38907BA1

Rev. Nr.: 02, 10/2019

detect and identify



BERTHOLD

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
75323 Bad Wildbad, Deutschland
www.berthold.com

Telefon +49 7081 177-0
Fax +49 7081 177-100
industry@berthold.com

detect ond identify



Stranggussabschirmungen Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1 Uber diese Betriebsanleitung.......ccccivveieivieeiiieiciisccenrses e sses e s e s e e e snesenes 5
1.1 Einige BEMErKUNGEN ZUVOL ....ooeeiiiiie ettt ettt e e e e e s 5
1.2 AUTDEWANTUNG ..ttt s e e et e e e s 5
1.3 A L] Lo U] o] o TP 5
1.4 Gultigkeit der Betriebsanleitung......cccooeeeeeii i 6
1.5 Aufbau der Betriebsanleitung.......ccooiiieiiiiiee s 6
1.6 Urheberr@Chte. .. ..o e 6
1.7 [T T WY o 1YY= [ 6
1.8 Verwendete SYMDOIE .......o e 7
1.9 Aufbau der WarnhinWeise.........cuiiiiiiiieieeee e 8
1.10 Auf dem Gerat verwendete Symbole..... ..o 8
2 1Y el =T o o =Y P 9
2.1 BestimmungsgemaBer GEBrauch ........ccooiiricei e 9
2.2 Umgebungsbedingungen bei Betrieb und Lagerung.........ccccoeciiiiiiiiniieenccieeeee, 10
2.3 Qualifikation des Personals ..........cocoeiiiiiiiieneee e 10
24 SErANIENSCNULZ ... e 12
2.6 Typenschild der Strahler........oo e e 14
3 Systembeschreibung ... 15
3.1 ArbeitsabschirMuUNG ... e s 16
3.2 TransferabsChirMUNG......cooci e e 17
33 TransportabsChirMUNG .....oooceee e 18
4 = 1.0 1] o T T S 19
4.1 SICherh@ItSNINWEISE ......eeieieeee s 19
4.2 LY =T o - Tl U1 T S 20
4.3 Strahler Zwischenlagern...... ..o 20
4.4 Lieferumfang ... .o e e 20
4.5 Transport Zum EiNSAtZOIT......cooi i 20
5 Inbetriebnahme....... ... e 21
5.1 SICherh@ItSNINWEISE .......eieieee s 21
5.2 Montage der ArbeitsabschirmMuNg .........coooeiiiiiiiiiee e 22
5.3 Strahler mit einer Transferabschirmung einsetzen.........ccccooovvriciiiciiicneceeeee 25
54 Verwendung einer Transportabschirmung ........cccoeceveiiiicnicceee e 28
5.5 EiNDauVArianten ..o e e 30
6 Wartung Und Reparatur .......ccccoiiiriircieicininicessrecssss s s sesrrrm s s s eesssmmsnsssssnseenes 32
6.1 SICherh@itShiNWEISE ........oi i e 32
6.2 Y el a4 o U 3 1] o T U 33
6.3 Uberprufung / Reinigung des Verschlusses bei Arbeitsabschirmungen ................. 34
6.4 Uberpriifung / Austausch von Dichtungsringen bei Arbeitsabschirmungen ......... 36
6.5 AUStaUSCh €iNE@S STrahlers. .. ..o 38
6.6 (DTl o oY= & o (U Vo Ve S 43
7 AuBerbetriebnahme....... ... 44
7.1 Entsorgung von radioaktiven Stoffen.........coocoveirice e 44
7.2 Versand von radioaktiven StOffen ... 45
8 Y oY =g e [ PSP 47
8.1 TEChNISCNE DATEN....oeeiieeeie e 47
8.2 ErS@tZteile .. e e e e 48
8.3 4= el ¥ 10 [ g Vo =1 o YR 49
8.4 Checklisten fUr PrifUuNgeN .......ooceie et e 52

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 3




Inhaltsverzeichnis Transportabschirmungen

4 38907BA1, Rev.02, 10/2019 ( BER THOLD




Stranggussbschirmungen 1 Uber diese Betriebsanleitung

1.1

1.2

1.3

Uber diese Betriebsanleitung

Einige Bemerkungen zuvor

Das Produkt wird vom Hersteller BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG (im
Folgenden als Berthold bezeichnet) komplett und funktionssicher an Sie
Ubergeben.

In dieser Betriebsanleitung wird Ihnen aufgezeigt, wie Sie:

e das Produkt transportieren
e das Produkt bedienen
e das Produkt warten

Lesen Sie diese Anleitung unbedingt griindlich und vollstandig durch, bevor Sie mit
dem Produkt arbeiten. Wir haben uns bemuht, lhnen alle Informationen fir die
sichere und vollstandige Bedienung zusammenzustellen.

Entstehen dennoch Fragen, die mit dieser Betriebsanleitung nicht beantwortet
werden, wenden Sie sich an Berthold.

WICHTIG

Technische Daten entnehmen Sie bitte der Zeichnung und dem Datenblatt der
jeweiligen Abschirmung.

Aufbewahrung

Diese Betriebsanleitung sowie samtliche fir den jeweiligen Anwendungsfall
relevanten, produktbezogenen Dokumentationen missen wahrend der gesamten
Lebensdauer stets griffbereit und jederzeit zuganglich in der Nahe des Gerates
aufbewahrt werden.

Zielgruppe

Das Produkt darf ausschlieBlich von geschultem Personal transportiert, bedient,
gewartet und repariert werden. Diese Betriebsanleitung wendet sich an
ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Umgang mit radioaktiven Strahlenquellen
und schweren Systemteilen vertraut sind.

Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen, die ihm
Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 5




1 Uber diese Betriebsanleitung Stranggussabschirmungen

1.4 Gultigkeit der Betriebsanleitung

Mit der Ubergabe des Berthold-Produktes an den Betreiber erhdlt die
Betriebsanleitung ihre Gultigkeit. Versionsnummer und Freigabedatum dieser
Betriebsanleitung sind in der FuBzeile enthalten. Ein Anderungsdienst wird vom
Hersteller Berthold nicht durchgefuhrt.

Anderungen an dieser Betriebsanleitung sind jederzeit und ohne Angabe von
Grinden maoglich.

HINWEIS

Die aktuelle Revision der Betriebsanleitung ersetzt alle vorangegangenen
Versionen.

1.5 Aufbau der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung wurde in Kapitel aufgeteilt. Die Reihenfolge der Kapitel
soll Ihnen helfen, sich schnell und sicher in die Bedienung einzuarbeiten.

1.6 Urheberrechte

Diese Betriebsanleitung enthalt urheberrechtlich geschitzte Informationen. Kein
Kapitel darf ohne vorherige Genehmigung des Herstellers kopiert oder in anderer
Form vervielfaltigt werden.

1.7 Darstellungsweise
Runde Klammern Grafikbezug Befestigen Sie den Stecker

(Abb. 1, Pos. 1)
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Stranggussbschirmungen 1 Uber diese Betriebsanleitung

1.8 Verwendete Symbole

HINWEIS

Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das zu
Verschlechterungen im Betriebsablauf und / oder Sachschaden fihren.

WICHTIG

Absatze mit diesem Symbol geben wichtige Informationen zum
Produkt oder zur Handhabung des Produkts.

Tipp
_‘,' ’ Enthalt Anwendungstipps und andere besonders nltzliche

v/ Informationen.

A Allgemeines Warnsymbol

Warnsymbol schwere Lasten

Warnsymbol schwebende Last

A Warnung vor radioaktiven Stoffen

@ Schutzhelm tragen
@ Sicherheitsschuhe tragen

@ Oberflache (Strahler) nicht berihren

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 7




1 Uber diese Betriebsanleitung Stranggussabschirmungen

1.9 Aufbau der Warnhinweise

A Signalwort
Quelle und Folge
A Bei Bedarf Erklarung

» Vermeidung

Im Ernstfall
e Warnzeichen: (Warndreieck) macht auf die Gefahr aufmerksam.
¢ Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an.
¢ Quelle: benennt die Art oder Quelle der Gefahr.
e Folge: beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung.
e Vermeidung: gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann.
e Im Ernstfall: gibt an, welche MaBnahmen im Fall des Eintretens der

Gefahr erforderlich sind.

Verwendete Warnstufen

In dieser Anleitung stehen Warnhinweise vor einer Handlungsanweisung, bei der
die Gefahr von Personen- oder Sachschdden besteht. Die beschriebenen
MaBnahmen zur Gefahrenabwehr miussen eingehalten werden.

A GEFAHR

Kennzeichnet eine unmittelbar drohende, groBe Gefahr, die mit
A Sicherheit zu schweren Verletzungen oder sogar zum Tode fuhrt, wenn
die Gefahr nicht umgangen wird.

Kennzeichnet eine mégliche Gefahr, die zu schweren Verletzungen oder
sogar zum Tode fthren kann, wenn die Gefahr nicht umgangen wird.

A VORSICHT
f Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu mittleren oder

leichten Koérperverletzungen oder zu Sachschaden fuhren kann, wenn die
Gefahr nicht umgangen wird.

1.10 Auf dem Gerat verwendete Symbole

Radioaktive Strahlung

Die Abschirmung enthélt einen radioaktiven Strahler.
Handhabungsvorschriften beachten. Befolgen Sie die Hinweise in
dieser Bedienungsanleitung.

8 38907BA1, Rev.02, 10/2019 @RTHOLD




Stranggussbschirmungen 2 Sicherheit

2.1

Sicherheit

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Stranggussabschirmung wurde als Abschirm- und Schutzbehalter far
radioaktive Strahlenquellen entwickelt und darf nur fur diesen Zweck eingesetzt
werden. Wird die Stranggussabschirmung auf eine Weise verwendet, die nicht in
dieser Betriebsanleitung beschrieben wird, kénnen Gefahrensituationen entstehen
und der Garantieanspruch geht verloren.

Berthold haftet bzw. garantiert lediglich, dass die Stranggussabschirmung ihren
veroffentlichen Spezifikationen entspricht. Die Stranggussabschirmung darf nur im
unbeschadigten Zustand verwendet werden. Umbauten und Veranderungen sind
nicht gestattet.

Sie handeln bestimmungsgeman

e wenn Sie sich strikt an die Hinweise und Handlungsabfolgen halten und keine
eigenmachtigen Fremdhandlungen vornehmen, die lhre Sicherheit und die
Funktionstlchtigkeit der Stranggussabschirmungen gefahrden!

¢ Wenn Sie alle angegebenen Sicherheitshinweise beachten!

e Wenn Sie die vorgegebenen InstandhaltungsmaBnahmen durchfihren oder
durchfdhren lassen!

Bestimmungswidrig und zu verhindern sind:

e Die Verwendung unter anderen als den durch den Hersteller in seinen
technischen Unterlagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen
und in anderen spezifischen Vorgaben genannten Bedingungen und
Voraussetzungen.

e Die Verwendung nach Instandsetzung durch Personen, die nicht von
Berthold autorisiert wurden.

e Die Verwendung der Stranggussabschirmungen in beschadigtem oder
korrodiertem Zustand.

e Die Demontage bei getffnetem Strahlenaustritt (Ausgenommen wenn der
Verschlussmechanismus defekt ist und der Strahlenaustritt nicht mehr
verschlieBbar ist).

e Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrungen
wie Transportbigel bei Transport, Montage und Demontage.

e Jegliche Veranderung der Bauart und der Funktion, ausgenommen die in dieser
Betriebsanleitung vorgesehenen und beschriebenen Tatigkeiten.

e Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.
e Der Transport und die Handhabung mit ge6ffnetem Strahlenaustritt.

e Wird die Stranggussabschirmung auf eine Weise verwendet, die nicht in der
vorliegenden Betriebsanleitung beschrieben wird, so ist der Schutz der
Stranggussabschirmung beeintrachtigt und der Garantieanspruch geht
verloren.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 9




2 Sicherheit

2.2

2.3

Stranggussabschirmungen

e Die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung zu den Stranggussabschirmungen.

HINWEIS

Die Stranggussabschirmung enthélt in der Regel eine radioaktive
Strahlenquelle. Die Strahlenschutzhinweise in dieser Betriebsanleitung und
die diesbeziiglichen gesetzlichen Vorschriften sind daher streng zu beachten.

Umgebungsbedingungen bei Betrieb und Lagerung

Die  Abschirmung wurde speziell fir den Einsatz unter rauen
Umgebungsbedingungen entwickelt. Die Einhaltung der unten genannten
Betriebsbedingungen tréagt dazu bei, die dauerhafte Funktionstiichtigkeit der
Abschirmung zu gewahrleisten und Schaden zu verhindern.

Abschirmungen, die radioaktive Stoffe und Strahler enthalten, mussen in einem
abschlieBbaren Lagerraum gelagert werden, der die nationalen Vorschriften fir
die Lagerung radioaktiver Stoffe erfullt.

Daruber hinaus mussen folgende Umgebungsbedingungen beachtet werden:

e Die minimal zuldssige Betriebs-/Lagertemperatur ist -40°C. Unterhalb dieser
Temperatur kénnen die Dichtungsringe der Stranggussabschirmung
versproden. In diesem Fall ist die Dichtheit der Stranggussabschirmung nicht
mehr gewahrleistet.

o Die maximal zulassige Betriebs-/Lagertemperatur ist +100°C. Oberhalb dieser
Temperatur kénnen die Dichtungsringe der Stranggussabschirmung zerstért
werden. In diesem Fall ware die Dichtheit der Stranggussabschirmung nicht
mehr gewahrleistet.

e Je groBer der Staub- und Schmutzgehalt der Umgebung ist, desto groBer ist
die Wahrscheinlichkeit, dass es zu Schwergangigkeit oder einer kompletten
Blockierung des Verschlussmechanismus kommt. Daher sollten die Intervalle der
Funktionsprifung (siehe Kap. 6) den Umgebungsbedingungen angepasst
werden.

e Leicht brennbare oder explosive Stoffe durfen sich nicht in der Nahe der
Stranggussabschirmungen befinden, damit ein Ubergreifen eines Brandes auf
die radioaktiven Stoffe verhindert wird.

Qualifikation des Personals

HINWEIS

Fur alle Arbeiten an und mit dem Produkt sind mindestens fachkundige
Personen erforderlich, die von einer sachkundigen oder autorisierten Person
angeleitet werden.

In dieser Betriebsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf die Qualifikation des
Personals verwiesen, das mit den verschiedenen Aufgaben beim Transport sowie
bei der Installation, Bedienung und Wartung betraut werden kann.

Diese vier Personengruppen sind:
e Fachkundige Personen

e Sachkundige Personen

e Autorisierte Personen

e Strahlenschutzbeauftragter

10

38907BA1, Rev.02, 10/2019 ( BER THOLD




Stranggussbschirmungen 2 Sicherheit

Fachkundige Personen

HINWEIS

Fachkundige Personen mlssen immer von einer mindestens sachkundigen
Person angeleitet werden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss
zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzugezogen werden.

Fachkundige Personen sind z. B. Monteure oder Mechaniker, die verschiedene
Aufgaben bei Transport, Montage und Installation des Produktes unter Anleitung
einer autorisierten Person Ubernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um
Baustellenpersonal handeln. Die betreffenden Personen mussen Erfahrungen im
Umgang mit dem Produkt besitzen.

Sachkundige Personen

Sachkundig sind Personen, die durch ihre fachliche Ausbildung ausreichende
Kenntnisse auf dem geforderten Gebiet besitzen und mit den einschlagigen
nationalen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhttungsvorschriften, Richtlinien
und anerkannten Regeln der Technik vertraut sind. Sachkundiges Personal muss in
der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Arbeit sicher beurteilen zu kénnen und mit dem
Inhalt dieser Betriebsanleitung vertraut sein.

Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetzlicher
Vorschriften fur die entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind oder durch
Berthold fir bestimmte Tatigkeiten zugelassen wurden. Beim Umgang mit
radioaktiven Stoffen ist zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.

Strahlenschutzbeauftragter

Um den sachgemaBen Umgang und die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften
sicherzustellen, muss das Unternehmen einen Strahlenschutzbeauftragten nach
geltendem Landerrecht (in Deutschland Strahlenschutzverordnung) benennen. Der
Strahlenschutzbeauftragte hat die gesetzlich geregelten
Strahlenschutzanforderungen umzusetzen, um Mitarbeiter vor gesundheitlichen
Schaden durch den Umgang mit radioaktiven Stoffen zu bewahren.

HINWEIS

Gefahrgutbeauftragte dirfen keine Tatigkeiten als
Strahlenschutzbeauftragte durchfihren!

Strahlenschutzbeauftragte missen Uber eine spezielle Ausbildung mit
Zertifizierung verfugen.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 1




2 Sicherheit

2.4

Strahlenschutz

Grundlagen und Richtlinien

Stranggussabschirmungen

Die Summe der vom Korper aufgenommenen Strahlung (Strahlenexposition) wird

durch drei GroBen bestimmt,

aus

denen auch die grundsatzlichen

Strahlenschutzregeln abgeleitet werden kénnen:

Abstand
- Q-
M ﬁ
/
Zeit

&

0

W

Abschirmung

/‘/\-‘—‘-—

I

Bei notwendigen Arbeiten in der Nahe
von Einrichtungen, die radioaktive
Stoffe enthalten, ist immer der
groBtmaogliche Abstand zu halten. Dies
gilt insbesondere fir Personen, die
nicht unmittelbar an dieser Arbeit
beteiligt sind.

Erforderliche Arbeiten in der Nahe von
radiometrischen Messeinrichtungen
sind sorgfaltig vorzubereiten und so zu
organisieren, dass sie in klrzest
moglicher Zeit durchgefihrt werden
kénnen. Die Bereitstellung der
richtigen Werkzeuge und Hilfsmittel ist
besonders wichtig.

Bei An- und Abbau der Abschirmung ist
vorher sicherzustellen, dass der
Strahlenaustrittskanal verschlossen ist.

12
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Stranggussbschirmungen 2 Sicherheit

Strahlenexposition der Mitarbeiter

Wahrend des Wechsels des Strahlers kommt es zu einer Strahlenexposition der
Mitarbeiter.

Um diese so gering wie moglich zu halten, darf der Strahler nur durch dazu
autorisiertes Personal montiert bzw. demontiert werden. Das autorisierte Personal
ist vorher Uber alle Verhaltensregeln beim Umgang mit radioaktiven Stoffen zu
unterweisen.

Es ist sicherzustellen, dass der Verschluss der Abschirmung immer geschlossen und
gesichert ist, damit Strahlung nicht unabgeschirmt austreten kann. Veranderungen
oder Beschadigungen der Abschirmung mussen unbedingt vermieden werden.

Die AusfUhrung der Arbeiten erfolgt unter Anleitung und Aufsicht des
Strahlenschutzbeauftragten, der zudem die Strahlenexposition der Mitarbeiter
berechnen oder abschatzen muss, damit die gesetzlichen Dosisgrenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Diebstahlsicherung

Radioaktive Stoffe oder Anlagen, die radioaktive Stoffe enthalten, muissen so
gesichert sein, dass sie gegen den Zugriff von Unbefugten geschitzt sind.

Abschirmungen mit Strahlenquellen, die fir unbestimmte Zeit auBer Betrieb
genommen werden, missen demontiert und bis zur Wiederverwendung in einem
Lagerraum, der den nationalen Vorschriften fur die Lagerung radioaktiver Stoffe
entspricht, sichergestellt werden.

Tragbare Messeinrichtungen durfen niemals ohne Aufsicht gelassen werden. Bei
Nichtbenutzung mussen diese vor dem Zugriff von Unbefugten geschitzt werden.

Brandfall

Das Abschirmmaterial kann bei lang anhaltenden sehr hohen Temperaturen
schmelzen und aus der Abschirmung austreten. Wahrend und nach einem Brand
kann es daher zu schweren gesundheitlichen Spatfolgen durch Inkorporation von
Blei sowie zu erhéhter Strahlenexposition kommen.

Bereits bei der Planung fir den Einsatz von radiometrischen Messeinrichtungen
sind bautechnische MaBnahmen vorzusehen, die den vorbeugenden Brandschutz
gewahrleisten.

» Im Brandfall begrenzen Sie den Zugang zu diesem Bereich.
» Vermeiden Sie die Inkorporation, indem Sie genligend Abstand halten.

» Melden Sie den Vorfall an Berthold; Sie werden dann umgehend tber die
SofortmaBnahmen informiert.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 13




2 Sicherheit Stranggussabschirmungen

2.5 Pflichten des Betreibers
Der Betreiber des Produktes muss sein Personal regelméaBig zu folgenden Themen
schulen:
e Beachtung und Gebrauch der Betriebsanleitung sowie der gesetzlichen
Bestimmungen.
e BestimmungsgemaBer Gebrauch des Produktes.
e Beachtung der Anweisungen des Werkschutzes und der Betriebsanweisungen
des Betreibers.
2.6 Typenschild der Strahler
1
[ aao 2086700 )
s RADIOACTIVES
Nr. Datum 1
no date
angeschirmt/shielded
| Lrgml:ﬂ \MBq | 7} 2
o e e |
BERTHOLD TECHNOLOGIES T3
GmbH & Co. KG
\ D-75323 BAD WILDBAD, GERMANY y
1 Herstellungsdatum des Strahlers
2 Isotop
3 Aktivitat[in MBq]
4 Dosisleistung in 1 m Abstand [in pSv/h]
5 Hersteller des Strahlers
6 Dosisleistung in 1 m Abstand [in mrem/h]
7 Aktivitat[lin mCi]
8 Strahlernummer
Abb. 1  Typenschild des Strahler
14 38907BA1, Rev.02, 10/2019 ( ODERTHOLD




Stranggussbschirmungen 3 Systembeschreibung

Systembeschreibung

Die Stranggussabschirmung dient zur Abschirmung der Gamma-Strahlung des
Strahlers und leitet diese durch den Strahlenkanal so durch die Kokille, dass ein
Detektor die Strahlung zur GieBspiegelmessung erfassen kann.

Durch den Einsatz der Stranggussabschirmung wird gewahrleistet, dass das
Nutzstrahlenbindel so klein wie méglich ist, um eine unnétige Strahlenexposition
von Mitarbeitern zu verhindern.

Typen von Stranggussabschirmungen

Es gibt 3 Arten von Stranggussabschirmungen:
e Arbeitsabschirmung
e Transferabschirmung

e Transportabschirmung

In der Regel wird der Strahler in eine Arbeitsabschirmung eingebaut, die der
Kokillenkonstruktion angepasst ist. Einige Applikationen erfordern es, dass der
Strahler direkt in die Kokille eingebaut wird.

In diesem Fall wird fir den Transport, die Lagerung und den Einbau des Strahlers
eine Transferabschirmung verwendet.

Wird ein Strahler ohne eigene Arbeits- oder Transferabschirmung geliefert (z. B.
ein Ersatzstrahler fur einen Strahlertausch) kommt eine Transportabschirmung
zum Einsatz.

In jedem Fall werden der Durchmesser der Stranggussabschirmung und damit die
Abschirmwirkung der jeweiligen Strahleraktivitdit so angepasst, dass die
Strahlenschutzanforderungen und eventuelle besondere Erfordernisse des
Anwenders bericksichtigt werden.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 15




3 Systembeschreibung Stranggussabschirmungen

3.1

Arbeitsabschirmung

Diese Stranggussabschirmungen werden je nach Anforderungen und
Strahlerausfilhrung mit unterschiedlichen Durchmessern und Langen sowie
verschiedenen Anpassungen an die Kokillenkonstruktion hergestellt. Der
grundsatzliche Aufbau ist jedoch gleich.

Die Arbeitsabschirmung besteht aus einem Stahlzylinder, in dem das
Abschirmmaterial auslaufsicher eingeschlossen ist. In diesem Zylinder wird ein
weiterer Zylinder exzentrisch und drehbar angeordnet, in dem der Strahler
eingebaut ist. Durch eine Drehung um 180° wird der Strahler entweder im Zentrum
des auBeren Zylinders positioniert oder im duBeren Bereich. Im Zentrum der
Arbeitsabschirmung ist der Strahler nach allen Seiten gleichméaBig gut abgeschirmt.
Das ist die Position ,,CLOSED".

Durch die Drehung in die duBere Position ist der Strahler in eine Richtung nicht
abgeschirmt. Das ist die Position ,OPEN".

Beide Positionen sind durch einen Anschlag begrenzt und mit einer Raststellung
ausgerustet. Fur die Verdrehung ist oben auf der Arbeitsabschirmung ein Vierkant
(Verschluss) (Abb. 2, Pos. 8) vorgesehen, auf dem bauseits ein geeigneter Schlussel,
Handrad oder eine andere Betatigungsvorrichtung angepasst werden kann.

Wahrend des Transports oder zum Ein- und Ausbau der Arbeitsabschirmung in die
Kokillenkonstruktion muss der zugehérige Transportblgel (Abb. 2, Pos. 1) auf die
Arbeitsabschirmung aufgesetzt werden. Das ist nur in der Position ,CLOSED”
(Pos. 8) moglich und arretiert zugleich in dieser Position den Verschluss. Damit wird
sichergestellt, dass der Umgang mit der Arbeitsabschirmung nur in der Position
+~CLOSED"” mdglich ist. Die Sicherung durch ein Vorhdngeschloss ist vorgesehen.

Transportbugel Strahlenfeld

Strahlerposition ,, CLOSED” Strahlenaustritt

SchlieBzylinder Verschluss-Vierkant (Strahlerposition
Abschirmmaterial .CLOSED")

Strahlerposition ,,OPEN" 9 Typenschild

0N O

ubwNn-=

Abb.2  Prinzipieller Aufbau Arbeitsabschirmungen
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Stranggussbschirmungen 3 Systembeschreibung

3.2

Transferabschirmung

Bei bestimmten Kokillenkonstruktionen ist es notwendig, den Strahler in ein
Schutzrohr innerhalb des Wassermantels oder auch direkt in die Kupferplatten der
Kokillen einzubauen.

Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, dass der Einbau einer
GieBspiegelmesseinrichtung damit auch mébglich ist, wenn schwierige
Platzverhaltnisse gegeben sind. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die fur diese
Anordnung notwendige Strahleraktivitat sehr klein sein kann.

Die Aufbewahrung des Strahlers und der Ein- und Ausbau in die Kokille erfolgt
mittels einer Transferabschirmung LB 7680. Fiir den gefahrlosen Ein- und Ausbau
des Strahlers ist eine Verschiebestange (Abb. 3, Pos.4) vorhanden. Die
Verschlusseinrichtung (Abb. 3, Pos.6) befindet sich am unteren Ende der
Transferabschirmung. Am  Abschirmungsboden  befinden  sich  zwei
Positionierungsnippel (Abb. 3, Pos.7). Die Positionierungsnippel passen in die daftr
vorgesehenen Bohrungen im (kundenseitigen) Kokillenkopf und machen eine
falsche oder ungenaue Positionierung der Transferabschirmung beim
Strahlereinbau bzw. Ausbau unmaoglich.

1 Handgriffe fur Positionierung 5 Kranosen far Transport
2 Krandsen fur Positionierung 6 Verschlusseinrichtung
3 Verschlussschraube 7 Positionierungsnippel
4 Verschiebestange 8 Abdeckung

Abb.3  Aufbau einer Transferabschirmung
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3 Systembeschreibung Stranggussabschirmungen

3.3 Transportabschirmung

Eine Transportabschirmung wird eingesetzt, um Strahler wahrend des Transports
und der Lagerung abzuschirmen. Die Transportabschirmung wird nur eingesetzt,
wenn Strahler ohne Arbeits- oder Transferabschirmung (z. B. Ersatzstrahler fir
einen Strahlertausch) geliefert werden.

WICHTIG

Die Handhabung der Transportabschirmung wird in einer eigenstandigen
Betriebsanleitung beschrieben.

» Beachten Sie die Betriebsanleitung der Transportabschirmung.

Ringmutter
Verschlussstopfen
Abdeckung

Sockel

Kette

Adapter

Magazin (optional)

NoOoubhWwWN=

Abb. 4  Prinzipieller Aufbau einer Transportabschirmung
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Stranggussbschirmungen 4 Transport

Transport
4.1 Sicherheitshinweise

Verletzungsgefahr durch schwere Lasten!

Abschirmungen weisen durch eingebaute Bleikomponenten ein erhéhtes

vorgesehenen Krandsen an der Abschirmung.

» Verwenden Sie ausschlieBlich geprifte und auf das Transportgewicht
abgestimmte Anschlagmittel.

» Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend
Sicherheitsabstand.

» Tragen Sie Schutzhelm und Sicherheitsschuhe.

A Verletzungsgefahr durch schwere und unhandliche Systemteile!

» Bei Transport und Montage von schweren und unhandlichen Systemteilen
nur mit Hilfsmittel und mindestens 2 Personen arbeiten.
» Halten Sie die Vorgaben zur sicheren Handhabung bei hohem Gewicht ein.

» Sorgen Sie fur gute Standsicherheit und nutzen Sie die vorbereiteten
Befestigungsmaoglichkeiten.

Gewicht auf.
& » Verwenden Sie zum Anbringen der Anschlagmittel ausschlieBlich die daftr

>

A VORSICHT

Gefahr durch ionisierende Strahlung!

Abschirmungen enthalten in der Regel radioaktive Strahler. Eine erhéhte
Strahlenexposition kann Gesundheitsschaden bewirken.

» Stimmen Sie sich mit dem fur den Betrieb zustandigen
Strahlenschutzbeauftragten ab.

» Transportieren Sie den Strahler nur in der geschlossenen und gesicherten
Abschirmung.

» Der Verschlussmechanismus muss wahrend dem Transport und der

Montage der Abschirmung unbedingt in Position CLOSED und gesichert
sein.

Beachten Sie die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen Bestimmungen.
Beachten Sie ggf. die Markierung des Schwerpunkts auf der Umverpackung.

HINWEIS

Der Transport der Abschirmung darf nur durch fachkundige Personen erfolgen
(siehe 2.3 Qualifikation des Personals).

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 19




4 Transport Stranggussabschirmungen

4.2 Verpackung

Die Abschirmung mit dem radioaktiven Strahler wird in einer Verpackung

angeliefert, die den Vorschriften fur den Transport von radioaktiven Stoffen

entspricht (Typ A Verpackung).
4.3 Strahler zwischenlagern

Falls der Strahler von der Anlieferung bis zum Montagebeginn am Einsatzort

zwischengelagert werden muss, beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Lagern Sie den Strahler ausschlieBlich in einer geschlossenen und gesicherten
Abschirmung.

e Lagern Sie die Abschirmungen in einem abschlieBbaren und entsprechend
gekennzeichneten Raum. Der Lagerraum muss den nationalen Vorschriften flr
die Lagerung radioaktiver Stoffe entsprechen.

e Begehbare Kontrollbereiche sind ggf. zu kennzeichnen und abzusperren.

4.4 Lieferumfang

Das Produkt wird je nach Auftrag fertig konfiguriert und geliefert. Uberprifen Sie

umgehend die Lieferung auf auftragsgemaBe Vollstandigkeit (Materialsttckliste)

und Unversehrtheit. Benachrichtigen Sie im Schadensfall sofort den Spediteur und
den Hersteller.

Lieferung kontrollieren

Dokumentieren Sie ggf. sichtbare Transportschaden mit Fotos bei Anlieferung.

Verstandigen Sie bei Schaden sofort das Transportunternehmen und den

Hersteller.

4.5 Transport zum Einsatzort

Der Transport darf nur von Baustellenpersonal durchgefihrt werden. Das

Baustellenpersonal ist von mindestens einer autorisierten Person einzuweisen.

Wenn die Abschirmung eine radioaktive Quelle enthalt, muss der

Strahlenschutzbeauftragte hinzugezogen werden.

Ab einem Gewicht von 25 kg sind geeignete Hilfsmittel (Gabelstapler) zu

verwenden. Werden Abschirmungen ohne Transportverpackung (Holzkiste oder

Palette) angehoben, miuissen die vorgesehenen Befestigungsmoglichkeiten

(Ringmutter) zur Befestigung des Anschlagmittels verwendet werden.

Beachten Sie die Strahlenschutzbestimmungen fir den Transport radioaktiver

Stoffe.
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Stranggussbschirmungen 5 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

5.1 Sicherheitshinweise

@ Verletzungsgefahr durch herabstlirzende Lasten!
» Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend
Sicherheitsabstand.
& » Verwenden Sie ausschlieBlich geprifte und auf das Transportgewicht
abgestimmte Anschlagmittel.
» Verwenden Sie zum Anbringen der Anschlagmittel ausschlieBlich die daftr
@ vorgesehenen Befestigungsmoglichkeiten (Ringmutter).
» Beachten Sie ggf. die Markierung des Schwerpunkts auf der
Umverpackung.
@ » Tragen Sie Schutzhelm und Sicherheitsschuhe.
A WARNUNG
‘ Verletzungsgefahr durch schwere und unhandliche Systemteile!
‘Zx » Heben Sie Lasten von mehr als 25 kg mit einer Hebevorrichtung.
» Bei Transport und Montage von schweren und unhandlichen Systemteilen
nur mit Hilfsmittel und mindestens 2 Personen arbeiten.
» Halten Sie die Vorgaben zur sicheren Handhabung bei hohem Gewicht ein.
» Sorgen Sie fur gute Standsicherheit und nutzen Sie die vorbereiteten
Befestigungsmaoglichkeiten.
A\ VORSICHT

f E Gefahr durch radioaktive Strahlung!
Abschirmungen enthalten in der Regel radioaktive Strahler. Eine erhdhte

Strahlenexposition kann Gesundheitsschaden bewirken.

>

>

>

Stimmen Sie sich mit dem fur den Betrieb zustandigen
Strahlenschutzbeauftragten ab.

Stellen Sie sicher, dass der Verschluss bis zur Inbetriebnahme des
Messsystems in der Position ,,CLOSED" ist.

Stellen Sie sicher, dass die mitgelieferten Transportsicherungen montiert
sind.

Probleme beim Einbau des Stabstrahlers durch Beschadigung oder nicht
fluchtende Anordnung des Schutzrohrs.

>

>
>
>

Strahler unverziglich in zurick in die Stranggussabschirmung bringen.
Verschluss der Stranggussabschirmung schlieBen.

Verschluss mit vorhandenem Schloss sichern.

Nach Fehlerquellen, die den Einbau verhindern, an der Kokille suchen.
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5 Inbetriebnahme Stranggussabschirmungen

5.2

Montage der Arbeitsabschirmung

Die Vorgehensweise der Inbetriebnahme unterscheidet sich je nach eingesetzter
Kokillenkonstruktion. So ist beispielsweise auch die Verwendung eines Strahlers
ohne Arbeitsabschirmung denkbar.

Um unnétige Strahlenexposition zu vermeiden, sollte die Arbeitsabschirmung als
letztes Systemteil montiert werden. Die Montage darf von mindestens
fachkundigen Personen durchgefihrt werden, die von einer autorisierten Person
angeleitet werden. Beinhaltet die Stranggussabschirmung einen radioaktiven
Strahler, ist bei der Planung und Durchfihrung der Montage der
Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.

Vorbereitung der Montage

1. Planen Sie den Ablauf der Montage und schatzen Sie die Strahlenexposition
ab.

Unterweisen Sie die Arbeitskrafte.
Reinigen Sie den Montageort, um ein Ausrutschen zu verhindern.
Sorgen Sie fur eine ausreichende Beleuchtung am Montageort.

Legen Sie benoétigtes Werkzeug bereit.

o vk W N

Entfernen Sie alle Hindernisse, die die Montage behindern kénnten (z. B.
Kokillenabdeckung).

N

Uberprifen Sie, ob der Lieferumfang der Stranggussabschirmung vollstandig
ist (z. B. Transportsicherungen) und ob alle Bauteile gereinigt sind. Reinigen
Sie ggf. die Bauteile.

Montage und Bedienung einer Arbeitsabschirmung

Transportblgel (mit Ringmutter) A Verschluss-Vierkant Strahlerposition
Federstecker +OPEN"

Bolzen B Verschluss-Vierkant
Vorhangeschloss (Strahlerposition ,,CLOSED")

AWN =

Abb.5  Arbeitsabschirmung mit Transportbtgel und Strahler.
Links: ,CLOSED", Rechts: ,,OPEN"
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Stranggussbschirmungen 5 Inbetriebnahme

uhbhwN =

Abschirmung
Montagerohr
Gussform
Detektor
Strahlenaustritt

Abb.6 Montage einer Arbeitsabschirmung

Verfahren Sie bei der Montage der Arbeitsabschirmung folgendermafen:

@ Verletzungsgefahr durch herabstlirzende Lasten!

>

>
>

Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend
Sicherheitsabstand.

Beachten Sie die Richtlinien zur sicheren Handhabung bei hohem Gewicht.

Sorgen Sie fur gute Stabilitat und verwenden Sie die vorbereiteten
Montagemoglichkeiten.

Bereiten Sie die Montage vor.

Prifen Sie, ob die Arbeitsabschirmung geschlossen und gesichert ist (der Pfeil
auf dem Verschluss-Vierkant muss in die Position ,,CLOSED” (Abb. 5, A) zeigen
und der Transportbtgel (Abb. 5, Pos.1) muss montiert sein.

Befestigen Sie die Abschirmung mit ausreichend dimensionierten und
getesteten Anschlagmittel an der Ringmutter.

Abschirmung senkrecht anheben. Vermeiden Sie Schragzug!
Bringen Sie die Arbeitsabschirmung Uber der Montagestelle in Position.

Richten Sie die Arbeitsabschirmung mit dem Strahlenaustritt (Abb. 6, Pos.5) in
Richtung Detektor (Abb. 6, Pos.4) aus.
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5 Inbetriebnahme Stranggussabschirmungen

7. Senken Sie die Arbeitsabschirmung langsam in das kokillenseitige
Montagerohr (Abb. 6, Pos.2) ab.

8. Sichern Sie die Arbeitsabschirmung mit den vorhandenen
Fixierungseinrichtungen (die Art und Ausfiihrung der Fixierungseinrichtungen
hangen von der individuellen Stranggussabschirmungskonstruktion ab.
Details entnehmen Sie bitte der Konstruktionszeichnung.).

9. Entfernen Sie die Transportsicherung (Abb. 5, Pos.2, Pos.3, Pos.4) und den
Transportbigel (Abb. 5, Pos.1) und 6ffnen Sie die Stranggussabschirmung erst
unmittelbar vor der Inbetriebnahme des Messsystems.

10. Zum Offnen drehen Sie den Verschluss-Vierkant in Position ,OPEN” (Abb. 5,
B).

11. Bringen Sie etwaige Abdeckungen des Montagerohrs wieder an (abhangig
von der Kokillenkonstruktion).

» Die Abschirmung wurde korrekt installiert und in Betrieb genommen.
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Stranggussbschirmungen 5 Inbetriebnahme

5.3 Strahler mit einer Transferabschirmung einsetzen

In den meisten Fallen werden Strahler die ohne Arbeitsabschirmung in eine
Kokillenkonstruktion eingesetzt werden, in einer Transferabschirmung
angeliefert. Dies gewahrleistet ein sicheres Einsetzen des Strahlers.

o

Verschlussmechanismus Position ,OPEN"
Positionierungsnippel
Verschlussmechanismus Position ,,CLOSED”
Verschiebestange

Verschlussschraube

ubhwN =

Abb. 7  Links: Verschlussmechanismus in Position ,,CLOSED", gesichert durch
Verschiebestange. Rechts: Verschlussmechanismus in Position ,OPEN”

Gehen Sie wie folgt vor, um den Strahler einzusetzen:
1. Bereiten Sie den Montagevorgang sorgfaltig vor.

2. Stellen Sie sicher, dass die Transferabschirmung geschlossen und gesichert ist
(der Verschlussmechanismus muss sich in der Position ,,CLOSED" und ist durch
die Verschiebestange gesichert). Die Verschlussschraube muss montiert sein.
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5 Inbetriebnahme Stranggussabschirmungen

A

Verletzungsgefahr durch herabstlirzende Lasten!
Quetschgefahr beim Bewegen der Transferabschirmung!

Durch das hohe Gewicht der Abschirmung besteht Verletzungsgefahr.

» Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend
Sicherheitsabstand.

» Nicht zwischen Abschirmung und Kokillenkonstruktion greifen.

WN =

No vl b

1%

D

Strahlerverlangerung / Strahler 8 Nut fur Verdrehsicherung
Verschiebestange 9 Strahler-Montagerohr
Verschlussmechanismus in Position A Absenken

+OPEN" B Festschrauben
Verdrehsicherung C  Abschrauben

Strahler in korrekter Position D  Herausziehen
Positionierungsnippel in korrekter Position E Einschieben
Positionierungsbohrungen

Abb. 8 Strahler einsetzen

3.

Offnen Sie die Kokillenoberseite (z. B. mit einer Verschlussschraube oder einer
Abdeckplatte).

Richten Sie die Transferabschirmung tGber dem Schutzrohr so aus, dass die
Positionierungsnippel (Abb. 8, Pos.6) in die kokillenseitigen
Positionierungsbohrungen (Abb. 8, Pos.7) passen.

Entfernen Sie die Verschlussschraube (Abb. 7, Pos.5) an der Oberseite der
Transferabschirmung.

Nehmen Sie die Verschiebestange (Abb. 7, Pos.4) aus der Halterung heraus
und schrauben Sie diese von oben in den Kopf des Strahlers innerhalb der
Transferabschirmung ein.

Offnen Sie den Verschluss der Abschirmung (Abb. 8, Pos. 3) und fuhren Sie
den Strahler (Abb. 8, Pos.1) mit Hilfe der Verschiebestange vorsichtig in das
Strahler-Montagerohr innerhalb der Kokille ein.
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8. Achten Sie darauf, dass der Strahler sich vollstandig in dem Schutzrohr
befindet (Abb. 8, Pos. 5) und der Zapfen der Verdrehsicherung am
Strahlerkopf in die vorhergesehene Nut der Schutzhlse einrastet (Abb. 8,
Pos.4).

9. Schrauben Sie die Verschiebestange vom Strahler ab (Abb. 8, C) und ziehen
Sie die Verschiebestange nach oben aus der Transferabschirmung heraus
(Abb. 8, D).

10. Heben Sie die Transferabschirmung vorsichtig von der Kokille ab.
11. Prifen Sie, ob sich der Strahler in der vorgesehenen Position befindet.

12. VerschlieBen Sie den Kokillenkopf (z. B. durch Schraube oder Abdeckblech),
damit der Strahler in dieser Position gesichert und geschltzt wird.

» Der Strahler wurde korrekt eingesetzt.

HINWEIS

ﬂ Der Ausbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 27
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5.4 Verwendung einer Transportabschirmung

WICHTIG

Die Handhabung der Transportabschirmung wird in einer eigenstandigen
Betriebsanleitung beschrieben.

a0 BT 2608- -100 Co-60, XXXX MBqQ XXXX-XX-XX BT ab

R

1 Strahlernummer

\__/\/

4 Modellnummer
2 Aktivitat 5 Verschlussstopfen
3 Radionuklid 6 Schutzabdeckung
Abb.9 Verwendung einer Transportabschirmung
/A VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung!

Fassen Sie den Strahler niemals direkt an, sondern verwenden Sie dazu ausschlieBlich
die Zange!

» Strahler nur mit einer Zange halten.
» Halten Sie die Strahler vom Koérper fern.

» Stellen Sie sicher, dass sich wéhrend der Arbeit keine Personen im Strahlenfeld
aufhalten.

1. Legen Sie eine Zange bereit, mit der Sie den Strahler leicht und sicher greifen
kénnen.

2. Prufen Sie die Transportabschirmung auf offensichtliche Schaden. (Bemerken

Sie Schaden, die den Strahler in Mitleidenschaft gezogen haben, fahren Sie
nicht mit der Entnahme fort).

Stellen Sie die Transportabschirmung in unmittelbarer Ndhe des
vorgesehenen Verwendungsortes des Strahlers bereit.
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4. Entfernen Sie die Schutzabdeckung der Transportabschirmung.
Entfernen Sie den Verschlussstopfen der Transportabschirmung.

6. Enthalt die Transportabschirmung mehrere Strahler, mlssen Sie vor der
Entnahme den korrekten Strahler identifizieren. Verwenden Sie den
mitgelieferten Beladungsplan um das Magazin-Rohr zu ermitteln, in dem sich
der bendétigte Strahler befindet.

7. Verflugt die Transportabschirmung nicht tGber ein Strahlermagazin, mussen Sie
die Strahler-Nummer auf dem Strahler selbst ablesen. Fassen Sie dazu den
Strahler mit der bereitgelegten Zange und ziehen Sie den Strahler nur so weit
aus der Transportabschirmung, dass Sie die Strahler-Nummer ablesen kénnen.

8. Nicht benétigte Strahler sind unverziglich wieder in die
Transportabschirmung zuriick zu schieben.

9. Haben Sie den benétigten Strahler identifiziert, entnehmen Sie den Strahler
und montieren ihn ohne Verzégerung an seinem vorgesehenen
Verwendungsort.

10. VerschlieBen Sie die Transportabschirmung nach der Entnahme.

» Die Entnahme ist abgeschlossen.
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5.5 Einbauvarianten
Je nach Applikation wird die Arbeitsabschirmung mit dem innen liegenden Strahler
an die jeweilige Kokillenkonstruktion angepasst. Die Anordnung der
Arbeitsabschirmung innerhalb der Kokille wird bereits in der Projektierungsphase
festgelegt.
Verflgt die Kokille selbst bereits Uber eine ausreichende Abschirmwirkung,
besteht die Moglichkeit, den Strahler ohne Arbeitsabschirmung direkt in die
Kupferplatten oder das Wasserbad der Kokille zu montieren.
Innerhalb des Wasserbads der Kokille
1 2
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6 5 4 3
1 Fallstand
2 Strahlengang
3  GAMMAcast-Detektor
4  Flussiger Stahl
5  Strahler
6  Arbeitsabschirmung
Abb. 10 Arbeitsabschirmung innerhalb des Wasserbads der Kokille
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AuBerhalb des Wasserbads der Kokille
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Abb. 11 Arbeitsabschirmung innerhalb des Wasserbads der Kokille

Ohne Arbeitsabschirmung innerhalb des Wasserbads der Kokille
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Abb. 12 Strahler ohne Arbeitsabschirmung innerhalb des Wasserbads der
Kokille
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6 Wartung und Reparatur Stranggussabschirmungen

Wartung und Reparatur

Die Stranggussabschirmungen besitzen weder VerschleiBteile noch mechanisch
bewegte Teile, die unter normalen Betriebsbedingungen eine Wartung erfordern.
Aus Sicherheitsgrinden muss es jederzeit moéglich sein, das Nutzstrahlenblndel
verschlieBen zu kénnen.

Eine Funktionsprifung ist deshalb in angemessenen Abstanden, mindestens jedoch
alle 6 Monate, durchzufuhren. Werden dabei Fehler an der Stranggussabschir-
mung (z. B. an den Dichtungen) oder ein schwergangiger Verschluss festgestellt,
muss das sofort dem Strahlenschutzbeauftragten gemeldet werden.

6.1 Sicherheitshinweise
A VORSICHT
f E Gefahr durch ionisierende Strahlung!

Abschirmungen enthalten in der Regel radioaktive Strahler. Eine erhéhte

Strahlenexposition kann Gesundheitsschaden bewirken.

» Stellen Sie sicher, dass der Verschluss in der Position ,,CLOSED" ist.

» Stimmen Sie sich mit dem fur den Betrieb zustandigen
Strahlenschutzbeauftragten ab.

» Um die Strahlenbelastung so gering wie moéglich zu halten, sind die
Arbeiten detailliert zu planen und bei Bedarf mit den Mitarbeitern zu
Uben.

» Stellen Sie sicher, dass sich bei der Prifung des Verschlusses keine Personen
im Strahlenfeld aufhalten.

» Langere Reparaturen und Wartungsarbeiten an Abschirmungen durfen
nicht mit eingebautem Strahler erfolgen. Ist ein Ausbau des Strahlers nicht
moglich, Berthold Service kontaktieren.

WICHTIG

® | Beachten Sie die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen

I Bestimmungen.
WICHTIG
Dokumentieren Sie die Ergebnisse von durchgefthrten Prifungen in der

o Checkliste im Anhang. Diese Dokumentation sowie die Prifbescheinigungen

I der Dichtheitsprufungen sind wahrend der gesamten Lebensdauer der
Abschirmung aufzubewahren.
HINWEIS
Passen Sie die Intervalle der Sicht- und Funktionsprifung den
Umgebungsbedingungen an. Bei besonders rauen Umgebungsbedingungen,
korrosiver Atmosphare und / oder starker Verunreinigungsgefahr sollten die
Intervalle entsprechend verklrzt werden.
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Stranggussbschirmungen 6 Wartung und Reparatur

HINWEIS

Werden im Rahmen der Handhabung, Wartung und wiederkehrenden
Prifung Beschadigungen festgestellt, die die sichere Funktion der
Abschirmung beeintrachtigen, sind diese vor der weiteren Verwendung nach
Rucksprache mit Berthold zu beseitigen. Daftr dirfen nur durch Berthold
spezifizierte Ersatzteile verwendet werden und etwaige Reparaturen dirfen
nur durch autorisierte Personen erfolgen.

6.2 Sichtprifung

FUhren Sie regelmaBig eine Sichtprifung an der Stranggussabschirmung durch,
mindestens aber alle sechs Monate. Priifen Sie die Stranggussabschirmung auf
offensichtliche Beschadigungen (Beulen, Risse, Locher, etc.) und Korrosion.

Werden bei der Sichtprifung Mangel festgestellt, informieren Sie den
Strahlenschutzbeauftragten, welcher die notwendigen MaBnahmen zur
Beseitigung der Méangel einleitet.

Beziehen Sie bei der Bestimmung der Prifintervalle far die Sichtprtifung folgende
Bedingungen ein:

e Umgebungsbedingungen (im Freien, Regen, Sonnenlicht, Wind)

e Betriebsbedingungen (Auslastungsgrad der Anlagen, Fehlbedienung)
Tipp

‘7Y, Wenn Zweifel an der tatséachlichen Position des Verschlussmechanismus

',O\ bestehen: Uberprifen Sie die Dosisleistung an der Abschirmung mit einem
Dosisleistungsmessgerat. Bei geschlossener Abschirmung darf die Dosisleistung
in Strahlrichtung nicht wesentlich héher sein als an anderen Stellen der
Abschirmung.

FUhren Sie vor der ersten Inbetriebnahme und bei jeder eventuell erforderlichen
Reparatur eine Sichtprtufung durch.

Alle Arbeiten in der Umgebung von radioaktiven Strahlenquellen sind mit dem
Strahlenschutzbeauftragten abzustimmen. Alle Arbeiten, die radioaktive Strahler
und ihre Stranggussabschirmungen direkt betreffen, bedirfen der ausdriicklichen
Genehmigung und der Aufsicht des Strahlenschutzbeauftragten.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an Berthold.
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6.3 Uberprufung / Reinigung des Verschlusses bei
Arbeitsabschirmungen

Die Uberprifung des Verschlusses ist mindestens alle 6 Monate durchzufiihren, um
einen sicheren Verschluss der Strahler in der Arbeitsabschirmung zu gewahr-
leisten.

Diese Wartungsarbeiten dirfen nur durch autorisierte Personen durchgefihrt wer-
den.

HINWEIS

ﬂ Der Verschluss darf bei eingebautem Strahler Gberprift werden.
» Die Reinigung darf nur mit ausgebautem Strahler durchgefliihrt werden.

Uberprifung des Verschlusses

1 Vierkantschlussel
2 Verschluss-Vierkant

Abb. 13 Verschlussmechanismus 6ffnen und schlieBen

Gehen bei der Uberprifung des Verschlusses folgendermaBen vor:

A VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung!
» Stellen Sie sicher, dass sich wahrend der Uberprifung keine Personen im

Strahlenbereich der ge¢ffneten Arbeitsabschirmung befindet.

1. Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen in Richtung des Strahlenaustritts
aufhalten, da diese sich ansonsten beim Offnen des Verschlussmechanismus
im Strahlengang befinden wirden.

2. Bringen Sie den Vierkantschlissel (Abb. 13, Pos.1) am Verschluss-Vierkant
(Abb. 13, Pos.2) an.
3. Offnen und SchlieBen Sie den Verschlussmechanismus mehrmals.

» Der Verschluss muss sich in beide Richtungen in Endposition bewegen
lassen.
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4. Bringen Sie den Verschlussmechanismus in die Ausgangsposition zurtck.

Melden Sie eine etwaige Fehlfunktion oder Schwergangigkeit des
Verschlussmechanismus dem zustandigen Strahlenschutzbeauftragten und
reinigen Sie den Verschluss.

» Die Funktionsprifung ist abgeschlossen.

Reinigung des Verschlusses bei Arbeitsabschirmungen

Zur Reinigung des Verschlusses muss der Verschlusszylinder ausgebaut werden. Ei-
ne Strahlenquelle darf sich bei diesen Wartungsarbeiten nicht in der
Stranggussabschirmung befinden.

coNoOuv1 -/

1 Federstecker Keilsicherungsscheibe
2 Bolzen Abschirmungsdeckel
3 Transportbugel Verschlusszylinder

4  Innensechskantschraube Dichtungsring

Abb. 14 Demontage und Montage des SchlieBzylinders einer
Arbeitsabschirmung

Gehen Sie bei der Demontage und Reinigung des Verschlusses folgendermaBBen
vor:

A VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung!
» Es darf sich kein Strahler in der Arbeitsabschirmung befinden.

» Befolgen Sie die Anweisungen in Kap. 6.5 um den Strahler sicher zu entfernen.

1. Entfernen Sie die Federstecker (Abb. 14, Pos.1) und die Bolzen (Abb. 14,
Pos.2).

2. Entfernen Sie den Transportbiigel (Abb. 14, Pos.3).

3. Offnen Sie die Innensechskantschrauben (Abb. 14, Pos.4) und entfernen Sie
den Abschirmungsdeckel (Abb. 14, Pos.6).

4. Ziehen Sie den Verschlusszylinder (Abb. 14, Pos.7) nach oben aus dem
Aufnahmerohr heraus.

5. Reinigen Sie den Verschlusszylinder (Abb. 14, Pos. 7) und das Aufnahmerohr
grindlich.
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6. Fetten Sie den Verschlusszylinder neu ein und fihren Sie Ihn in das
Aufnahmerohr ein.

7. Prufen Sie den Dichtungsring (Abb. 14, Pos. 8) auf Beschadigungen und
Verschlei3 und befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 6.4.

8. Montieren Sie den Abschirmungsdeckel (Abb. 14, Pos. 6) und den
Transportbigel (Abb. 14, Pos. 3) wieder.

» Die Reinigung ist abgeschlossen.

6.4 Uberprifung / Austausch von Dichtungsringen bei
Arbeitsabschirmungen
Eine Uberprifung oder ein Austausch von Dichtungsringen (O-Ring-Dichtungen)
ist immer dann erforderlich, wenn eine Uberhitzung dieser Teile nicht
ausgeschlossen werden kann.
Diese Wartungsarbeiten durfen bei eingebautem Strahler durchgefihrt werden,
wenn sichergestellt ist, dass der SchlieBzylinder wahrend der gesamten Dauer in
der Arbeitsabschirmung bleibt. Diese Wartungsarbeiten darfen nur durch
autorisierte Personen durchgefihrt werden.
g
@L;/S
A
A Verschlussmechanismus in Position 4  Innensechskantschraube
“CLOSED"” 5 Keilsicherungsscheibe
1 Federstecker 6  Abschirmungsdeckel
2  Bolzen 7  Dichtungsring
3  Transportbulgel
Abb. 15 Uberprifung und Austausch des Dichtungsrings
Gehen Sie bei der Uberprifung der Dichtungen an Arbeitsabschirmungen
folgendermalBen vor:
A VORSICHT
Gefahr durch ionisierende Strahlung!
» Der Verschlussmechanismus muss sich in Position “CLOSED” befinden.
1. Entfernen Sie die Federstecker (Abb. 15, Pos.1) und die Bolzen (Abb. 15,
Pos.2).
2. Entfernen Sie den Transportbiigel (Abb. 15, Pos.3) und stellen Sie sicher, dass
sich der Verschlussmechanismus in Position ,,CLOSED" (Abb. 15, A) befindet.
36 38907BA1, Rev.02, 10/2019 ( SERTHOLD




Stranggussbschirmungen 6 Wartung und Reparatur

3. Offnen Sie die Innensechskantschrauben (Abb. 15, Pos.4) und entfernen Sie
den Abschirmungsdeckel (Abb. 15, Pos.6).

4. Prufen Sie den Dichtungsring (Abb. 15, Pos. 7) auf Beschadigungen und
VerschleiB. Ersetzen Sie bei Bedarf den Dichtungsring.

5. Montieren Sie den Abschirmungsdeckel (Abb. 15, Pos. 6) und den
Transportbigel (Abb. 15, Pos. 3) wieder.

» Die Uberprufung / Austausch des Dichtungsrings ist abgeschlossen.
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6.5

Austausch eines Strahlers

Der verwendete radioaktive Strahler ermdéglicht im Allgemeinen eine
Betriebsdauer zwischen 5 bis 10 Jahren. Eine Strahlererneuerung ist erst dann
notwendig, wenn die statistischen Schwankungen des Ausgangssignals unzulassig
groB werden und ein Ausgleich durch Erhéhung der Zeitkonstante z.B. aus
regelungstechnischen Grinden nicht mehr moglich ist.

Wird eine Erneuerung des Strahlers notwendig, so muss bei der Nachbestellung
unbedingt die Herstellnummer des verwendeten Strahlers angegeben werden. Der
neue Strahler muss in Lange, Aktivitdat und Aktivitatsverteilung mit der
urspringlichen Ausfuhrung Ubereinstimmen. Die Herstellnummer finden Sie auf
dem Typenschild an der Oberseite der Stranggussabschirmung.

Der Strahlertausch erfordert den direkten Umgang mit dem unabgeschirmten
Strahler. Bitte klaren Sie im Vorfeld mit Ihrer zustandigen Aufsichtsbehoérde, ob
Ihre Umgangsgenehmigung den Umgang mit unabgeschirmten Strahlern umfasst.
In jedem Fall darf der Strahlertausch nur von autorisierten Personen durchgefihrt
werden. Der Strahlenschutzbeauftragte muss zusatzlich hinzugezogen werden.

Far den Austausch bendtigte Werkzeuge

e zwei Zangen (mit denen Sie den Strahler einfach und sicher greifen kénnen).
e einen Satz Sechskantschlissel

e einen Satz Innensechskantschlussel

e Teflondichtungsband

e M3-Gewindestange (ca. 50 mm lang)

e 4 Kerbstifte

e Typenschild des neuen Strahlers.
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HINWEIS

Um die Strahlenexposition wahrend des Strahlertauschs so gering wie mdéglich
zu halten, sollten sich alle beteiligten Personen im Vorfeld mit der genauen
Vorgehensweise vertraut machen.

» Tauschen Sie den Strahler nur in Bereichen mit geschlossenem FuBboden
aus. Etwaige Offnungen, die gréBer als der AuBendurchmesser des
Strahlers (7 mm) sind, sind im Vorfeld sicher abzudecken.

Strahler entfernen

1 Vorhangeschloss 6 M3 Gewindestange

2 Federstecker 7 Strahlerverlangerung

3 Bolzen 8 Strahler

4  Transportbugel 9  Transportabschirmung

5  Verschlussschraube A Verschrauben
(Innensechskatschraube) B Abschrauben

Abb. 16 Strahler entfernen

1. Stellen Sie die Transportabschirmung (Abb. 16, Pos.9) bereit und 6ffnen Sie
die Transportabschirmung, sodass der alte Strahler schnellstméglich
eingesetzt werden kann.

2. Entfernen Sie den Transportbiigel (Abb. 16, Pos.4) der Arbeitsabschirmung
und stellen Sie sicher, dass sich der Verschlussmechanismus in der Position
.CLOSED" befindet.

3. Entfernen Sie die Verschlussschraube (Abb. 16, Pos.5) des Strahler-
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Stranggussabschirmungen

Aufnahmerohrs mit einem Innensechskantschltssel.

4. Schrauben (Abb. 16, A) Sie die M3-Gewindestange (Abb. 16, Pos.6) in die
Strahlerverlangerung (Abb. 16, Pos.7) des alten Strahlers ein und ziehen Sie
den Strahler vorsichtig aus der Arbeitsabschirmung heraus.

A VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung!
Fassen Sie den Strahler niemals direkt an, sondern verwenden Sie dazu ausschlieBlich

die Zange und M3-Gewindestange!

» Halten Sie den Strahler nur mit einer Zange.
» Halten Sie die Strahler vom Koérper fern.

» Stellen Sie sicher, dass sich wahrend der Arbeit keine Personen im Strahlenfeld
aufhalten.

5. Fidhren Sie den alten Strahler ohne Verzégerung so weit in die
Transportabschirmung ein (Abb. 16, Pos.9), dass er nur mit der

Strahlerverlangerung und einem kleinen Stlck des eigentlichen Strahlers
heraussteht.

6. Greifen Sie den Strahler mit einer Zange und schrauben Sie mit der anderen
Zange die Strahlerverlangerung (Abb. 16, Pos.7) ab.
» Die Strahlerverldngerung wird beim Einsetzen des neuen Strahlers
wiederverwendet.
7. VerschlieBen und sichern Sie die Transportabschirmung (siehe Kap. 5.4).
» Das Entfernen des Strahlers ist abgeschlossen.

8. VerschlieBen und sichern (Abb. 16, Pos.4, Pos.5) Sie die Arbeitsabschirmung
oder setzen Sie einen neuen Strahler ein (siehe nachste Seite).
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Neuen Strahler einsetzen

1 Vorhangeschloss 7  Strahlerverldangerung

2 Federstecker 8  Strahler

3  Bolzen 9  Verschlussmechanismus Position

4  Transportblgel .CLOSED”

5  Verschlussschraube 10 Transportabschirmung
(Innensechskatschraube) A Verschrauben

6 M3 Gewindestange B  Abschrauben

Abb. 17 Strahler in eine Arbeitsabschirmung einsetzen

1. Stellen Sie sicher, dass die Arbeitsabschirmung ge6ffnet ist (Entfernen der
Teile Abb. 17, Pos.1 bis Pos.5), sodass der neue Strahler schnellstmdglich
eingesetzt werden kann.

2. Prufen Sie das Strahleraufnahmerohr der Arbeitsabschirmung und stellen Sie
sicher, dass der alte Strahler entfernt wurde.

3. Prufen Sie die Arbeitsabschirmung auf Schaden und Verschleif3.

» Werden bei der Sichtprifung Mangel festgestellt, darf kein Strahler
eingesetzt werden. Informieren Sie den Strahlenschutzbeauftragten,
welcher die notwendigen MaBnahmen zur Beseitigung der Mangel
einleitet.
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A VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung
Fassen Sie den Strahler niemals direkt an, sondern verwenden Sie dazu ausschlieBlich
die Zange und M3 Gewindestange!
» Strahler nur mit einer Zange halten.
» Halten Sie die Strahler vom Koérper fern.
» Stellen Sie sicher, dass sich wahrend der Arbeit keine Personen im Strahlenfeld
aufhalten.

4. Offnen Sie die Transportabschirmung (Abb. 17, Pos.10).

Greifen Sie den neuen Strahler (Abb. 17, Pos.8) mit einer Zange und
schrauben Sie mit der anderen Zange die vom alten Strahler abgeschraubte
Strahlerverlangerung (siehe Unterkapitel ,Strahler entfernen”) auf den
neuen Strahler auf.

6. Entnehmen Sie den neuen Strahler mit der Zange aus der
Transportabschirmung und setzen Sie den Verschlussstopfen der
Transportabschirmung ein, um die Strahler abzuschirmen, die nicht benétigt
werden.

7. Fuhren Sie den neuen Strahler ohne Verzégerung so weit in die
Arbeitsabschirmung ein, sodass nur noch die Strahlerverlangerung (Abb. 17,
Pos.7) herausschaut.

8. Schrauben Sie die M3-Gewindestange (Abb. 17, Pos.6) von der
Strahlerverlangerung ab (Abb. 17, B).

9. Bringen Sie neues Teflondichtungsband an der Verschlussschraube (Abb. 17,
Pos.5) an.

10. VerschlieBen Sie mit der Verschlussschraube (Abb. 17, Pos.5) das Strahler-
Aufnahmerohr der Stranggussabschirmung.

11. Entfernen Sie das Typenschild (Abb. 1) des alten Strahlers von der
Stranggussabschirmung.

12. Bringen Sie das Typenschild des neuen Strahlers mit vier Kerbstiften an.

13. VerschlieBen und sichern (Abb. 17, Pos.1 bis Pos.4) Sie die
Arbeitsabschirmung.

14. VerschlieBen und sichern Sie die Transportabschirmung (Abb. 17, Pos.10),
wenn keine weiteren Strahler eingesetzt werden mussen.

» Das Einsetzen des neuen Strahlers in die Arbeitsabschirmung ist
abgeschlossen.
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6.6

Dichtheitsprifung

Abhéangig von der jeweiligen Aufsichtsbehorde, in deren Gebiet der Strahler
eingesetzt wird, mussen regelmaBig wiederkehrende Dichtheitsprifungen
durchgefthrt werden. Diese Prifungen sind nach Ermessen der zustandigen
Aufsichtsbehorde entweder durch einen autorisierten Sachverstandigen oder
durch den Hersteller durchzufiihren. Zur Durchfihrung dieser Prifung sind die
entsprechenden Strahler-Unterlagen bereitzustellen.

Erforderliche Unterlagen

e Bestandsverzeichnis der zu prifenden Strahler mit Angabe der bisherigen
Dichtheitsprifungen

e Strahler-Zertifikat mit folgenden Angaben: Nuklid, Aktivitat, Bezugsdatum,
physikalische/chemische Form Beschreibung der Umhillung und Art der
Abdichtung, Beanspruchbarkeit gegen mechanische und thermische
Einwirkungen bzw. Klassifikation der Strahlerbauart. Das Strahler-Zertifikat
wird dem Strahler mitgeliefert.

e Angaben Uber Ort, Verwendungszweck sowie Uber die betriebstblichen
maximalen mechanischen und thermischen Beanspruchungen.

e |Ist der Strahler in einer Vorrichtung eingebaut, so ist eine Zeichnung
beizufligen. Aus der Zeichnung muss die Lage des Strahlers und aller zum Schutz
gegen auBere Einflisse dienenden Teile eindeutig hervorgehen. Es sollten
Vorschlage fur das gunstigste Prufverfahren vorliegen, z. B. durch Angabe von
Ersatzprufflachen. Falls erforderlich sollten Vorschlage vorliegen, wie die
notwendigen Prifungen ohne Beeintrdachtigung der Funktionsfahigkeit der
Anlage oder der Vorrichtung durchzufihren sind.

Ersatzprafflachen

Ersatzprufflachen sind diejenigen Flachen an einer Abschirmung an denen, bei
undichtem Strahler, ein Auftreten von Kontamination am wahrscheinlichsten ist.
Die grau markierte Flache (Abb. 18) visualisiert die Ersatzprufflache der
Stranggussabschirmung.

Abb. 18 Ersatzprufflache an einer Arbeitsabschirmung

1. Entfernen Sie das Vorhangeschloss und den Transportbulgel.

2. Fuhren Sie die Kontaminationsmessung an der Ersatzprtfflache durch.

» Die Kontaminationsmessung darf nur durch Strahlenschutzbeauftragte
durchgefuhrt werden. Bei Feststellung von Kontamination mussen
geeignete MaBnahmen zur Dekontamination getroffen werden.

» Die Dichtheitsprifung ist abgeschlossen.
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7 AuBerbetriebnahme

A

VORSICHT

f E Gefahr durch ionisierende Strahlung! Strahlenexposition!

Die AuBerbetriebnahme erfordert direkten Kontakt mit der
Stranggussabschirmung.

>
>
>

>

Planen Sie die AuBerbetriebnahme ausfuhrlich.
Stellen Sie sicher, dass der Verschluss in der Position ,,CLOSED" ist.

Ist der Verschluss in der Position ,,OPEN", gehen/greifen Sie nicht in den
Strahlengang.

Achten Sie darauf, dass sich keine Personen im Strahlengang befinden.

Gehen Sie bei der AuBerbetriecbnahme von Arbeitsabschirmungen
folgendermalBen vor:

1.

Beachten Sie bei der AuBBerbetriebnahme alle Angaben im Kapitel 5.1 und
5.2.

Bringen Sie den Verschluss der Arbeitsabschirmung in die Position "CLOSED".

Montieren Sie bei Arbeitsabschirmungen den Transportblgel und sichern Sie
ihn mit der Transportsicherung (siehe Abb. 5).

Entfernen Sie die Arbeitsabschirmung aus der Kokillenkonstruktion.

Lagern Sie die Stranggussabschirmung mit dem Strahler bis zur
Wiederverwendung, Abgabe an den Hersteller oder Entsorgung
ausschlieBlich in dem daflir vorgesehenen Lagerraum. Der Lagerraum muss
den nationalen Vorschriften fur die Lagerung radioaktiver Stoffe
entsprechen.

7.1 Entsorgung von radioaktiven Stoffen
HINWEIS
Bei allen Fragen zum Strahlertransport oder zur Strahlerentsorgung wenden
Sie sich an den Hersteller.
Generell hat jedes Land ein Depot, in dem radioaktives Material angenommen und
entsorgt werden kann.
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7.2 Versand von radioaktiven Stoffen

Wenn Sie radioaktives Material versenden wollen, missen die internationalen
Vorschriften bezuglich Gefahrguttransport und Strahlenschutz, sowie alle
relevanten nationalen Vorschriften beachtet werden. Diese Vorschriften zu
erfullen, obliegt der vollen Verantwortlichkeit des Absenders.

Beachten Sie Folgendes:

Die Dosisleistung an der Oberflaiche der Verpackung muss 2000uSv/h
unterschreiten.

Die Dosisleistung in einem Abstand von 1m von der Oberflache der Verpackung
muss 100uSv/h unterschreiten.

Die Verpackung muss mit der UN-Nummer mit einem Hinweis fur Gefahrgut
gekennzeichnet sein.

Die Befdérderungspapiere mit korrekter Beschreibung des Inhalts und
Unfallmerkblatt in Ubereinstimmung mit den ADR-Vorschriften sind
erforderlich.

o Fur Lufttransporte ist die IATA DGR.
o IAEO als Grundlage fir alle Vorschriften.

Die Verpackung muss mit den gultigen ADR-Vorschriften (Europaisches
Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung geféhrlicher Guter auf
der StraBe) Gbereinstimmen.

Die Ladung muss im Transportfahrzeug entsprechend der relevanten nationalen
und internationalen Vorschriften gesichert werden.

Vor dem Versand muss jede Abschirmung, die einen Strahler enthalt, durch den
Verwender einer Sichtprifung (Kapitel 6 Wartung und Reparatur) unterzogen
werden. Der Versand der Abschirmung darf nur erfolgen, wenn die
Prafanforderungen erfillt werden.

Zum Zeitpunkt des Versands muss eine gultige Bescheinigung tber die Dichtheit
des Strahlers vorliegen.

( BER THOLD 38907BA1, Rev.02, 10/2019 45




7 AuBerbetriebnahme Stranggussabschirmungen

Voraussetzungen fur die Ricksendung an Berthold

Radioaktives Material und dessen Abschirmungen durfen in keiner Weise
beschadigt sein und mussen eine gultige Dichtheitsprifbescheinigung haben.
Die Dichtheitsprifbescheinigung vor Ankunft des radioaktiven Materials in
Deutschland darf nicht alter als 6 Monate sein.

Wenn sie radioaktive Quellen mit Isotop Am-241 oder Cm-244 zurlckschicken,
muss die Special Form-Bescheinigung beigefiigt sein.

Das radioaktive Material, das an uns geschickt wird, muss ausreichend mit Inrem
Namen und Adresse gekennzeichnet sein. Sofern lhnen ein Angebot vorliegt,
ist ebenfalls unsere Angebotsnummer anzugeben.

Radioaktives Material kann nur zurlickgesandt werden, nachdem Sie die
Erlaubnis von Berthold erhalten haben. Wir senden lhnen gern ein Angebot
Uber die entstehenden Kosten zu.

Das radioaktive Material muss frei Haus nach Wildbad gesendet werden.
Berthold Gbernimmt keine Kosten fur Zollabfertigung oder Transport.

Vorab ist Berthold Uber den Rlcktransport in Kenntnis zu setzen. Radioaktives
Material, das an Berthold ohne vorherige Nachricht gesandt wurde, wird von
Berthold nicht angenommen. Eventuell dabei entstehende Lagerkosten gehen
zulasten des Absenders.

Eine Kopie des Dbeiliegenden  Mitteilungsformblattes und  der
Dichtheitsprifbescheinigung muss an jeder Abschirmung angebracht werden.
Das Original ist den Versandpapieren beizulegen. Zuvor missen die Dokumente
zu unserer Strahlerentsorgungs- und Reparaturabteilung geschickt werden.

HINWEIS

Beachten Sie bei der AuBBerbetriebnahme und Entsorgung die geltenden
Vorschriften.
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8 Anhdnge

8.1 Technische Daten

Abschirmungen Blei

Beschreibung Blei | Stahl |Messing max. mogliche max. Strahler- Gewicht
[mm] | [mm] [mm] Lange [mm] lange [mm] [kg]
Typ 60 18 4 1 650 500 13
Typ 80 26 6.7 1 650 500 27
Typ 100 37 6.6 1 650 500 36
Typ 115 40 6 1 650 500 47
Typ 120 43 7 1 650 500 52
Typ 127 47 8.6 1 650 500 57
Typ 140 48 4.1 1 650 500 70
Typ 159 61 10.4 1 650 500 90
Typ 203 81 9.5 1 650 500 147

Abschirmungen Wolfram

. Wolfram | Stahl |Messing max. mégliche| max. Strahler- Gewicht
Beschreibung [mm] [mm] [mm] Lange [mm] lange [mm] [kg]
Typ 60 17 3 1 650 500 19
Typ 80 32 3 1 650 500 34
Typ 100 41.5 3.6 1 650 500 63
Typ 115 47 2.5 1 650 500 72
Typ 127 53 2 1 650 500 86
Typ 140 58 2 1 650 500 105
Typ 159 69 1.5 1 650 500 135

Transferabschirmungen

Beschreibung Blei Stahl max. mégliche max. Strahler- Gewicht
[mm] [mm] Lange [mm] lange [mm] [kgl
Typ 80 32 2.5 853 500 38
Typ 80 33 2.5 548 350 45
Typ 105 42 2.5 698 500 60
Typ 105 42 2.5 548 350 65
Typ 127 52 4 650 420 75
Typ 127 52 4 698 500 85
Typ 127 52 4 548 350 95
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8 Anhénge Stranggussabschirmungen

8.2 Ersatzteile

Far Stranggussabschirmungen sind Ersatzteile und Reparatursatze erhaltlich.
Weitere Informationen erhalten Sie vom Berthold Service.
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49

38907BA1, Rev.02, 10/2019

(8erTHOLD




Stranggussabschirmungen

8 Anhénge

[z0]

— 199
Stratlert &nge/Saurcy

T

%0
Fkiive Cnge/Actve Tengih

Strahlenpang AUF—/

QUER-QUER

Fdi

Abb. 20 Beispielzeichnung Stranggussabschirmung mit Kollimator

(BERTHOLD

38907BA1, Rev.02, 10/2019

50




8 Anhénge
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8 Anhénge Stranggussabschirmungen

8.4 Checklisten fur Prafungen

Sichtprifung

Anforderung Erfallt Nicht erfullt

Die Abschirmung muss frei von

Beschadigungen sein.

Die Typenschilder mussen lesbar sein.

Wenn Korrosion vorliegt, darf diese

die Funktion und Stabilitat der

Abschirmung nicht beeintrachtigen.

Nur vor dem Versand:

Der Strahlenaustritt muss geschlossen

sein.

Nur vor dem Versand:

Die Verschlussschraube muss

verschraubt und mit dem

Transportbigel gesichert sein.

Name des Prufers: Datum: Unterschrift:
52 38907BA1, Rev.02, 10/2019 @RTHOLD
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