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Uber diese Betriebsanleitung

1.1 Mitgeltende Dokumente
Diese Betriebsanleitung enthalt das folgende Dokument:
e Technische Information, 56927TI1 (siehe Anhang)

1.2 Einige Bemerkungen zuvor
Das Produkt wird vom Hersteller BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG (im
Folgenden als Berthold bezeichnet) komplett und funktionssicher an Sie Uberge-
ben.
In dieser Betriebsanleitung wird Ihnen aufgezeigt, wie Sie:
e das Produkt aufstellen/einbauen
e elektrische Anschlisse zur Stromversorgung herstellen
e Messungen durchfihren
e Software-Einstellungen vornehmen
e Erweiterungen (optional) einbauen
e das Produkt warten
e Fehler beheben
e das Produkt ausbauen
e das Produkt entsorgen.
Lesen Sie diese Anleitung unbedingt grindlich und vollstandig durch, bevor Sie mit
dem Produkt arbeiten. Wir sind bestrebt, Ihnen alle Informationen fir die sichere
und vollstandige Bedienung zusammenzustellen. Entstehen dennoch Fragen, die
mit dieser Betriebsanleitung nicht beantwortet werden, wenden Sie sich an Bert-
hold.

1.3 Aufbewahrungsort
Diese Betriebsanleitung sowie samtliche fur den jeweiligen Anwendungsfall rele-
vanten, produktbezogenen Dokumentationen mussen stets griffbereit und
jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

1.4 Zielgruppe
Diese Betriebsanleitung wendet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Um-
gang mit elektrischen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations-
und Messtechnik vertraut sind.
Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Er-
fahrungen sowie Kenntnis der einschldagigen Bestimmungen, die ihm Uber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.

6 56927BA1 Rev.04, 06/2024 CB/ER THOLD
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1.5 Gultigkeit der Betriebsanleitung

Mit der Ubergabe des Berthold-Produktes an den Betreiber erhalt die Betriebsan-
leitung ihre Gultigkeit. Versionsnummer und Freigabedatum dieser
Betriebsanleitung sind in der FuBzeile enthalten. Ein Anderungsdienst wird vom
Hersteller Berthold nicht durchgefthrt.

Anderungen an dieser Betriebsanleitung sind jederzeit und ohne Angabe von
Grinden moglich.

HINWEIS

Die aktuelle Revision der Betriebsanleitung ersetzt alle vorangegangenen Versi-
onen.

1.6 Aufbau der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung wurde in Kapitel aufgeteilt. Die Reihenfolge der Kapitel
soll hnen helfen, sich schnell und sicher in die Bedienung einzuarbeiten.

1.7 Urheberrechte

Diese Betriebsanleitung enthalt urheberrechtlich geschitzte Informationen. Kein
Kapitel darf ohne vorherige Genehmigung des Herstellers kopiert oder in anderer
Form vervielfaltigt werden.

1.8 Darstellungsweise
Anflhrungszeichen Feld in der Software- LKalibrieren”
oberflache
Senkrechter Strich Pfadangabe Einstellungen | Auswahl
Spitze Klammern Tasten und Buttons <Update>
Runde Klammern Grafikbezug Befestigen Sie den Stecker

(Abb. 1, Pos. 1)

Zur Beschreibung der Software wird , Klicken” verwendet, wenn ein Vorgang aus-
geldst werden soll. Damit ist auch das Antippen eines Buttons (Taste) oder eines
Bereichs auf dem Touchscreen zu verstehen, wenn keine Maus zur Steuerung ver-
wendet wird.

( BERTH OLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 7
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1.9 Warnhinweise

A Signalwort

Quelle und Folge
Bei Bedarf Erklarung

» Vermeidung

Im Ernstfall
e Warnzeichen: (Warndreieck) macht auf die Gefahr aufmerksam.
e Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an.
e Quelle: Benennt die Art oder Quelle der Gefahr.
¢ Folge: Beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung.
¢ Vermeidung: gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann.
¢ Im Ernstfall: gibt an, welche MaBnahmen im Fall des Eintretens der
Gefahr erforderlich sind.
1.9.1 In der Betriebsanleitung verwendete Symbole

In dieser Anleitung stehen Warnhinweise vor einer Handlungsanweisung, bei der
die Gefahr von Personen- oder Sachschaden besteht. Die beschriebenen MaBnah-
men zur Gefahrenabwehr missen eingehalten werden.

A GEFAHR

Kennzeichnet eine unmittelbar drohende, groB3e Gefahr, die mit Sicherheit zu
schweren Verletzungen oder sogar zum Tode fihrt, wenn die Gefahr nicht
umgangen wird.

/\ Kennzeichnet eine mégliche Gefahr, die zu schweren Verletzungen oder so-

gar zum Tode fUhren kann, wenn die Gefahr nicht umgangen wird.

/A VORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu mittleren oder
leichten Koérperverletzungen oder zu Sachschaden fuhren kann, wenn die Ge-
fahr nicht umgangen wird.

HINWEIS

Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das zu Verschlechterungen
im Betriebsablauf und/oder Sachschaden fuhren.

WICHTIG

Abséatze mit diesem Symbol geben wichtige Informationen zum Produkt oder
zur Handhabung des Produkts.

Tipp

-O' Enthalt Anwendungstipps und andere besonders nttzliche Informationen.

8 56927BA1 Rev.04, 06/2024 ( B;ERTH OLD
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1.9.2 Auf dem Gerat verwendete Symbole

Betriebsanleitung beachten

A@ Dj Beachten Sie die Hinweise in dieser Betriebsanleitung.

Elektrostatische Entladung

Handhabungsvorschriften beachten. Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.
Befolgen Sie die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Anschluss fir Schutzleiter

@ SchlieBen Sie an dieser Stelle den Schutzleiter (PE) an.

Anschluss fur Potentialausgleich

J_ SchlieBen Sie an dieser Stelle den Potentialausgleich an.

Gleichspannung

@ Das Gerat wird mit Gleichspannung betrieben und darf nur mit einer Gleich-
spannungsquelle verbunden werden.

Wechselspannung

@ Das Gerat wird mit Wechselspannung betrieben und darf nur mit einer Wech-
selspannungsquelle verbunden werden.

Kein Hausmull

Ei Das Elektroprodukt darf nicht Gber den Hausmdll entsorgt werden.
[
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1.10 Konformitat

Hiermit erklart die Firma Berthold in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart die-
ses Produktes, in der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfiihrung, den in der
Original-Konformitatserklarung genannten einschldgigen EU-Richtlinien ent-
spricht.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemaBen
Gebrauch verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

10 56927BA1 Rev.04, 06/2024 ( B;ERTH OLD
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Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Produkt dient zusammen mit einer entsprechenden Strahlenquelle zur Mes-
sung der Strahlungsintensitdt im Rahmen einer radiometrischen Messung. Diese
kann zur berihrungslosen Ermittlung einer MessgréBe (z. B. Dichte) an einem Be-
hélter oder einer Rohrleitung eingesetzt werden.

BestimmungsgemaBe Verwendung:

wenn Sie sich strikt an die Hinweise und Handlungsabfolgen halten und keine
eigenmachtigen Fremdhandlungen, die Ihre Sicherheit und die Funktionstlich-
tigkeit des Produkts gefahrden, vornehmen!

wenn Sie alle angegebenen Sicherheitshinweise beachten!

wenn Sie die vorgegebenen InstandhaltungsmaBnahmen durchfihren oder
durchfthren lassen!

wenn Sie ausschlieBlich Messzubehér von Berthold verwenden.

Bestimmungswidrige Verwendung:

Nichtbeachtung der in der Betriebsanleitung angegebenen Sicherheitshinweise
und Hinweise zur Bedienung, Wartung und Entsorgung.

Die Verwendung unter anderen als vom Hersteller in seinen technischen Unter-
lagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen sowie anderen
spezifischen Vorgaben genannten Bedingungen und Voraussetzungen.

Die Verwendung des Produktes oder Teile davon, die beschadigt oder korro-
diert sind. Das gilt auch fur Dichtungen und verwendete Kabel.

Umbauten und Verdanderungen an den Systemkomponenten.

Einsatz des Produkts in Anlagen, in denen explosive Gase austreten kénnen.
Das Produkt ist nicht explosionsgeschitzt.

Das Gerat ist nicht nach IEC 61508 ,Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme” qualifi-
ziert.

Der Betrieb mit
o entfernter Schutzabdeckung fur die elektrischen Anschlisse
o unzureichend verschlossenen Einfihrungen,

o unzureichend festgezogenen bzw. beschadigten Verschraubungen, d. h. Ka-
belverschraubungen, Adapter oder Blindstopfen.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 11
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e Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrungen.
e Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.

Berthold haftet bzw. garantiert lediglich, dass das Gerat seinen verdffentlichten
Spezifikationen entspricht.

Wird das Produkt auf eine Weise verwendet, die nicht in der vorliegenden Betriebs-
anleitung beschrieben wird, so ist der Schutz des Gerates beeintrachtigt und der
Garantieanspruch geht verloren.

2.2 Qualifikation des Personals
HINWEIS
Fur alle Arbeiten an und mit dem Produkt sind mindestens fachkundige Perso-
nen erforderlich, die von einer sachkundigen oder autorisierten Person ange-
leitet werden.
In dieser Betriebsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf die Qualifikation von
Personengruppen verwiesen, die mit den verschiedenen Aufgaben bei der Installa-
tion, Bedienung und Wartung betraut werden kénnen.
Diese drei Personengruppen sind:
e Fachkundige Personen
¢ Sachkundige Personen
e Autorisierte Personen.
Fachkundige Personen
HINWEIS
Fachkundige Personen mussen immer von einer mindestens sachkundigen Per-
son angeleitet werden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss
zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzugezogen werden.
Fachkundige Personen sind z. B. Monteure oder SchweiBer, die verschiedene Auf-
gaben wie Transport, Montage und Installation des Produktes unter Anleitung
einer autorisierten Person Ubernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um Bau-
stellenpersonal handeln. Die betreffenden Personen mussen Erfahrungen im
Umgang mit dem Produkt besitzen.
Sachkundige Personen
Sachkundig sind Personen, die durch ihre fachliche Ausbildung ausreichende
Kenntnisse auf dem geforderten Gebiet besitzen und mit den einschlagigen natio-
nalen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und
anerkannten Regeln der Technik vertraut sind.
Sachkundiges Personal muss in der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Arbeit sicher be-
urteilen zu kénnen und mit dem Inhalt dieser Betriebsanleitung vertraut sein.
12 56927BA1 Rev.04, 06/2024 ( BERTHOLD
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Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetzlicher Vor-
schriften fur die entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind oder durch
Berthold fir bestimmte Tatigkeiten zugelassen wurden. Beim Umgang mit radio-
aktiven Stoffen ist zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.

2.3 Pflichten des Betreibers

Der Betreiber des Produktes muss sein Personal regelméaBig zu folgenden Themen
schulen:

Beachtung und Gebrauch der Betriebsanleitung sowie der gesetzlichen Bestim-
mungen.

BestimmungsgemaBer Betrieb des Produktes.

Beachtung der Anweisungen des Werkschutzes und der Betriebsanweisungen
des Betreibers.

RegelmaBige Kontrolle/Wartung des Produktes.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 13
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2.4 Konformitatserklarung

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

BER THO LD g?;r;?b:gébggdsiz’llﬁéad/ Germany

TECHNOLODGTITES

Telefon: +49 (0)7081 /177 -0
Fax: +49 (0)7081 / 177 - 100
Email: berthold@Berthold.com
Web: www.Berthold.com

EG-Konformitatserkldarung

Hiermit erklaren wir, dass die Bauart des(r) nachfolgend bezeichneten Gerdtes / Systems /
Anlage in der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfiilhrung den unten genannten
einschlagigen EG-Richtlinien entspricht.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch
verliert diese Erklarung ihre Giiltigkeit.

Produktbezeichnung: Messgerdét fiir Fiillstand und Dichte
SmartSeries

Typenbezeichnung: LB41x

Richtlinie und Anderungen angewendete Normen

EMV 2004/108/EG EN 61326-1 2006

+A1 2008

+A2 2011

EN 55011 2009

+Al 2010

Namur NEO21 2011

Niederspg. 2006/95/EG IEC 61010-1 2010
RoHS 2011/65/EU

Diese Erkldrung wird verantwortlich fiir den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
D-75323 Bad Wildbad

abgegeben dur(/:b//

drden Briggmann
Entwicklung

Bad Wildbad, den 27.09.2013

Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRA 330991

Persénlich haftende Gesellschafter / Fully liable Associates BERTHOLD TECHNOLOGIES Verwaltungs-GmbH
Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRB 331520
Geschadftsfuhrer / Chief Executive Officer Horst G. Knauff
USt.-Id-Nr. / VAT Reg.No. DE813050511
Deutsche Steuernummer / German Tax No. 49038/08038
WEE-Reg.No. DE99468690

Sparkasse PF-CW 75323 Bad Wildbad Konto/Account No. 8 045 003 (BLZ 666 500 85) SWIFT-BIC PZHSDEGE [BAN:
DE37 6665 0085 0008 0450 03
Volksbank 75119 Pforzheim Konto/Account No. 957 004 (BLZ 666 900 00) SWIFT-BIC VBPFDEG66 IBAN:
DE85 6669 0000 0000 9570 04
Commerzbank 75105 Pforzheim  Konto/Account No. 6 511 120 (BLZ 666 800 13) SWIFT-BIC DRES DEFF 666

IBAN: DEOS 6668 0013 0651 1120 00
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Systembeschreibung

3.1 Messprinzip

Das Gerat dient zur berthrungsfreien und kontinuierlichen Ermittlung der Dichte
eines Produkts (FlUssigkeit, Suspension, Schittdichte eines Schittguts) mit der ra-
diometrischen Messmethode. Dazu wird die von einem radioaktiven Material
ausgesendete Strahlung quantitativ gemessen. Beim Durchgang der Strahlung
durch den Messbehalter (z. B. Rohrleitung) wird die Intensitat geschwacht. Die
Schwachung der Intensitat ist proportional zur Dichte des durchstrahlten Mediums.

Ein komplettes Messsystem besteht aus den folgenden Komponenten:
e Strahler in Abschirmung

e Montagevorrichtung fur Strahler und Detektor

o Detektor fur Radioaktivitat mit Auswerteelektronik.

Diese Anleitung bezieht sich auf die Bedienung des Detektors. Die Bedienung der
Ubrigen Systemkomponenten ist Bestandteil eigenstandiger Anleitungen der je-
weiligen Systemkomponenten. Das Feldgerat ist einfach vor Ort zu bedienen und
leicht zu montieren, ohne dass der Arbeitsprozess angehalten werden muss.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 15
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3.2 Systemkomponenten

3.2.1 Ubersicht

1 Deckel aus schlag- und kratzfestem Kunststoff mit Sichtfenster.
Optional: Fir Temperaturbereiche < -20°C wird das Feldgerat mit Edelstahldeckel
ohne Fenster ausgeliefert.

2 Edelstahlgehause fur Detektormechanik, Elektronikhalterung und Anzeige-/ Bedie-
neinheit

3 Markierungsrillen. Markieren den empfindlichen Bereich.

4 Empfindlicher Bereich

5 BerUhrschutz

6 Displayeinheit

7 Tragerplatte mit Sondenelektronik

8 Photomultiplier-Sockel

9 Photomultiplier

10 Szintillator (Polymer, optional: Nal)

Abb. 1  Systemkomponenten
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3.2.2 Vorderansicht Feldgeréat LB 414

Lokale Anzeige
Potenzialausgleich

Status LED und Bedienknopf
Kabeldurchfuhrung M16
Kabeldurchfihrung M20
Kabeldurchfuhrung M16
Schraubdeckel

NoubhwN=

Abb. 2 Vorderansicht des Feldgerats LB 414

3.2.3 Software

Das Feldgerat wird mit einer bereits installierten Software ausgeliefert. Sie ist fur
3 Messmodi geeignet: Dichte- und Konzentrationsmessung sowie Messung von
Feststoffanteilen.

Den Revisionsstand (Version) der Software entnehmen Sie der Bildschirmanzeige
beim Hochfahren des Feldgerats oder dem Menu ,,Kanaleinstellung”.

In dieser Betriebsanleitung wird die Software Version 1.2.1 beschrieben. Ein Soft-
ware-Update erfolgt mit dem Detektor Service Modem (siehe Zubehor).

3.3 Zubehoér und Optionen

Zubehor und Optionen zum Feldgerat LB414 finden Sie im Kapitel 9 in dieser
Anleitung.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 17
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4 Montage

4.1 Allgemeine Hinweise

HINWEIS

ﬂ Beachten Sie die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen Bestimmun-
gen!

Reparatur- und Wartungsarbeiten an den SmartSeries Feldgeraten darfen nur
von sachkundigem Personal durchgeftihrt werden (siehe Kapitel 2.2).

Im Zweifelsfall muss der komplette Detektor zur Reparatur an Berthold ge-
schickt werden.

HINWEIS

Die Detektoren der SmartSeries Feldgerate enthalten einen Photomultiplier
mit Glasgehduse und/oder einen zerbrechlichen Szintillationskristall. Gehen
Sie sorgfaltig mit den Feldgerdten um, um ein Brechen oder Splittern des Pho-
tomultipliers oder des Kristalls zu verhindern.

HINWEIS

Zur Installation des Gerates sind nur von Berthold zugelassene Montagevor-
richtungen verwendet werden.

HINWEIS

Das Gerat ist ausschlieBlich in einer festen Installation zu betreiben.

HINWEIS

Bei Freiluftmontage ist Gber dem Detektor ein Wetterschutzdach anzubrin-
gen, das bei direkter Sonnenbestrahlung und damit verbundener
Hitzeeinwirkung einen Schutz entsprechend der Spezifikationen sicherstellt
(Kapitel 11).

4.2 Auspacken/Lieferumfang

Das Produkt wird je nach Auftrag fertig konfiguriert geliefert. Uberpriifen Sie die
Lieferung auf auftragsgemaBe Vollstandigkeit und Unversehrtheit. Melden Sie um-
gehend, wenn etwas fehlt, defekt oder nicht korrekt ist.
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4.3 Montage von Befestigungsschellen

Zur Befestigung der Feldgerate werden Befestigungsschellen verwendet. Diese
Schellen werden an bauseitig vorzusehenden Montagesockeln, Traversen o. a. be-
festigt. Weitere Details entnehmen Sie bitte den Technischen Informationen
(Kapitel 11).

Stellen Sie sicher, dass

e die Halterungen fiur das Feldgerat oder fir den Strahler nicht den Strahlengang
behindern.

e sich im Strahlengang keine Rohre, Flansche, Rihrer oder sonstige Einbauten be-
finden.

Nur wenn solche Einbauten bei der Auslegung der Messanordnung bereits bekannt
waren, sind sie auch zulassig. Ansonsten ist die Kennlinie nicht mehr linear, es kén-
nen sich sogar Abschnitte im Messbereich ergeben, in denen keine Anderung der
Messwerte erfolgt.

HINWEIS

Die Feldgeratehalterung darf keine Vibrationen, ErschUtterungen oder
Warme auf das Feldgerat Ubertragen, da ansonsten das Feldgerat gestort wird
oder ganz ausfallen kann.

» Bringen Sie die Halterung deshalb an einem vibrationsfreien Tréager an oder
dampfen Sie eventuell auftretende Vibrationen mit Schwingungsdampfern.

» Verhindern Sie eine Warmeubertragung auf das Feldgerat tGber die Detektor-
halterung durch geeignete Isoliermaterialien.

Die Montage des Feldgerats erfolgt vertikal an der AuBenseite des Rohrs oder Be-
halters. Der obere Punkt der effektiven Detektorlange ist durch eine
Markierungsrille gekennzeichnet, die auch den oberen Punkt des erfassbaren
Messbereiches bestimmt.

Die Befestigung des Feldgerats erfolgt wie in Abb. 3 oder Abb. 4 gezeigt, oben und
unten mit je einer Schelle auBerhalb der Markierungsrillen. Der Abstand von der
Mitte des Detektors bis zur Behalteroberflache bzw. Oberflache einer Warmeisola-
tion wird bei der Berechnung der Messstelle mit ca. 100 mm angenommen. Die
Befestigung der Schellen muss so erfolgen, dass eine groBe Warmeubertragung
auf den Detektor nicht moglich ist.

Der Detektor wird mittels einer Halterung (siehe auch Abb. 4) montiert. Dazu ist
eine geeignete und bauseitig zu erstellende Konsole an den Behalter zu montie-
ren. Der Abstand zur Behalteroberflaiche oder zur Oberflache einer evtl.
vorhandenen Warmeisolation sollte ca. 100 mm betragen. Die Befestigung erfolgt
mittels Schellen oder eines Montagesatzes auf einer geeigneten Konsole oder ei-
ner Schiene in der Weise, dass das Strahlenfenster zum Strahler hin nicht abgedeckt
wird. Das Strahlenfenster ist in Richtung Strahler auszurichten.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 19
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Befestigungsschellen Typ 1

1 Befestigungsschellen
2 Bohrungen fur Befestigungsmaterial
3 Sechskantschraube M10

Abb. 3  Spannschelle

1. Lo6sen Sie die Sechskantschraube an der Oberseite der Befestigungsschelle.
2. Schieben Sie die Befestigungsschelle tber das Detektorgehause.

3. Ziehen Sie die Sechskantschraube wieder so fest an, dass der Detektor nicht
verrutschen kann.

» Die Montage ist abgeschlossen.

Befestigungsschellen Typ 2 und Geratehalterung

1 Schraube M10 inkl. Unterlegscheibe
2 Oberteil
3 Distanzring

Abb. 4 Bugelschelle und Detektorhalterung Edelstahl

1. Losen Sie die beiden Schrauben an den Seiten der Befestigungsschelle.
2. Nehmen Sie das Oberteil der Befestigungsschelle ab.

3. Entnehmen Sie ggf. den Distanzring, wenn ein Detektor mit Wasserkthlung
montiert werden soll.

4. Legen Sie den Detektor in das Unterteil der Befestigungsschelle

20

56927BA1 Rev.04, 06/2024 ( B;ERTH OLD




SmartSeries LB 414 4 Montage

5. Montieren Sie das Oberteil wieder und ziehen Sie die Schrauben wieder so fest
an, dass der Detektor nicht verrutschen kann.

» Die Montage ist abgeschlossen.

WICHTIG

FUr jedes Feldgerat missen mindestens zwei Befestigungsschellen verwendet
werden. Die beiden Schellen milssen so weit wie moglich voneinander ent-
fernt montiert werden (Einbausituation beachten). Keine der beiden Schellen
darf im empfindlichen Bereich des Feldgerats (gekennzeichnet durch Markie-
rungsrillen auf dem Gehause) montiert werden.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 21
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4.4 Installation an einer Rohrleitung

Um ein Feldgerat und einen Strahler mit Abschirmung an einer Rohrleitung zu in-
stallieren, gibt es verschiedene Montagevorrichtungen. Diese Montagevor-
richtungen gibt es in verschiedenen Winkeln (30°, 45°, 90°) und far diverse Rohr-
durchmesser sowie in normaler, paralleler sowie S- und U-formiger Ausfiihrung.

Genauere Beschreibungen finden Sie im Kapitel Technische Informationen
(Kapitel 11). Die Montagevorrichtungen verfligen bereits Gber Befestigungsschel-
len. Zur Montage des Detektors folgen Sie bitte den Anweisungen aus Kapitel 4.3.

WICHTIG

Bei waagerecht installierten Rohrleitungen ist auch die Messeinrichtung hori-
zontal anzuordnen, um maégliche Stoéreinflisse von Luftblasen und/oder
Ablagerung so gering wie mdglich zu halten.

1 Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 90° und senkrechte
Feldgeratmontage

2 Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 90° und parallele
Feldgeratmontage

3 Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 45°

4 Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 30°

5 S-férmige Dichtemessstrecke

Abb.5 Ubersicht Montage Rohrleitung

» Befestigen Sie die Montagevorrichtung mit den mitgelieferten vier Bolzen
und Muttern am Rohr.
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4.5 Montage am Behalter

Zur Messung von Schittdichten lasst sich das Feldgerat mittels geeigneter Halte-
rungen an einem Behalter befestigen. Es ist zu beachten, dass sich der Detektor im

Strahlengang des Strahlers befindet.

1 Montage mit Schellen
2 Montage mit Detektorhalterung

Abb. 6

Montage Punktdetektor

(BerTHOLD

56927BA1 Rev.04, 06/2024
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4.6 Wasserkihlung

A\ GEFAHR

A Lebensgefahr durch Stromschlag bei Ausfall der Wasserktihlung!

Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Temperaturlimit am Dig-Out als Voralarm nutzen.

» Temperaturlimit durch Fehlerstrom signalisieren lassen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchflihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

vwVvy

Um die Szintillatoren vor zu hohen Temperaturen zu schitzen, ist eine optionale
WasserkUhlung erhaltlich. Eine Wasserkihlung muss verwendet werden, wenn die
Umgebungstemperatur des Feldgerats +60°C Gberschreiten kann.

Dabei ist die Umgebungstemperatur, Sonneneinstrahlung, Strahlungswarme von
heiBen Bauteilen und der Warmeulbergang durch Montagematerial zu bertcksich-
tigen. Mit einer WasserklUhlung kénnen die Detektoren bis zu einer maximalen
Umgebungstemperatur von 100°C betrieben werden.

HINWEIS

Bei Belassen des Kiihlwassers bei Frostgefahr kann es zu einer mechanischen
Beschadigung der Wasserkihlung kommen.

HINWEIS

ﬂ Der Kihlwasserkreislauf muss auch bei ausgeschaltetem Detektor in Betrieb

bleiben, sofern die maximale Betriebstemperatur tGberschritten werden kann.

HINWEIS

Detektor Uberhitzen und dadurch zerstéren. Verwenden Sie ausschlieBlich
Wasser mit Trinkwasserqualitat als Kuhlmittel.

ﬂ Ein Ausfall der Wasserkiihlung oder ein unzureichender Durchfluss kann den

1 Markierungsrillen an der Wasserkihlung des Feldgerats

Abb.7  Wasserklihlung

24
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4.6.1 Mindestkthlwasserbedarf

Den MindestkUhlwasserbedarf entnehmen Sie bitte folgendem Diagramm.

Cooling Water Demand for CrystalSENS Point Detector
Kiuhlwasser-Bedarf fiir CrystalSENS Punkt Detektor

140

120 =

e /
= 100

o =] =

£.£

= /

TE 80 , , -

o5 cooling water inlet temperature 300C

",a_; é Kihlwasser-Eingangstemperatur

2P

T o 60
0

z § /

“ e

/ — /
20 ] —

B R e

50 60 70 80 20 100

ambient temperature in °C
Umgebungstemperatur in °C

Abb. 8 Kuhlwasserbedarf
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4.6.2 Montage und Anschluss der Wasserkihlung
Ist das Feldgerat mit einer Wasserkiihlung versehen, mussen die Kihlanschlisse so
ausgerichtet werden, dass die Wasserzufihrungen ungehindert angeschlossen
werden kénnen. Achten Sie darauf, dass die Wasserleitungen nicht vor dem Strah-
lenfenster vorbeiflihren. Damit sich kein Luftpolster in der Wasserkiihlung bildet,
mussen sie wie folgt montiert werden:
1 Kollimator (falls verwendet)

2 Wasserkihlung

3 Wasserzulauf

4 Wasserablauf

5 Markierungsrille

6 Feldgerat

Abb. 9 Feldgerat mit Wasserkihlung

1. Schieben Sie die WasserklUhlung (Abb. 9, Pos. 2) mit den Anschlussstutzen vo-

ran in Richtung des Anschlussraums (Abb. 9, Pos. 1).
2. Befestigen Sie die Wasserkthlung mit den beiliegenden Schrauben am Rohr

des Feldgerats.
Ist das Feldgerat waagerecht montiert, muss der untere Anschluss (Abb. 9, Pos. 3)
als Wasserzulauf verwendet werden.
Ist das Feldgerat senkrecht montiert, muss das Anschlussgehause nach oben ausge-
richtet sein, damit sich die Anschllisse am oberen Ende der Wasserkihlung
befinden.
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4.7

4.7.1

Kollimator

1 Strahlenfenster

Abb. 10 Kollimator

Der optional fur das Feldgerat erhaltliche Blei-Kollimator schitzt vor stérender
Hintergrundstrahlung und sorgt fiir eine héhere Messgenauigkeit. Er ist mit radia-
lem Strahlenfenster (seitliche Einstrahlung) oder axialem Strahlenfenster (frontale
Einstrahlung) verflgbar.

Kollimator-Montage

mit Wasserkihlung

1.

Entfernen Sie den Kunststoffring vom Kollimator, indem Sie die seitlichen
Schrauben |8sen.

Schieben Sie den Kollimator Gber die Wasserkihlung, so dass das Strahlen-
fenster zum Strahler ausgerichtet ist. Positionieren Sie dabei den Kollimator
und die Wasserklhlung zum Lochkreis des Feldgerats. Achten Sie darauf, dass
die Position der Anschlussstutzen so angeordnet ist, dass Sie spater ungehin-
dert Zugang zur Montage der Wasserzuflihrung haben (siehe Abb. 9).

ohne Wasserkihlung

1.

Schieben Sie den Kollimator Uber das Detektorgehause, so dass das Strahlen-
fenster zum Strahler ausgerichtet ist. Positionieren Sie dabei den Kollimator
zum Lochkreis des Detektors.

& \
sﬁf’y/
&
1 Kollimator
2 Markierungsrille
3 Feldgerat

Abb. 11 Montage Kollimator ohne Wasserkihlung
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5.1

Elektrische Installation

Allgemeine Hinweise

A\ GEFAHR

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» Offnen Sie das Geh&use nur in trockener Umgebung und zur Durchfih-
rung von Installations-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten.

» Entfernen Sie den Berihrschutz nur, wenn das Gerat spannungsfrei ge-
schaltet ist.

» Wahrend Installation und Servicearbeiten an der Hardware und insbeson-
dere wahrend der Verkabelung des Detektors missen das Messsystem,
evtl. angeschlossene Relaiskontakte und alle Ein- und Ausgange span-
nungsfrei geschaltet werden.

» SchlieBen Sie ausschlieBlich Gerate an unser Produkt an, die selbst den Vor-
schriften der Niederspannungsrichtlinie (DIN EN 61010-1) gentigen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchflihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

Die Speisequelle der 24 VDC Produktversion muss den Vorschriften der Niederspan-
nungsrichtlinie (DIN EN 61010-1) Kapitel 6.3 (Grenzwerte fir berthrbare Teile) genligen
und in doppelter bzw. verstarkter Isolation ausgefihrt sein.

Alle an den Ausgangen des Produkts angeschlossene Geratschaften (z. B. Relaisschalt-
kreis, 3.3 V Ausgang, RS-485, Stromausgang) muissen mit ihren Spannungswerten den
Grenzwerten der Niederspannungsrichtlinie (DIN EN 61010-1) Kapitel 6.3 (Grenzwerte
fur berthrbare Teile) gentigen und in doppelter bzw. verstarkter Isolierung ausgefihrt
sein

Diese SchutzmaBnahmen sind notwendig, um die Berlihrungsgefahr mit lebensgefahr-
lichen Spannungen zu verhindern.

Anderungen an der Installation durfen ohne genaue Kenntnis dieser Betriebsan-
leitung nicht vorgenommen werden.

HINWEIS

Offnen Sie den Anschlussraum nur bei trockenen Umgebungsbedingungen,
keinesfalls bei Regen. Feuchtigkeit im Anschlussraum kann einen Kurzschluss
verursachen.

Eine Bedienung ist Uber den HART®-Kommunikator, einer IR-Fernbedienung
oder einen PC (Option) auch bei geschlossenem Deckel méglich.

28
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HINWEIS

ﬂ Sachschaden durch Uberhitzung!

Stellen Sie sicher, dass das Gerat auch bei Ausfall einer ggf. installierten Was-
serkhlung nicht Uberhitzt betrieben wird. Nutzen Sie zur Uberwachung die
internen Temperaturmessfuhler.

Allgemeine, bei der Installation wichtige Punkte

» Klemmen Sie den Schutzleiter an.
» Erden Sie das Gehause.

» Beachten Sie die Hinweisschilder auf den Detektoren.

HINWEIS

Bei Freiluftmontage sollte Uber dem Detektor ein Wetterschutzdach ange-
bracht sein, das unter anderem auch gegen direkte Sonnenbestrahlung und
damit verbundener Hitzeeinwirkung schitzt.

5.2 Trennvorrichtung

Eine Trennvorrichtung gemaB DIN EN 61010-1

e muss vorhanden sein,

e muss fur das Wartungspersonal leicht zuganglich sein,
e st in die firmeninterne Dokumentation aufzunehmen.

Das Feldgerat besitzt keinen eigenen Ein- und Ausschalter, mit dem die Spannungs-
versorgung zu- oder abgeschaltet werden kann. Stellen Sie sicher, dass das
Feldgerat Uber die externe Spannungsversorgung stromlos geschaltet werden
kann (mittels Sicherungsautomat und/oder Hauptschalter).

Die Trennvorrichtung kann in Form eines Sicherungsautomaten oder als Schalter
installiert sein und muss den Anforderungen nach IEC 947-1 und IEC 947-3 genU-
gen. Wird eine Sicherung verwendet, darf diese erst bei einem Strom von gréBer
als 4 A pro Gerat ausldsen.

WICHTIG

Die Trennvorrichtung muss sich in der Nahe befinden und eindeutig als zum
Gerat gehorend gekennzeichnet sein.
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5.3 Kabel und Leitungen
» Fuhren Sie den Leitungsanschluss mit besonderer Sorgfalt durch.

» Die Anschlussleitung und ihre Verlegung mussen den geltenden Vorschriften
entsprechen.

» Stellen Sie beim Verlegen der Kabel sicher, dass mechanische Beschadigungen
der Leiterisolation an scharfkantigen oder beweglichen Metallteilen ausge-
schlossen sind.

» Verlegen Sie die Anschlussleitungen so, dass

o Kein Schmutz und keine Feuchtigkeit in den Anschlussraum gelangt,
o beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden,

o die Leiterisolation bzw. der Kragen der Aderendhilse bis in das Gehause
des Klemmenkorpers hineinreicht,

o blanke leitfédhige Teile der Leitungen (z. B. Drahtchen einer Litze) nicht aus
dem Klemmenkoérper herausstehen,

o die Lange der Aderendhilse bzw. der abisolierten Ader 8 mm betragt, da-
mit die Ader sicher in der Federzugklemme gehalten wird,

o die Leiterisolation bis in den Kragen der Aderendhilse hineinreicht, sofern
Aderendhilsen verwendet werden,

o die far den jeweiligen Leiterquerschnitt zulassigen minimalen Biegeradien
nicht unterschritten werden,

o die Kabel zugentlastet und scheuerfrei verlegt sind.

Verwenden Sie ausschlieBlich Kabel, deren Durchmesser fur die jeweilige Kabel-
verschraubung zulassig sind. Die Kabel mlssen den in den technischen Daten spe-
zifizierten Anforderungen und Aderquerschnitten entsprechen.

Die angeschlossenen Kabel mussen fir eine Temperatur geeignet sein, die mindes-
tens 10°C Gber der maximal zuldssigen Umgebungstemperatur liegt. Insbesondere
bei Verwendung der Wasserkihlung mussen samtliche Anschlusskabel fur die ent-
sprechenden Temperaturbedingungen ausgelegt sein.

Die Enden von mehradrigen bzw. Feindrahtleitungen (Litze) durfen nicht verzinnt
oder verldtet werden. Zulassige Varianten sind Aderendhlsen und Direkteinflh-
rung der Litze.

HINWEIS
Stellen Sie sicher, dass alle Mehr- bzw. Feindrahtleitungen von der Klemme er-
fasst werden und untergeklemmt sind.
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5.4

5.5

5.6

Kabelverschraubungen, Adapter und Blindstopfen

Die Verschraubungen mussen fir den jeweiligen Verwendungszweck geeignet
sein. Verschraubungen, Adapter und Blindstopfen missen nach mindestens einer
der folgenden Richtlinien oder Normen geprift sein:

e EN50262

e UL1565

e (C22.2 No.0.17.92
o ATEX

Beachten Sie, dass nur ein Adapter pro LeitungseinflUhrung verwendet werden
darf. Das Ineinander-Verschrauben von mehreren Adaptern ist nicht zulassig.

Die bei der Installation nicht benétigten Verschraubungen muissen mit jeweils ge-
eigneten Blindstopfen verschlossen werden.

Bei armierten Kabeln sind spezielle Kabelverschraubungen erforderlich. Die Kabel-
montage ist in der Montagevorschrift der verwendeten Kabeldurchfiihrung
beschrieben.

Der zulassige Leitungsquerschnitt muss auf das jeweils eingesetzte Kabel abge-
stimmt sein.

Die Leitungsdurchfihrungen sowie Blindstopfen missen auf die jeweils geltenden
IP Anforderungen bzw. Anforderungen der Einsatzumgebung ausgelegt werden.

Im Zweifelsfall empfehlen wir, fehlende Verschraubungen, Blindstopfen oder
Adapter von Berthold zu bestellen.

Schutzleiter und Potenzialausgleich

Der Schutzleiter muss auf die mit PE gekennzeichneten Klemmen aufgelegt wer-
den.

Das Gehause muss an den lokalen Potentialausgleich angeschlossen werden.

Erstinbetriebnahme

A\ GEFAHR

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfthren.
» Entfernen Sie den Berthrschutz nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfiihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

vwVvy
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\ LB414

1.126 g/cm3

—rm [T
@ Mok 51 c“ﬂz_mf- +-|IA B am

0000000

Bedienknopf mit Status-LED

RS485

Analoger Ausgang (4-20 mA, HART)
Digitaler Ausgang
Schutzleiteranschluss (mit Schraube)
Spannungsversorgung

Anzeige

IR-Empfanger

ONOOUVTEA WN =

Abb. 12  Anschlussraum

Schalten Sie das Feldgerat spannungsfrei.
Entfernen Sie eine evtl. vorhandene Verriegelung.
Schrauben Sie den Schraubdeckel ab.

Losen Sie die vier Schrauben des BertGhrschutzes und entfernen Sie diesen.

ik w N -

Klemmen Sie die Leiter an den entsprechenden Positionen an.

Klemmenbelegung

AC Wide Range (100-240 V L bzw. DC 24 V) +
AC Wide Range (100-240 V N bzw. DC 24 V) -
Relais C (Change over)

Relais NO (Arbeitskontakt - normally open)
Relais NC (Ruhekontakt - normally closed)
Stromausgang - (galvanisch getrennt)
Stromausgang + (galvanisch getrennt)

RS485 A *

RS485 B *

RS485 +3,3 V Versorgungsspannung *

1" RS485 GND Versorgungsspannung *

PE  Schutzleiter

* keine galvanische Trennung

O 0 N O U1 A W N =

_
o

32 56927BA1 Rev.04, 06/2024 B;ERTH OLD




SmartSeries LB 414 5 Elektrische Installation

6. Setzen Sie den Beruhrschutz wieder auf und befestigen Sie ihn mit den vier
Kreuzschlitzschrauben.

Schrauben Sie den Schraubdeckel auf.
Bringen Sie eine evtl. vorhandene Verriegelung wieder an.

SchlieBen Sie das Feldgerat an die Spannungsversorgung an.

HINWEIS

Zum Entfernen der Leiter aus den Anschlussklemmen einen Schraubenzieher
in den Schlitz drticken.
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Bedienung

6.1 LED-Anzeige

Die LED (Abb. 2, Pos. 3) unterhalb des Displays zeigt den aktuellen Betriebszustand
des Feldgerats an (gemaB Namur NE-107):

Grin Normal Gerat befindet sich in regularem, meldungs-
freiem Betriebszustand.
Gelb Out of specification Das Gerat, ein Bauteil oder der Prozess werden
auBerhalb seiner Spezifikation betrieben.
Orange Function Check e Es werden am Detektor Eingaben
gemacht.

e Es findet eine Funktionstberprufung/
Simulation statt.

Rot Failure Das Gerat befindet sich in einem Fehlerzu-
stand.

HINWEIS

ﬂ Bei einer Temperatur von -20°C schaltet sich das Display automatisch aus.

Weitere Informationen zu den Betriebszustanden finden Sie in Kapitel 7.3.

6.2 Auslieferzustand und wichtige Hinweise zur Erstinbe-
triebnahme

HINWEIS

Zur Inbetriebnahme muss das Gerat kalibriert werden. Nutzen Sie hierfur den
Quick Start Wizard. Eine werkseitige Vorkalibrierung ist nicht méglich.

e Der Stromausgang ist im Source Mode konfiguriert. Soll das Gerat im Sink Mode
betrieben werden, muss dieses im Men( ,,Change Supply” (HART 2,5,6,2,8) ein-
gestellt werden.

HINWEIS

Wenn keine externe Speisung erfolgt, fihrt die Einstellung “Sink Modus”
dazu, dass eine Bedienung tber den HART-Kommunikator nicht mehr méglich
ist.

e Verhalten des Stromausgangs im Auslieferzustand gemaB Namur NE-43:
3,8 mA LRV (untere Messbereichsgrenze), 20,5 mA URV (obere Messbereichs-
grenze). Der Fehlerstrom betragt 22 mA.

e Statusereignisse werden gemafB Namur NE-107 ausgegeben. Samtliche "Func-
tion Check Ereignisse" (siehe HART 3,1,1,1) werden signalisiert.
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Das Relais schaltet im Auslieferzustand nur, wenn ein Fehler "Failure" anliegt.
Sollen "Function Check" oder "Out of Range" Ereignisse ebenfalls iber das Re-
lais signalisiert werden, kann dies im MenU 2,5,7,4,1 aktiviert werden.

Per Grundeinstellung werden keine Prozesswert- oder Temperaturalarme aus-
gegeben.

Alle Anderungen werden im Meni , Calibration” zunachst im Kalibier-Parame-
tersatz gespeichert. Die Messung ist davon nicht beeinflusst, deren Grundlage
ist der Mess-Parametersatz. Erst mit dem Befehl CALIBRATE wird der Mess-Para-
metersatz mit dem Kalibrier-Parametersatz Gberschrieben.

Mit RECALL kann der aktuell zur Messwertberechnung verwendete Mess-Para-
metersatz in den Kalibrier-Parametersatz Gberspielt werden. Dadurch werden
alle Anderungen, die am Kalibrier-Parametersatz durchgefiihrt wurden, Gber-
schrieben.

V) X V) X
LB414:BT LB414 . LB414:BT LB414

= calibrate =

Calibration | Measurement

Parameter Set Parameter Set

W _recal 1~

= =
| I I I | | | I I |

Abb. 13 Konzept Mess- und Kalibrierparametersatz

HINWEIS

Die Systemzeit lauft nach Spannungsunterbrechung mit zuletzt gesichertem
Zeitstempel weiter. Stellen Sie Uhrzeit und Datum nach Unterbrechung der
Spannungsversorgung neu ein.

HINWEIS

Das Gerat kann mit einem Schreibschutz versehen werden, um es gegen unbe-
fugte Veranderungen der Einstellungen zu sichern. Es wird empfohlen, einen
Schreibschutz zu setzen, nachdem die Kalibrierung durchgeftihrt wurde (siehe
HART 2,5,4,2).

HINWEIS

Bevor eine bestehende Kalibrierung mit weiteren Messpunkten erganzt oder

verandert wird, muss ein ,Recall” durchgefiihrt werden.

(BerTHOLD
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6.3

Bedienkonzept

Zur Bedienung stehen verschiedene User-Interfaces zur Verfiigung:

1. Lokales Interface mit Bedienknopf

2. IR Fernbedienung (optional)

3. HART (z. B. mittels HART Communicator oder anderen Engineering Tools)
4. PC-Software (Uber RS-485 Anschluss und Detektor Service Modem)

Alle User-Interfaces ermoéglichen den Zugriff auf den kompletten Funktionsum-
fang des Detektors.

Im Folgenden werden die verschiedenen Bedienkonzepte vorgestellt.

Die Bedienung und Parametrierung wird am Beispiel des HART Kommunikators
beschrieben. Die MenUstruktur kann auf die Bedienung mittels PC tGibertragen wer-
den.

HINWEIS

Die verschiedenen Benutzerinterfaces dirfen nicht zeitgleich verwendet wer-
den, um Dateninkonsistenzen zu vermeiden.

36
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6.3.1 Lokales User-Interface (LUI)

Das lokale User-Interface wird tiber einen Drehknopf bedient, der nach Entfernen
des Gehausedeckels zuganglich ist. Alternativ kann eine IR-Fernbedienung verwen-

det werden, die die gleichen Eingaben wie der Drehknopf erméglicht (6.3.2).

Mit dem Drehknopf werden MenUeintrage durch Drehen (links/rechts) ausgewahlt.
Um das Untermeni zu betreten muss der Knopf gedrickt werden. Schnelles zwei-

maliges Drucken (,,Doppelklick”) fihrt eine Menlebene héher.

Die Menustruktur entspricht grundsatzlich dem HART-Kommunikator. Einige Para-
meter werden in abgekUrzter Darstellung angezeigt aufgrund der begrenzten

Anzahl von Zeichen auf dem Display.

HINWEIS

ﬂ Bei einer Temperatur von -20°C schaltet sich das Display automatisch aus.

1 Infrarot-Empfanger
2 Display
3 Status LED und Bedienknopf

]

\ Geamena.. |

SmartSeties| |
v

Abb. 14 Lokales User-Interface

( BERTH OLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024
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Symbole

6.3.1.1

Oben: Prozess-Variable (PV) mit MaBeinheit

Unten: Bargraph zur Anzeige des PV-Bereiches
(Prozentuale Darstellung Uber den
Messbereich 4...20 mA).

Ein Uber- und Unterschreiten des PV-Bereiches
wird mit einem Pfeil angezeigt.

Bei Schreibschutz wird das Symbol ‘Schlussel’
angezeigt (obere Zeile).

Der Pfeil '>' zeigt das Vorhandensein weiterer
UntermenUpunkte an.

Bei editierbaren Werten gelangen Sie in den
Editier-Modus .

Der Pfeil ‘<’ zeigt, dass keine weiteren
UntermenUpunkte vorhanden sind.
Ein Druck auf den Knopf fihrt eine MenlUebene héher.

Dieses gilt fur ‘Read-Only Variablen’ sowie im Editier-Modus.

38
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6.3.1.2 Bedienung

+

Bedienknopf einmal kurz dra-
cken:

Eine Menuebene tiefer/
Bestatigen der Eingabe.

e

Schnelles zweimaliges Driicken
(,Doppelklick"):

Eine Mentebene héher/
Abbruch der Eingabe.

S

Drucken Sie den Knopf fur [an-
gere Zeit (Editier-Modus):

Ubertragen des editierten Wer-
tes in das Gerat:

e Der Vorgang wurde erfolg-
reich abgeschlossen:
Die LED blinkt grun.

e Der Wert wurde abgelehnt:
Die LED blinkt kurzzeitig
gelb.

L=

Driicken auf den Knopf fur lan-
gere Zeit (alle anderen MenUs):

Sprung in das Hauptmend.

6.3.1.3 Editier-Modus

Eingabe von Zahlen:

1. Drucken Sie den Knopf, um den Editier-Modus zu betreten.
Der Unterstrich (Cursor) wird konstant angezeigt.

uoc WwN

Dricken Sie den Knopf.
Der Unterstrich (Cursor) blinkt.

Navigieren Sie zu der Ziffer, die geandert werden soll.

Den gewlinschten Wert durch Drehen einstellen.

a. Erhohen des Wertes Uber 9 fUhrt zu einer zusatzlichen Dezimalstelle.

b. Die Verringerung eines entsprechenden Wertes fuhrt zum Léschen einer
Dezimalstelle.

6. Den Knopf driicken und die Schritte 2-6 wiederholen, bis die erforderlichen
Werte eingestellt sind.

7. Drucken des Knopfes fir langere Zeit, um die Anderungen zu speichern.
Abbruch durch schnelles zweimaliges Driicken (“Doppelklick”).

(BerTHOLD
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Eingabe von Buchstaben:

1.

Drlicken Sie den Knopf, um den Editier-Modus zu betreten.
Der Unterstrich (Cursor) wird konstant angezeigt.

2. Navigieren Sie zu dem Buchstaben, der gedndert werden soll.

3. Drtcken Sie den Knopf.

4. Der Unterstrich (Cursor) blinkt.

5. Den gewlinschten Buchstaben durch Drehen einstellen.

6. Den Knopf driicken und die Schritte 2-6 wiederholen, bis alle Buchstaben ein-
gestellt sind.

7. Dricken des Knopfes fur ldngere Zeit, um die Anderungen zu speichern.
Abbruch durch schnelles zweimaliges Driicken (“Doppelklick”).

Menlwabhl:

Bei einigen Menus kénnen verschiedene Voreinstellungen gewahlt werden. Diese
Optionen werden in GROSSBUCHSTABEN angezeigt.

Vorgehensweise zum Andern von Werten/Einstellungen:

1.

Dricken Sie den Knopf, um den Editier-Modus zu betreten.
Die angezeigte Option blinkt.

2. Den gewlnschten Wert/die gewiinschte Einstellung durch Drehen auswahlen.
3. Drucken des Knopfes fur langere Zeit, um die Anderungen zu speichern.
Abbruch durch schnelles zweimaliges Driicken (“Doppelklick”).
6.3.2 IR-LED Fernbedienung (optional)

Die Bedienung mittels Infrarot-Fernbedienung erfolgt wie Gber das LUI. Die An-
zeige erscheint im lokalen Display.

40
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6.3.2.1

2,59

2,593

2,5,9,3,1

2,5,9,3,2

Abb. 15 Infrarot LED Fernbedienung

IR Kanalaktivierung

Im Folgenden werden in der Marginalienspalte Zahlenkombinationen aufgefthrt.
Die Eingabe der einzelnen Ziffern (ohne Komma) auf dem Bedienfeld des HART
Communicators fuhrt Sie, ausgehend vom Online-Men(, direkt zum jeweils be-
schriebenen MenUpunkt.

Navigieren Sie zum Menupunkt Device Setup/Setup/Interfaces,

weiter zum MenUpunkt IR Remote Control.

Stellen Sie den Empfanger (Receiver) auf ,An" (ON).

Stellen Sie anschlieBend den gewtnschten Kanal (Channel) ein.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 41
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6.3.2.2

6.3.2.3

Inbetriebnahme

Voraussetzung fir die Nutzung ist ein Abgleich zwischen Empfanger- und Sende-
kanal. Hierzu die IR-Fernbedienung in Senderichtung zur LUl ausrichten und durch
einmaliges Driicken einer der Funktionstasten 1-4 (Abb. 16) aktivieren.

BERTHOLD

Abb. 16 Tastenbelegung

Bei Ubereinstimmung von IR-Empfénger- und Sendekanal erfolgt ein kurzes Auf-
blinken der LED (griin) und die sofortige Aktivierung der LUl Anzeige. Weitere
MenUftuhrung sowie Méglichkeiten der Geratekonfiguration sind durch die Tasten
1-5 realisiert und erscheinen zeitgleich auf dem lokalen Display. Werkseitig ist der
Signalkanal 1 voreingestellt (entspricht Taste 1).

IR-Signalkanal einstellen

Befinden sich mehrere Detektoren in rdumlicher Nahe, kann durch Mehrfachbele-
gung der Fernbedienung eine unbeabsichtigte Bedienung verhindert werden.
Hierbei sind unterschiedliche Signalkanale zu verwenden. Zum Auswahlen des Sen-
dekanales die Tasten 2 und 3 gleichzeitig fir einige Sekunden gedrlckt halten bis
LED rot aufblinkt. Danach den gewiinschten Kanal per Tastendruck (1 — 5) auswah-
len, mehrfaches blinken der griinen LED bestatigt die Eingabe.

42
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6.3.2.4 Bedienung

Kurzes Drucken der
Taste (5)

Werteingabe wird nicht gespeichert,
Sprung eine Meniebene héher

-1

Taste (5) lang gedriickt
halten

Sprung aus dem MenU

Werteingabe speichern, LED blinkt
mehrfach grin auf

<

Kurzes Drucken der
Taste (2)

Sprung eine Menlebene héher
Werteingabe von Eintragen

>

Kurzes Drucken der
Taste (3)

Sprung eine Meniebene tiefer
Werteingabe von Eintragen

ALV

Kurzes Drucken der
Taste (1) (4)

Eintrage der Menlebene durchsehen
Werteingabe von Eintragen

Bei langerer Nichtbetatigung des LUI findet ein automatischer Sprung aus dem
MenU statt, eventuelle Werteingaben werden nicht Gbernommen.

6.3.2.5 Batteriewechsel

1 Kreuzschlitzschraube
2 Sicherungssringe
3 Batterie 1,5V, Typ AA

N
N

Abb. 17

Batteriewechsel

1. Lésen Sie die Kreuzschlitzschraube (Abb. 18, Pos.1) an der Unterseite und 6ff-
nen Sie das Gehause.

2. Entfernen Sie die Sicherungsringe (Abb. 18, Pos.2) und tauschen Sie beide
Batterien (Abb. 18, Pos.3) aus.

3. Bringen Sie beide Sicherungsringe (Abb. 18, Pos.2) an.

4. Bringen Sie die Gehduseunterseite an und ziehen Sie die Kreuzschlitz-
schraube (Abb. 18, Pos.1) fest.

(BerTHOLD
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6.3.3 PC-Software

Folgende System-Voraussetzungen mussen erfullt sein:

Systemanfor- | MenuUsprache: Englisch
derungen Windows XP oder héher
512 MB RAM

1 GHz Prozessor

USB Anschluss

AnschlUsse USB
RS 485 zum Detektor

Software Anzeige der Zahlrate
LB 41x PC Anzeige der Temperatur des Feldgerats
Control Anzeige der Extremwerte der Feldgerattemperatur

Setzen der Hochspannung zum Betrieb des Photomultipliers
(automatisch oder manuell)

Automatisiertes Verfahren zur Aufnahme des Verstarkungs-
plateaus des Photomultipliers

Einsicht im Anderungslog des angeschlossenen Feldgerats
Einsicht in den Fehlerlog des angeschlossenen Feldgerats
Softwareupdate

Feldgerat auf Werkseinstellungen zurticksetzen

1 USB-Kabel
2 Anschlussleiste fur das Feldgerat

Abb. 18 Detektor Service Modem

Installation der PC-Software

1. Installieren Sie die Treiber durch Ausfiihren der Treiberdatei
.,BertholdRS485.exe” vor Anschluss des Detektor Service Modems.

2. Fuhren Sie die Installationsdatei "Setup.exe" aus, um die Bediensoftware
LB 41x PC control” zu installieren.
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Mit der Bediensoftware , LB 41x PC control” ist ein Zugriff auf die Software des
Feldgerats moglich.

3. Verbinden Sie das Steuerkabel mit der ,Anschlussbuchse fir ext. Kommuni-
kation” des Feldgerates.

4. Alternative: Anschluss direkt im Anschlussraum des Feldgerates. Dazu die Ab-
deckung entfernen und das , Detector Service Modem” direkt an RS 485 A/B
anschlieBen (Abb. 12, Klemme 8 und 9).

5. Verbinden Sie das Feldgerat mit der Anschlussleiste am ,,Detector Service
Modem” (Abb. 18, Pos. 2).

SchlieBen Sie das ,,Detektor Service Modem” Uber das mitgelieferte USB-
Kabel (Abb. 18, Pos. 1) an einen freien USB-Anschluss an Ihrem PC an.

7. Starten Sie das Programm ,LB 41x PC control.exe”.

o

Das Programm wird ge6ffnet.
8. Klicken Sie auf die Registerkarte <USB> (Abb. 17, Pos. 1).

9. Wahlen Sie in der AuswahlmenU (Abb. 17, Pos. 2) eine Baudrate von 38400
aus.

10. Klicken Sie auf <Connect> (Abb. 17, Pos. 3).

1
omection |
Serial | USE TCP /1P
Device: |FT232R USB UART [A700792Z @ 130] v/
Baudrate: | EZ N ~ |
[ Connect ]
3 2
1 Registerkarte USB
2 Auswahl der Baudrate
3 Schaltflache Connect

Abb. 19 Verbindungsseite, Bediensoftware , LB 41x PC control”

» Die Startseite des Programms LB 41x PC control 6ffnet sich:
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E‘LB‘HxDensi!y PC Control (Version 1.0.0.0) - Copyright® 2012

File View Help

BERTHOLD,

Navigator | ¥

| Navigator

‘4 Detail Pages

4 LB414
4 Process Variables
B Process Monitor
2 system Monitor
& Trends
3 Active Configuration
4 Device Setup
4 |dentification
& Location

5 Device Information

&) Device Revision
5 Device Image
& qQuick Start Wizard
4 Setup
5 system
4 Sensors
O Detectar
3 Plateau
&) calibration
|5 signal Condition
Bl Outputs
5 Alams
& sirmulation
4 Interfaces
(3l Local Display
4 Diagnostics
4 Device Diagnostics
= Device Status
=) Event Counter

Device Information | Process Monitor |

- Process
-PV Range -
PV AO Meter
Lower Range Value (LRV)
1.000 glem®
3.00 -
Upper Range Value (URV)
3.000 glem®
280 =
| - PV Limits
220 A Lower Limit (LL)
b 0.000 glem®
1,80 Upper Limit (UL)
0.000 glem?
1.40 4 |
i | - PV Damping
1.00 - Damping Value
L »
Current AO
- Current AC Mode
SIGNALING =

1% LB-41%_DNS_PC_Eve [0<FFFFFFFF] @ FT232R USB UART(17]

NoEnor [0] 4

Abb. 20 Startseite, Bediensoftware , LB 41x PC control”
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6.3.4 Bedienung mittels HART-Communicator

Der HART Communicator wird an die Stromschleife angeschlossen. Falls der
HART/RS485-Stecker vorhanden ist, kann dieser Stecker verwendet werden (siehe
Kap. 9, Zubehor).

5

\

- © X
B414:BT LB414
nline Menu

|2 Device Setup
3 Diagnostics

] il

HELP | SAVE | ABORT | ENTER |

Auswahlbare Menlpunkte

Mend, in dem Sie sich gerade befinden

Name des verbundenen Gerates

Zurlck zum vorigen Schritt

~HART-Beat”, signalisiert Kommunikation zum Gerat
Raum fur bis zu vier variable Buttons

oOouUTh WN =

Abb. 21 Allgemeiner Aufbau des Bildschirms des HART-Communicators

& © B X
LB414:

Date / Time

1 Date 01/01/00

2 *Time 12:24:36

3 Operating Hours Oh

HELP l SEND | HOME I

Abb. 22 Eingabefenster (Beispiel)
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L W X

LB414:BT LB414
Process Monitor
1 Quick Diagnostics

2 PV 1.666 g/cm®

3 PVLRV 1.000 g/cm®

4 PV URV 3.000 g/cm®

5 PV Damping Value 30.00 s

6 Current AQ 10.6 mA

7 Current AO Mode SIGNALING
HELP | SAVE I HOME |

Abb. 23 Eingabefenster (Beispiel)

6.3.4.1 Wie funktioniert der HART Communicator?

SEND Gednderte Werte werden zundchst mit Sternchen gekennzeichnet. Nach Driicken
der SEND-Taste werden die Werte im Feldgerat gespeichert. Sternchen und gelbe
Markierung verschwinden.

SAVE Die Daten kénnen im HART Communicator (, Internal Flash”) oder einem externen
Datentrager (,,System Card"”) gespeichert und mit einem Namen versehen werden.

HINWEIS

Veranderungen, die Uber das OFFLINE Meni{ vorgenommen werden, sind
nicht unterstitzt.

EXIT Durch Driicken der EXIT-Taste bleibt der vorherige Wert bestehen.

HELP Anzeige von Kurzinformationen zu den dargestellten Werten.

HOME Zurlck zur obersten Meniebene.

2,53,2,1,4 Im Folgenden werden in der Marginalienspalte Zahlenkombinationen aufgefihrt.

Die Eingabe der einzelnen Ziffern (ohne Komma) auf dem Bedienfeld des HART
Communicators fiihrt Sie, ausgehend vom Online-Men(, direkt zum jeweils be-
schriebenen MenUpunkt.
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6.4
6.4.1

6.4.2

Physikalischer Hintergrund
Modus , Dichte”

Die Berechnung der Dichte p aus der gemessenen Zahlrate I erfolgt gemaf3 der
Gleichung

ln(l - IBG) = ao + alpd

mit I gemessene Zahlrate,
lec  Hintergrundzdhlrate (Background)
d Absorptionsweg.

Die Koeffizienten ap und a; sind definiert als
ap = In(lp)
ap =M

wobei 1, die theoretische Zahlrate bei Dichte null und
n  (mit p < 0) der lineare Massenabsorptionskoeffizient fir das
ausgewahlte Radionuklid ist.

Stehen mindestens zwei Kalibrierpunkte zur Verfiigung, so werden beide Koeffi-
zienten nummerisch ermittelt. Bei nur einem Punkt wird lediglich ap nummerisch
ermittelt.

Modus ,Konzentration”

Die Berechnung der Konzentration c aus der gemessenen Zahlrate I erfolgt gemafi
der Gleichung

ln(I - IBG) = bo + blcd

mit |  gemessene Zahlrate,
lec  Hintergrundzahlrate (Background) und
d Absorptionsweg.

Die Koeffizienten by und b; werden nummerisch ermittelt, wenn mindestens zwei
Kalibrierpunkte zur Verfigung stehen. Steht nur ein Kalibrierpunkt zur Verfi-
gung, wird bo nummerisch ermittelt und b, mittels

bl =pu- (1 _pL/pS)

aus dem empirischen linearen Massenabsorptionskoeffizient fir das ausgewahlte
Radionuklid p (mit u < 0) und den Dichten der Flissig- bzw. Feststoffphase p;, bzw.
ps errechnet.

Um eine Vergleichbarkeit zu den Koeffizienten einer Dichtemessung zu erzielen,
kénnen die Koeffizienten b; in die Koeffizienten a; gemaf

pL-by-d
_p
1 L/Ps
b,

(1-Pp)

a0=b0—

a1=

umgerechnet werden.
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6.4.3 Modus ,Feststoffgehalt”
Direkteingabe, Einpunkt-, Zweipunktkalibrierung
Die Berechnung des Feststoffgehalts s (mit 0 < s < 1) aus der gemessenen Zahlrate
I erfolgt gemaB der Gleichung

In(l - 1) = —24 4
n( BG)_CZ_S+1 Co
mit |  gemessene Zahlrate,
lec Hintergrundzahlrate (Background) und
d Absorptionsweg.
Die Koeffizienten kénnen mittels
€1 =K pL
PL
c,=—-—1
? Ps
mit dem empirischen linearen Massenabsorptionskoeffizient fur das ausgewahlte
Radionuklid p (mit p < 0) und den Dichten der Flissig- bzw. Feststoffphase p; bzw.
ps berechnet werden, falls weniger als drei Kalibrierpunkte zur Verfligung stehen.
Mehrpunktkalibrierung (ab 3 Kalibrierpunkten)
Die Berechnung des Feststoffgehalts s (mit 0 < s < 1) aus der gemessenen Zahl-
rate I erfolgt gemaB der Gleichung
s = dp(I — Ige)? + di (I — Igg) + do

Die Koeffizienten werden nummerisch ermittelt.
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6.6
6.6.1

Konfiguration des Gerats

Quick Start Wizard

WICHTIG

Der Quick Start Wizard ist nicht Gber local Ul verfigbar.

2,4

N

Der Quick Start Wizard fuhrt Sie schnell und einfach zu den wichtigsten Parame-
tern, die Sie einstellen mussen, bevor Sie mit der Messung starten. Auch
nachtragliche Anderungen kénnen Sie mit Hilfe des Quick Start Wizard schnell und
einfach durchfthren.

Allgemeines

Sie kdnnen jeden Schritt mit dem Button ,, OK” bestadtigen oder mit ,ABORT" ab-
brechen. Mit ,,OK” bzw. ,,ENTER” gelangen Sie zum jeweils nachsten Einstellmen,
mit ,ABORT" zurlick zum Menu , Device Setup”.

Wenn Sie den Quick Start Wizard starten, erscheint ein Willkommensfenster und
in Folge zwei Warnmeldungen. Sie weisen darauf hin, dass die bisherigen Werte
Uberschrieben werden.

In Auswahlfenstern haben Sie haufig die Moéglichkeit, den angebotenen Schritt
mittels ,Skip” zu UGberspringen, mittels ,Back” zum letzten Fenster zurlick zu ge-
hen oder mittels ,,Abort” den kompletten QuickStart-Wizard-Prozess abzubrechen.
Im Folgenden werden nur die Schritte erklart, die weiter fihren:

e Edit” fuhrt zu einem Eingabefenster.

e ,Yes" oder ,No” fuhren zu verschiedenen weiteren Vorgehensweisen, zwi-
schen denen gewahlt werden kann.

Beim erstmaligen Aufruf des Quick Start Wizards gelangen Sie direkt ins Editier-
menu.

Bei weiteren Aufrufen des Quick Start Wizards haben Sie die Wahl, einen neuen
Kalibrier-Parametersatz zu erstellen (run new calibration) oder einen bestehenden
Mess-Parametersatz zu bearbeiten (recall actual measurement parameter set).

Ablauf

Datum

Die Eingabe des Datums hat aufgrund des radioaktiven Zerfalls des verwendeten
Strahlers einen maBgeblichen Einfluss auf die gleichbleibende Genauigkeit der
Messwerte.

Uhrzeit

Szintillator

¢ Nal 40x35: Wahlen, wenn das Gerat einen Nal-Kristall enthalt.
e Polymer 50x60: Wahlen, wenn das Gerat einen Polymer-Kristall enthalt.

Der Szintillatortyp ist ab Werk korrekt voreingestellt.
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]

Nuklid

Cs-137: Wahlen, wenn ein Casium-Strahler verwendet wird.

Co-60: Wahlen, wenn ein Cobalt-Strahler verwendet wird.

Messmodus

DENSITY: Wahlen, wenn der Detektor zur Dichtemessung verwendet wird.

CONCENTRATION: Wahlen, wenn der Detektor zur Konzentrationsmessung
verwendet wird. Als Feststoffkonzentration wird die Masse des Feststoffs im
Gesamtvolumen der Suspension verstanden. Die Einheit (z. B. g/l) ist nicht zu
verwechseln mit der Dichte.

SOLIDS CONTENT: Wahlen, wenn der Detektor zur Messung des Feststoffge-
halts verwendet wird. Als Feststoffgehalt wird die Feststoffmasse bezogen auf
die Gesamtmasse der Suspension verstanden. Daraus ergibt sich die Einheit %,
zu verstehen als Gewichtsprozent [wt%/wt].

Phys. Einheit

Wahlen Sie die gewinschte Einheit, zur Auswahl stehen

g/cm3
kg/m3
Ib/gal
Ib/ft3

al/l
SGU (Specific Gravity Unit)

Beim Messmodus SOLIDS CONTENT ist die Einheit wt% fest voreingestellt.

Kalibriermethode

DIRECT: Wahlen, wenn die Koeffizienten der Kalibriergleichungen (siehe Kap.
6.4) bekannt sind. Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Messung bereits ein-
mal kalibriert war (z.B. nach einem Detektortausch).

1-POINT: Zur Kalibrierung wird ein Kalibrierpunkt bendétigt. Die restlichen Pa-
rameter (i. A. der Massenabsorptionskoeffizient y) mussen direkt eingegeben
werden.

2-POINT: (Nur moglich im Modus SOLIDS CONTENT): Es werden zwei Kalibrier-
punkte eingegeben, der restliche freie Parameter muss direkt eingegeben
werden.

MULTIPOINT: Es stehen genitigend Kalibrierpunkte zur Verfligung, so dass die
Kalibriergerade rechnerisch ermittelt werden kann. Maximal 11 Punkte sind
moglich.

Je nach gewahlter Voreinstellung wird das MenU auf unterschiedliche Weise fort-
gefuhrt.
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Messweg

Einstellung der Lange des Messwegs, den das Nutzstrahlenbiindel im gemessenen
Medium zuricklegt.

Automatisches Einlesen der Zahlrate

Wenn das automatische Einlesen der Zahlrate nicht gewlnscht ist, beispielsweise
weil gerade eine Messung lauft, kénnen die Werte von Hand eingegeben werden.
Zur Wahl stehen:

---> e 1Yes weiter bei
.-> e 2No weiter bei

9.10 Einlesezeit festlegen | (Wiederholt sich, bis alle Punkte eingegeben sind.)
Sinnvoll sind Werte zwischen 60 und 180 Sekunden. Je langer die Einlesezeit
gewahlt wird, desto genauer kann der gemessene Wert gemittelt werden
bzw. desto weniger wirkt sich die statistische Schwankung des radioaktiven
Zerfalls auf das Messergebnis aus.

9.11 |Kalibrierpunkte einlesen

Zunachst wird die Zahlrate fur die Hintergrundstrahlung eingelesen. Je nach
gewahlter Kalibriermethode ist der automatische Einlesevorgang hiermit be-
endet (DIRECT) bzw. erfolgt anschlieBend das Einlesen des Kalibrier-
punkts/der Kalibrierpunkte.

9.20 Kalibrierpunkte eingeben }Wiederholt sich, bis alle Punkte eingegeben sind.)
Zunachst wird die Zahlrate fur die Hintergrundstrahlung eingegeben. Je
nach gewahlter Kalibriermethode erfolgt anschlieBend das Eingeben des Ka-
librierpunkts/der Kalibrierpunkte.

9.21 |Eingabe der Koeffizienten

Je nach gewahlter Mess- und Kalibriermethode ist es ggf. notwendig, einen
oder mehrere Koeffizienten direkt einzugeben (vgl. Kap 6.4). In den Modi
CONCENTRATION und SOLIDS CONTENT besteht nicht nur die Méglichkeit,
den Koeffizienten direkt einzugeben. Zusatzlich besteht neben der Eingabe
der Koeffizienten auch die Méglichkeit, Gber die Eingabe der Tragerflussig-
keitsdichte und der Feststoffdichte die Koeffizienten zu berechnen.
Vergleiche hierzu ebenfalls die Gleichungen in Kap 6.4.

LRV (Lower Range Value,
untere Grenze des Messbereichs)

Der Messwerte wird als Strom zwischen 4 und 20 mA ausgegeben. Die untere Mess-
grenze legt den Messwert fest, der 4 mA entspricht.
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m URV (Upper Range Value,

obere Grenze des Messbereichs)

Die obere Messgrenze legt den Messwert fest, der 20 mA entspricht.

[ =]

2:| Damping Value

Eingabe der Zeitkonstante der Messwertfilterung, die den statistischen Zerfall
dampft.

Eﬂ Write to device

Die neue Konfiguration wird in den Kalibrier-Parametersatz des Feldgerats Uber-
tragen.

E Finish Set up

e Calibrate: Der Mess-Parametersatz wird _l:Jberschrieben. Danach wird der Quick
Start Wizard beendet. Die eingestellten Anderungen werden sofort fir die
Messung verwendet.

e Exit: Der Mess-Parametersatz wird nicht Gberschrieben. Der Quick Start Wizard
wird beendet, die Werte werden in den Kalibrierparametersatz Gbertragen
und kénnen zu einem spéateren Zeitpunkt durch Ausfiihren von "Calibrate"
(HART 2,5,4,2) in den Messparametersatz Gberschrieben und fir die Messung
aktiviert werden.
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6.6.2 Device Setup

Im Ment "Device Setup” werden alle zur Messung relevanten Parameter einge-
stellt und kénnen verandert werden. Anzeigefelder sind in folgender Ubersicht
grau, Eingabefelder sind weiB hinterlegt.

2,1 Quick Diagnostics

Kurzlbersicht der wichtigsten Parameter. Das Men0 , Quick-Diagnostics” kann aus
jedem Untermenu direkt aufgerufen werden.

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(CEIH JE)

2,1,1 Long Tag BT LB414
2,1,2 Data Quality
GOOD
UNCERTAIN
FIXED
BAD
2,1,3 Device Status NORMAL

MAINTENANCE
REQUIRED (M)

OUT OF

SPECIFICATION (S)

FUNCTION

CHECK (C)

FAILURE (F)

2,1,4 Diagnostics Link

Zeigt die vom Benutzer eingegebene Ge-
ratebezeichnung (siehe 2,2,2,2).

Ausgabe der Messwertqualitat.

Der berechnete Messwert ist von guter
Qualitat.

Uber die Messwertqualitat kann keine
Aussage gemacht werden. Uberprifen
Sie, ob ein Ereignis vorliegt.

Der Messwert ist auf einem festen Wert
eingefroren. Eine Messwertberechnung
findet nicht statt.

Der berechnete Messwert ist mit groBer
Wabhrscheinlichkeit nicht korrekt. Uber-
prufen Sie, ob ein Ereignis vorliegt.

Gerat befindet sich in regularem, mel-
dungsfreiem Betriebszustand.

Das System bendétigt Wartung. Nahere In-
struktionen siehe Hilfetext der
entsprechenden Ereignisnummer.

Das Gerat, ein Bauteil oder der Prozess
wird auBerhalb seiner Spezifikation be-
trieben. Nahere Instruktionen siehe
Hilfetext der entspr. Ereignisnummer.

Am Detektor werden Eingaben gemacht
oder eine Funktionstberprifung/ Simula-
tion findet statt. Nahere Instruktionen
siehe Hilfetext der entsprechenden Ereig-
nisnummer.

Das Gerat befindet sich in einem Fehler-
zustand. Nahere Instruktionen siehe
Hilfetext der entsprechenden Ereignis-
nummer.

Fuhrt direkt zum Ment 3,1,1
Device Status.
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2,2 Identification

Freie (Zahlen-)Eingabefelder, die zur Identifikation des Gerats verwendet werden
kénnen.

HART Nr. Anzeige Bedeutung

(CEIH JE) (Beispiel)

2,2,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

2,2,2 Location

2,2,2,1 Short Tag (BT LB414) Freies Eingabefeld. Empfohlene Verwen-
dung: Eindeutige Bezeichnung der
Anlage oder des Kontrollsystems, in der/in
dem das Feldgerat verwendet wird.

2,2,2,2 Long Tag (BT LB414) Eingabefeld wie 2,2,2,1, jedoch mit bis zu
32 Zeichen (ISO Latin 1).

2,2,2,3 Descriptor Freies Eingabefeld, bspw. fur einen Na-
men des Nutzers, der das Feldgerat
beschreibt.

2,2,2,4 Message Freies Eingabefeld, bspw. fir einen Ver-
merk, das mit dem Feldgerat verbunden
ist.

2,2,2,5 Date (01/01/2013) Freies Eingabefeld fur ein Datum. Dieses
Datum bleibt als Zeitstempel unveran-
dert.

2,2,2,6 Final Assembly Freies Eingabefeld. Die Nummer kann zu

No. Identifikationszwecken verwendet wer-

den.

2,2,3 Device Information

2,2,3,1 Device ID (1) Identifikationsnummer des vorliegenden
Feldgerats.

2,2,3,2 Device Type LB414 Typenbezeichnung des Feldgerats.

2,2,3,3 Manufacturer BERTHOLD Name des Herstellers.

2,2,3,4 Ident No. (56927) Artikelnummer von Berthold.

2,2,3,5 Serial No. (6001) Seriennummer von Berthold.

2,2,3,6 HART Serial No. | (795) Freies (Zahlen-) Eingabefeld, das zur Iden-
tifikation des Gerats verwendet werden
kann.

BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 57




Inhaltsverzeichnis SmartSeries LB 414

2,2,4 Device Revision

2,2,4,1 Universal Rev. (7) Revisionsnummer der Universal Device
Description

2,2,4,2 DD Rev. (1) Revisionsnummer der spezifischen Device
Description

2,2,4,3 Device Rev. (1) Revisionsnummer der Hardware des Feld-
gerats

2,2,4,4 Software Rev. (1) Revisionsnummer der auf das Feldgerat
aufgespielten Software

2,2,4,5 Firmware Rev. (01.00.00) Revisionsnummer der von Berthold auf
das Feldgerat aufgespielten Firmware.

2,2,4,6 Firmware Date | (20.06.13) Datum der auf das Feldgerat gespielten
Software

2,2,5 Device Image Zeigt ein Foto des Feldgerats
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2,3 Access

Ein Schreibschutz wird grundsatzlich empfohlen, damit keine unbeabsichtigten
Anderungen an den Parametern durchgefiihrt werden kénnen.

HART Nr. Anzeige Bedeutung

(CIEHJE) (Beispiel)

2,3,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

2,3,2 User Access

2,3,2,1 Write Protect No/Yes Zustand des Schreibschutzes des Systems.
2,3,2,2 Access Level STANDARD Zugangsberechtigung, in dem sich das

System derzeit befindet.

BASIC Es kénnen keine Anderungen an Parame-
tern durchgefiihrt werden.

2,3,2,3 Access Code (0) Durch Eingabe eines Passwortes wird das
System in den BASIC-Modus versetzt. Be-
findet sich das Gerat bereits im BASIC-
Modus, wird durch Eingabe des gleichen
Passworts wieder die Benutzerebene
STANDARD aktiv.

2,3,3 HART Master Access

2,3,3,1 Device Lock Sta- | 0x00 Zeigt an, ob das Gerat gesperrt oder ent-
tus sperrt ist.

2,3,3,1,1 Locked ON/OFF Zeigt an, ob und durch wen das Gerat ge-

sperrt oder entsperrt ist.

2,3,3,1,2 Locked Perma- | ON/OFF
nent

2,3,3,1,3 Locked by Pri- ON/OFF

mary Master

2,3,3,2 Lock/Unlock Setzt das Gerat in einen gesperrten oder
ungesperrten Zustand. Es folgen Abfra-
gen, ob das Gerat (permanent) gesperrt
bzw. entsperrt werden soll. Eine Sperre
verhindert unbefugten und unbeabsich-
tigten Zugriff.
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2,5 Setup

Im MenUpunkt ,System” kdnnen die grundsatzlichen Einstellungen wie Datum,
Uhrzeit und verwendete Einheiten angesehen werden. Ebenso ist ein Neustart des
Feldgerats moglich oder die Rlicksetzung aller Werte auf die Voreinstellungen ab

Werk.
HART Nr. Name Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)
2,5,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.
2,5,2 System
2,5,2,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.
2,5,2,2 Date/Time
2,5,2,2,1 Date (06/27/2013) Datum des Systems

Hinweis

Ein richtig gesetztes Systemdatum ist
zwingend erforderlich, damit die Kom-
pensation des radioaktiven Zerfalls des
Strahlers korrekt funktionieren kann.
Hinweis

Die Systemzeit und -datum mussen nach
einer Unterbrechung der Spannungsver-
sorgung neu gesetzt werden. Grund: Die
interne Uhr [duft mit dem zuletzt gesi-
cherten Zeitstempel weiter (einmal
taglich oder bei Kalibrierung).

2,5,2,2,2 Time (19:16:07) Uhrzeit des Systems
2,52,2,3 Operating (48 h) Aufsummierte Arbeitsstunden des Sys-
Hours tems
2,5,2,3 Units
2,5,2,3,1 Density Unit (g/cm3) Ausgabeeinheit der Dichte im Messmodus
"Dichte"
2,5,2,3,2 Concentration (a/l) Ausgabeeinheit der Konzentration im
Unit Messmodus "Concentration”
2,5,2,3,3 Solids Content | (wt%) Ausgabeeinheit des Feststoffgehalts im
Unit Messmodus "Solids Content"
2,5,2,3,4 Product Unit (g/cm3) Eingabeeinheit der FlUssigkeits- und Fest-
stoffdichten (nur Modus "Solids
Content")
2,5,2,3,5 Temp. Unit (°Q) Einheit der Temperatur
2,5,2,3,6 Length Unit (m) Einheit der Messstreckenlange
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2,5,2,4 Format

2,5,2,4,1 PV Format X XXX Anzahl der Nachkommastellen des Mess-
werts

2,5,2,4,2 Coeff Format X XXXEXX Format der Koeffizienten (Ein- und Aus-
gabe)

2,5,2,5 Reset Device

2,5,2,5,1 Reboot Fuhrt einen Neustart des Feldgerats durch

2,5,2,5,2 Factory Reset Setzt das Feldgerat auf die ab Werk vor-
eingestellten Grundeinstellungen zurick.

2,53 Im MenUpunkt ,Sensors” kénnen die Einstellungen angesehen werden.

Im Menupunkt ,,Detector” kénnen die Einstellungen angesehen und zum Teil ver-
andert werden.

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)
2,5,3 Sensors
2,5,3,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.
2,5,3,2 Detector
2,5,3,2,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.
2,5,3,2,2 High Voltage
2,5,3,2,2,1 Detector Type Nal 40x35 Einstellen des verwendeten Szintillators
Polymer 50x60 Hinweis
Eine falsche Einstellung kann die Lang-
zeitstabilitat des Gerats negativ
beeinflussen und zu anderem Fehlverhal-
ten fuhren.
2,5,3,2,2,2 HV Mode Anzeige, in welchem Hochspannungsmo-
dus das System arbeitet
AUTO Die optimale Hochspannungsversorgung
des Photomultipliers wird automatisch
vom Gerat ermittelt und eingestellt.
MANUAL Die Hochspannung wird auf einen festen,
vom Nutzer eingegebenen Wert gehal-
ten.
PLATEAU Eine Plateaumessung ist aktiv.
2,5,3,2,2,3 HV Feedback (799 V) Gemessene Versorgungsspannung des
Photomultipliers
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2,53,2,2,4 HV Manual (800 V) Eingabefeld fur die manuell festgelegte
Hochspannung, falls HV Mode auf "Ma-
nual®”.
2,5,3,2,2,5 HV Default (700 V) Hochspannungswert, der beim Start des
Detektors verwendet wird. Wird von Bert-
hold voreingestellt und bei aktiver
Regelung langsam verandert.
2,5,3,2,2,6 Live Rate (282 cps) Momentane, ungefilterte Zahlrate
2,5,3,2,2,7 Change HV Andern des Hochspannungsmodus zwi-
Mode schen automatisch und manuell.
2,5,3,2,3 Temperature
2,5,3,2,3,1 Detector Temp. | (36.5°C) Aktuelle Detektortemperatur
2,5,3,2,3,2 Detector Temp. | (20.5°C) Niedrigste gemessene Detektortempera-
Min tur
2,5,3,2,3,3 Detector Temp. | (37.5°C) Hochste gemessene Detektortemperatur
Max
2,5,3,2,4 Plateau
2,5,3,2,4,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.
2,5,3,2,4,2 Plateau Measurement
2,5,3,2,4,2,1 HV Mode Anzeige, in welchem Hochspannungsmo-
dus das System arbeitet
AUTO Die optimale Hochspannungsversorgung
des Photomultipliers wird automatisch
vom Gerat ermittelt und eingestellt.
MANUAL Die Hochspannung wird auf einen festen,
vom Nutzer eingegebenen Wert gehal-
ten.
PLATEAU Eine Plateaumessung ist aktiv.
2,5,3,2,4,2,2 HV Start (300 V) Startwert der Hochspannung bei einer
Plateaumessung
2,5,3,2,4,2,3 HV Stop (1000 V) Endwert der Hochspannung bei einer Pla-
teaumessung
2,53,24,2,4 HV Step (25 V) Schrittweite zwischen zwei Punkten wah-
rend der Plateaumessung
2,53,24,2,5 | Meas. Time (45) Eingabe der Messzeit fur jeden Plateau-
messpunkt
2,5,3,2,4,2,6 HV Feedback (799 V) Derzeitige Hochspannungsrickmeldung
vom Multiplier
2,5,3,2,4,2,7 Live Rate (282 cps) Momentane, ungefilterte Zahlrate
2,5,3,2,4,28 | Start/Stop Startet oder beendet die Plateaumessung
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2,5,3,2,4,3 Plateau Data
2,5,3,2,4,3,1 Plateau Date (06/27/2013) Datum, an dem die Plateauaufnahme
durchgefthrt wurde
2,5,3,2,4,3,2 | Plateau Records | (9) Anzahl der bislang aufgenommenen Pla-
teaukurven
2,5,3,2,4,3,3 | Refresh Plateau Liest die Daten der Plateauaufnahme neu
aus dem Gerat aus
2,5,3,2,4,3,4 | Plateau Curve HYY\,
LB414:BT LB414
Iﬁ“ Plateau j
2163 ——r—r PlatFallj Cpr\:e —
§ 1585 i E
o 1008F E
5 430f 3
147 S | ' :
301 536 770 1005
HV (V)
Anzeige der Plateaukurve
2,5,3,2,4,3,5 | Plateau Table Anzeige der Plateaumesspunkte
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2,54

Calibration

Alle Anderungen werden im Men( ,Calibration” zunachst im Kalibier-Parameter-
satz gespeichert. Die Messergebnisse der laufenden Messung sind davon nicht
beeinflusst, deren Grundlage ist der Mess-Parametersatz. Erst mit dem Befehl
CALIBRATE wird der Mess-Parametersatz Gberschrieben.

Mit RECALL kann der zurzeit zur Messwertberechnung verwendeten Messparame-
tersatz in den Kalibrierparametersatz Gberspielt werden. Dadurch werden alle
Anderungen, die am Kalibrierparametersatz durchgefiihrt wurden tberschrieben.

Die HART-Kurzbefehle (Ziffern) und die angezeigten Menipunkte unter , Calibra-
tion” unterscheiden sich in Abhangigkeit vom gewahlten Messmodus und der
Kalibriermethode. Auch die zu verandernden Werte sind abhangig von diesen Vor-
einstellungen, weshalb im Folgenden weitestgehend auf eine farbliche
Hinterlegung der Felder verzichtet wird.

Die folgende Tabelle enthilt alle vorkommenden Menupunkte. Der Ubersichtlich-
keit halber werden jedoch die HART-Nummern nur fur den Messmodus Dichte
(DENSITY) und die Kalibriermethode 1-POINT gezeigt.

A Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)

2,5,4,1

2,5,4,2
2,54,2,1

2,54,2,2

2,54,2,3
2,54,2,4

2,54,2,5

2,54,2,6

Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

Calibrate

Calibrate Ausfuhren dieses Kommandos Uber-
schreibt den aktuell verwendeten
Messparametersatz mit dem Kalibrierpa-
rametersatz. Alle Anderungen im Menii
"Calibrate" werden erst nach Ausfih-
rungen dieses Kommandos aktiv.
Koeffizienten werden neu berechnet.

Cal Date (06/27/2013) Anzeige des Datums, an dem die Kalib-
rierung durchgeftihrt wurde

Cal Status oK Status der Kalibrierung

Cal Help Beschreibung des Cal Status, falls dieser
nicht OK ist.

Cal Instruction Handlungsvorschlag zur Behebung eines
Kalibrierstatus, der nicht OK ist.

Recall Ladt den derzeit zur Messwertberech-
nung verwendeten Messparametersatz
in den Kalibrierparametersatz. Dadurch
werden alle Anderungen, die am Kalib-
rierparametersatz durchgeflhrt
wurden, Uberschrieben.
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2,543 Cal Table (nicht bei DIRECT)

2,5,4,3,1 Cal Table Anzeige der Kalibriertabelle. Editieren
bestehender Kalibrierpunkte ist még-
lich. Hinzuftigen weiterer Punkte ist nur
im Modus "MULTIPOINT" mdoglich. Soll
bei einer Einpunkt-Kalibrierung ein wei-
terer Punkt hinzugeflugt werden, muss
Uber den Quick Start Wizard eine Multi-
point Kalibrierung ausgewahlt werden.
Anderungen in der Kalibriertabelle wer-
den in diesem Fall nicht wirksam.

2,5,4,3,2 Refresh Liest die Werte der Tabelle erneut aus
dem Gerat aus

2,54,3,3 Clear Loscht die Werte der Kalibrierungsta-
belle

2,54,4 Cal Points (nicht bei DIRECT)

2,54,41 Select Point Auswahl des angezeigten Kalibrierungs-
punkts

2,5,4,4,2 Cal Point No. (1) Zeigt den Kalibrierungspunkt an, fur
den folgende Werte gelten

2,54,4,3 Cal Value (2.000 g/cm3) Messwert, flr den die Zahlrate eingele-
sen wird.

2,54,4,4 Cal Rate (282 cps) Zahlrate zum Messwert. Entweder ma-
nuell editierbar oder automatisch
einlesbar Uber "Read-in".

2,5,4,4,5 Read-in Time 60.0 s Dauer des Einlesevorgangs der Zahlrate.

2,5,4,4,6 Read-in Startet den Einlesevorgang fir den aus-
gewahlten Kalibrierungspunkt. Beim
Abbruch des Einlesevorgangs wird die
mittlere Zahlrate Gbernommen, die bis
zum Zeitpunkt des Abbruchs ermittelt
wurde.

2,5,4,5 Cal Background

2,5,4,51 Background (44 cps) Eingabe des Werts fur die Hintergrund-
strahlung

2,5,4,5,2 Read-in Time (60.05) Dauer des Einlesevorgangs der Zahlrate

2,54,5,3 Read-in Startet den Einlesevorgang fur die Hin-

tergrundrate. Beim Abbruch des
Einlesevorgangs wird die mittlere Zahl-
rate Ubernommen, die bis zum
Zeitpunkt des Abbruchs ermittelt
wurde.
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2,5,4,6 Cal Coeffs zur Bedeutung der Koeffizienten siehe
Kapitel 6.4.
2,5,4,6,1 Set by User TRUE/FALSE TRUE: Eingabe der Koeffizienten durch
den Benutzer
FALSE: Eingabe der Produkteigenschaf-
ten
2,5,4,6,2 Coefficient 0 (2.880E+000) Kalibrier-Koeffizient 0
2,5,4,6,3 Coefficient 1 (1.487E-002 cm?/g) | Kalibrier-Koeffizient 1
2,5,4,6,4 Coefficient 2 (-6.660E-001 cm*/g?) | Kalibrier-Koeffizient 2
Cal Product Condition (nur bei CONCENTRATION oder SOLIDS CONTENT)
Abs.Coefficient | (0.000E+000 cm?/g) | Linearer Massenabsorptionskoeffizient
Liquid Density (1.000 g/cm3) Dichte der Tragerflussigkeit in der Sus-
pension
Solid Density (3.000 g/cm?3) Dichte des Feststoffs in der Suspension
2,5,4,7 Cal Settings
2,54,71 Meas Methode | DENSITY Anzeige der ausgewahlten Messme-
CONCENTRATION thode. Die Messmethode sollte nur Gber
SOLIDS CONTENT den Quick Start Wizard geandert wer-
den.
2,5,4,7,2 Cal Method DIRECT Anzeige der ausgewahlten Kalibrierme-
1-POINT thode. Die Kalibriermethode sollte nur
2-POINT Uber den Quick Start Wizard geandert
MULTIPOINT werden.
2,54,7,3 Nuclide Cs-137 Eingabe des verwendeten Nuklids
Co-60
2,54,7,4 Measuring Path | (0.4 m) Eingabe der Ldnge des Messwegs
2,5,4,7,5 Cal LRV (1.000 g/cm?3) Untere Grenze des Messbereichs. Wird
(50.000 g/l) bei der Kalibrierung auch fur die untere
Grenze des Stromausgangs verwendet.
Diese kann jedoch nachtraglich separat
angepasst werden. Zum Verandern der
Stromausgangsgrenzen siehe 2,5,5,3
(Signal Condition \ Range).
2,5,4,7,6 Cal URV (3.000 g/cm?3) Obere Grenze des Messbereichs. Wird
(250.000 g/1) bei der Kalibrierung auch fur die untere
Grenze des Stromausgangs verwendet.
Diese kann jedoch nachtraglich separat
angepasst werden. Zum Verandern der
Stromausgangsgrenzen siehe 2,5,5,3
(Signal Condition \ Range).
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Cal Limits (nur bei SOLIDS CONTENT)

Cal LL (20.000 wt%) Errechneter unterer Grenzwert, in dem
die Kalibrierung noch gultig, d. h. mo-
noton ist.

Cal UL (80.000 wt%) Errechneter oberer Grenzwert, in dem

die Kalibrierung noch gultig, d. h. mo-
noton ist.

(BerTHOLD
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2,5,5 Signal Condition

Werte, die in diesem Bereich gedndert werden, haben einen direkten Einfluss auf
das Messergebnis!

HART Nr.
(CIEHJE)

Anzeige
(Beispiel)

Bedeutung

2,5,5,1

Quick Diagnostics

Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

2,5,5,2

Damping

2,5,5,2,1

PV
Damping Value

(30.00 s)

Definiert die Zeitkonstante der Mess-
wertfilterung, die den statistischen
Zerfall dampft. Ein kleinerer Wert liefert
ein schnelleres Ergebnis, die Ergebnis-
reihe ist ,,unruhiger”. Bei einem
gréBeren Wert dauert das Ergebnis lan-
ger, der Messwert ist ,ruhiger”.

2,5,5,3

Range

2,5,5,3,1

PV LRV

(1.000 g/cm?3)

Ordnet dem Analogausgangswert 4 mA
den eingegebenen Messwert zu. Dieser
Wert wird bei einer Kalibrierung (Aus-
fiihren von Calibrate oder Quick Start
Wizard) mit dem Wert "Cal LRV" Uber-
schrieben.

2,5,5,3,2

PV URV

(3.000 g/cm?3)

Ordnet dem Analogausgangswert

20 mA den eingegebenen Messwert zu.
Dieser Wert wird bei einer Kalibrierung
(Ausfuhren von Calibrate oder Quick
Start Wizard) mit dem Wert "Cal URV"
Uberschrieben.

2,5,5,3,3

PV% Range

(87,56 %)

Anzeige des aktuellen Messwertes in %
im Bereich zwischen PV LRV und PV
URV.

2,5,5,4

Tuning

2,5,5,4,1

PV Factor

(1.000)

Multiplikation des berechneten Mess-
wertes mit einem konstanten Faktor.
Wird bei einer Kalibrierung (Ausfuhren
von Calibrate oder Quick Start Wizard)
wieder auf 1 gesetzt.

2,5,5,4,2

PV Offset

(0.000 g/cm?3)

Addition einer konstanten Zahl zum be-
rechneten Messwert. Wird bei einer
Kalibrierung (Ausfiihren von Calibrate
oder Quick Start Wizard) wieder auf 0
gesetzt.
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2,5,6

2,5,6,1

2,5,6,2
2,5,6,2,1
2,5,6,2,2

2,5,6,2,3

2,5,6,2,4

2,5,6,2,5

2,5,6,2,6

2,5,6,2,7

2,5,6,2,8

2,5,6,2,9

Outputs

Im MenUpunkt ,,Outputs” kdnnen die Einstellungen angesehen und zum Teil ver-
andert werden, die die Ausgangssignale und Art der Fehlermeldungen betreffen.

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)

Quick Diagnostics

Current AO
Current AO

Current AO Sta-
tus

Alarm Type

Error Value

Lower Limit

Upper Limit

Supply Mode

Change Supply

DAC Trim

(20.5 mA)

SIGNALING
FIXED

SATURATED

HIGH

LOw

VALUE

(22.0 mA)

(3.8 mA)

(20.5 mA)

SOURCE

SINK

SOURCE
SINK

Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

Aktuell ausgegebener Strom
Zeigt den Status des Stromausgangs an.
Stromausgang gibt den Messwert aus.

Stromausgang ist auf einen festen Wert
gesetzt.

der Messwert befindet sich auBerhalb der
Grenzen des Stromausgangs
(siehe 2,5,5,3 PV URV und LRV).

Stromausgang signalisiert im Alarmfall
22 mA.

Stromausgang signalisiert im Alarmfall
2 mA.

Stromausgang signalisiert im Alarmfall
den unter 2,5,6,2,4 eingestellten Strom-
wert.

Stromwert, den der Stromausgang im
Alarmfall signalisiert. Frei editierbar,
wenn Alarm Type auf "Value" gesetzt
wird.

Definiert den kleinsten Wert des Strom-
ausgangs fur eine Messwertsignalisierung
(gemafi NE-43).

Definiert den hochsten Wert des Strom-
ausgangs fur eine Messwertsignalisierung
(gemafi NE-43).

Stromausgangsschleife wird vom Feldge-
rat gespeist.

Externe Versorgungsspannung fir die
Stromausgangsschleife anlegen

Andert den Supply Modus

Startet die Routine zum Abgleich des
Stromausgangs. SchlieBen Sie ein Strom-
messgerat an die Stromausgangsschleife
an und folgen Sie den Anweisungen.
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2,5,6,3 Relay DO

2,5,6,3,1 Relay Zuweisung der Funktion des Relaisaus-
Assignment gangs.

FAILURE Relais schaltet, wenn der Systemstatus
"Failure" vorliegt.

FAILURE OOS Relais schaltet, wenn der Systemstatus
"Failure" oder "Out of Specification
(0059)" vorliegt.

PV ALARM Relais schaltet, wenn die unter Process
Alarm (2,5,7,2) eingestellten Messwert-
schwellen Uber- bzw. unterschritten
werden.

TEMP ALARM Relais schaltet, wenn die unter Tempera-
ture Alarm (2,5,7,3) eingestellten
Schwellen fur die interne Detektortempe-
ratur unter- bzw. Gberschritten wird.

2,5,6,3,2 Relay State ALARM Zeigt den derzeitigen Zustand des Relais
NO ALARM an.

2,5,6,4 HART DO

2,5,6,4,1 Poll Addr (0) Verwendete Adresse, um das Feldgerat im
Polling-Mode (Null: kein Polling) zu iden-
tifizieren.

2,5,6,4,2 Set Poll Addr Eingabe einer Polling-Adresse

2,5,6,4,3 No. Req Preams | (5) Anzahl der gesendeten Preambles bei ei-
ner Anfrage des Masters.

2,5,6,4,4 No. Resp Preams | (5) Anzahl der bei einer Ruckantwort des
Feldgerats gesendeten Preambles.
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2,5,7 Im Menupunkt ,Alarms” kénnen Werte eingegeben werden, die festlegen, wann
ein Alarm ausgeldst wird.

HART Nr. Anzeige Bedeutung

(Beispiel) (Beispiel)

2,5,7 Alarms

2,5,7,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

2,5,7,2 Process Alarm

2,5,7,2,1 Diagnostic Legt fest wie eine Unter- bzw. Uberschrei-
behaviour tung der unten eingestellten Werte
behandelt wird. Diese Einstellung hat
KEINEN Einfluss auf das unter 2,5,6,3 (Re-
lay Output) eingestellte Verhalten des
Digitalen Ausgangs.

OFF Keine Auswirkung auf den Systemstatus

00S Eine Uber- bzw. Unterschreitung der un-
ten eingestellten Werte wird als Out of
Specification (OOS) im Systemstatus dar-
gestellt.

FAILURE Eine Uber- bzw. Unterschreitung der un-
ten eingestellten Werte wird als FAILURE
im Systemstatus dargestellt.

2,5,7,2,2 PV Lower Limit | (1.000 g/cm3) Eingabe des unteren Grenzwerts, ab des-
sen Unterschreitung ein Messwert einen
Prozesswertalarm auslost.

2,57,2,3 PV Upper Limit | (3.000 g/cm3) Eingabe des oberen Grenzwerts, ab des-
sen Unterschreitung ein Messwert einen
Prozesswertalarm auslost.

2,5,7,2,4 Hysteresis (0.100 g/cm?3) Um ein standiges Auftreten des Alarms zu
verhindern, wird der Alarm erst aufgeho-
ben, wenn der Messwert um den hier
eingestellten Wert von den oben einge-
stellten Grenzwerten abweicht. (Bsp.:
Lower Alarm bei 1.0 g/cm3, Hysterese bei
0.1 g/cm3 fuhrt dazu, dass der Alarm erst
bei einem Prozesswert von 1.1 g/cm3 wie-
der ausgeschaltet wird.)
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2,5,7,3 Temperature Alarm

2,5,7,3,1 Diagnostic
behaviour

OFF
00S

FAILURE

2,5,7,3,2 Upper Limit (60.0°C)

2,5,7,3,3 Lower Limit (-20.0°C)

2,5,7,3,4 Hysteresis (3°0)

Legt fest, wie eine Unter- bzw. Uber-
schreitung der unten eingestellten Werte
behandelt wird. Diese Einstellung hat
KEINEN Einfluss auf das unter 2,5,6,3 (Re-
lay Output) eingestellte Verhalten des
Digitalen Ausgangs.

Hinweis

Unabhangig von den hier eingestellten
Werten wird die Detektortemperatur
standig Uberwacht und ein OOS-Ereignis
gemeldet, wenn die Temperatur einen
durch Berthold fest eingestellten Wert
Uberschreitet.

Keine Auswirkung auf den Systemstatus

Eine Uber- bzw. Unterschreitung der un-
ten eingestellten Werte wird als Out of
Specification (OOS) im Systemstatus dar-
gestellt.

Eine Uber- bzw. Unterschreitung der un-
ten eingestellten Werte wird als FAILURE
im Systemstatus dargestellt

Eingabe des oberen Grenzwerts, ab dem
ein Messwert den Temperaturalarm aus-
|6st.

Eingabe des unteren Grenzwerts, ab dem
ein Messwert den Temperaturalarm aus-
|6st.

Um ein standiges Auftreten des Alarms zu
verhindern, wird der Alarm erst aufgeho-
ben wenn der Messwert um den hier
eingestellten Wert von den oben einge-
stellten Grenzwerten abweicht. (Bsp.:
Lower Alarm bei -20°C, Hysterese bei 1°C
fahrt dazu, dass der Alarm erst bei einem
Prozesswert von -19°C wieder ausgeschal-
tet wird)
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2,5,7,4 Diagnostics Alarm (NE107)

2,5,7,4,1 Function Check | OFF Schaltet samtliche Function Check Ereig-
nisse aus. D.h. unabhangig von den
Einstellungen unten werden keine Ereig-
nisse als Function Check angezeigt.

SIGNALING Aktiviert samtliche Function Check Event
Codes (Code Cxxx). Zusatzlich kénnen
weitere Function Check Ereignisse einge-
schaltet werden (siehe unten).

2,5,7,4,2 Primary Master | OFF SIGNALING:
SIGNALING Geratestatus wird auf Function Check ge-
setzt, wenn das Gerat mit einem Primary
Master kommuniziert. (Nur wenn Func-
tion Check auf SIGNALING steht)

2,5,7,4,3 Secondary Mas- | OFF SIGNALING:
ter SIGNALING Geratestatus wird auf Function Check ge-
setzt, wenn das Gerat mit einem
Secondary Master kommuniziert. (Nur
wenn Function Check auf SIGNALING
steht)

2,5,7,4,4 Local User Inter- | OFF SIGNALING:
face SIGNALING Geratestatus wird auf Function Check ge-
setzt, wenn das Gerat Uber das lokale
User-Interface bedient wird. (Nur wenn
Function Check auf SIGNALING steht)

2,5,7,4,5 Current Behavi- | OFF SIGNALING:
our SIGNALING Function Check Ereignisse (Code Cxxx) set-
zen den Stromausgang auf einen
Festwert. (Nur wenn Function Check auf
SIGNALING steht)

2,5,7,4,6 Current Value (22.0 mA) Falls Current Mode auf SIGNALING steht
wird dieser Festwert auf dem Stromaus-
gang ausgegeben.
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2,58 Im MenUpunkt ,Simulation” kénnen Werte fur eine Simulation eingegeben wer-
den.
HART Nr. Anzeige Bedeutung
2,58 Simulation
2,5,8,1 Current Mode OFF Zeigt den ausgewahlten Strommodus an
(OFF: Keine Simulation)
2,5,8,2 Test Current 4 mA Setzt den Stromausgang auf einen festen
20 mA Stromausgangswert fest.
Other
End
2,583 PV Mode OFF Ein- und Ausschalten der Messwertsimula-
SIMULATE tion. Wenn aktiviert, wird der
Prozesswert ausgegeben, der unter PV
eingestellt wird.
2,584 PV (2.51 g/cm3) Ausgegebener Messwert, wenn PV Mode
auf SIMULATE gesetzt wird.
2,5,8,5 Pulse Rate OFF Ein- und Ausschalten der Zahlratensimula-
Mode SIMULATE tion. Wenn aktiviert, wird eine feste
Zahlrate zur Berechnung des Messwertes
verwendet. Die Zahlrate wird unter Pulse
Rate eingestellt.
2,5,8,6 Pulse Rate (210 cps) Eingabe einer festen Zahlrate, die zur Be-
rechnung des Messwerts verwendet wird,
wenn Pulse Rate Mode auf SIMULATE ge-
setzt wird.
2,5,8,7 Relay Mode OFF Schaltet die Testfunktion des Relais ein o-
SIMULATE der aus. Wenn aktiviert, wird das Relais in
den unter Relay angegebenen Zustand
versetzt.
2,588 Relay ALARM Setzt den Zustand fest, in den das Relais
NO ALARM versetzt wird, wenn Relay Mode auf
SIMULATE gesetzt wird.
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2,5,9 Im MenUpunkt ,Interfaces” kénnen Einstellungen fur das lokale Display und die
Infrarot-Fernbedienung eingegeben werden.

HART Nr. Name Anzeige Bedeutung

2,5,9 Interfaces

2,5,9,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1.

2,5,9,2 Local Display

2,5,9,2,1 Language (English) Wahl der Sprache im Display

2,5,9,2,2 Content PV Auswahl der Anzeige auf dem lokalen
CURRENT AO Display.
CPS

2,5,9,2,3 Format (x.xx) Darstellungsgenauigkeit der Messwerte

auf dem lokalen Display (0 bis 5 Nach-
kommastellen).

2,5,9,2,4 Brightness (6) Setzt die Helligkeit des lokalen Displays
(Wert zwischen 1 und 10).

2,5,9,3 IR Remote Control
2,5,9,3,1 Receiver ON Schaltet den IR-Empfanger ein. Vorausset-
OFF zung, um die IR Fernbedienung zu
verwenden.
2,5,9,3,2 Channel (1-4) Setzt den IR Empfangskanal. Sind meh-

rere Detektoren in radumlicher Nahe
installiert, so sind unterschiedliche Kanale
zu verwenden, um unbeabsichtigte Bedie-
nung mit der Fernbedienung zu
verhindern.
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Anzeige der Prozessvariablen

Ubersicht:
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Abb. 25 HART-Communicator: Online-Ment-Ubersicht, Prozessvariable

Im Men( "Prozessvariablen" werden die wichtigsten Parameter einer Messung zur
Ansicht ausgegeben. Eine Veranderung der Werte ist hier nicht méglich. Dazu muss

in das MenU "Device Setup" navigiert werden.
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6.8

1.1

1,2

HART Nr.

(CEIH JE)

Process Variables

Quick Diagnostics

Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1

Process Monitor

Anzeige
(CEIH JE)

Bedeutung

1,2,1

Quick Diagnostics

Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1

1,2,2 PV (1.666 g/cm3) | Aus der gemittelten Zahlrate errechneter
Messwert
1,2,3 PV LRV (1.000 g/cm3) | Untere Grenze des Messbereichs, aquivalent
zu 4 mA , siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,5,3,1
1,2,4 PV URV (3.000 g/cm3) | Obere Grenze des Messbereichs, aquivalent
zu 20 mA , siehe Kap. 6.6.2,
HART-Nr. 2,5,5,3,2
1,2,5 PV (30.00 s) Zeitkonstante der Messwertfilterung, siehe
Damping Value Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,5,2,1
1,2,6 Current AO (10.6 mA) Aktueller Wert des Stromausgangs.
1,2,7 Current AO Mode | SIGNALING Stromausgang gibt den Messwert aus.
FIXED Stromausgang ist auf einen festen Wert ge-
setzt.
SATURATED | die Messwertreprasentation befindet sich
auBerhalb der Grenzen des Stromausgangs.
Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,6,2,2
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1.3 System Monitor

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)
1,3,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1
1,3,2 Operating Mode | INIT Derzeitiger Arbeitsmodus des Systems
STARTUP
SHUTDOWN
ERROR
WARNING
HOLD
TEST
RUN
1,3,3 Live Rate (282 cps) Nicht gemittelte, eingelesene Zahlrate
1,3,4 Average Rate (284 cps) Aktuelle, gedampfte Zahlrate.
1,3,5 HV Actual (799 V) Derzeitige Hochspannung, die am Photomul-
tiplier anliegt.
1,3,6 Detector Temp. (34.5°C) Derzeitige Detektortemperatur
1,3,7 Date 06/27/2013 Systemdatum
1,3,8 Time 15:19:44 Systemzeit
1,4 Charts

HART Nr. Anzeige Bedeutung

(Beispiel) (Beispiel)

1,4,1 PV Meter |&  HYy [B[X]| | Anzeige des Messwerts
LB414:BT LB414
[pv

PV Meter- *
2.0

1.5 2.5

1.0 3.0

Value: 2.054
HELP I

1,4,2 AO Meter | |&= Q | B X Anzeige des derzeitigen Ausgangs-
LB414:BF '-'3414| . Stroms (CurrentOut, AO)
mA -

AO Meter- (mA) =
1
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1,5 Trends

HART Nr. Name Anzeige Bedeutung

(Beispiel) (Beispiel)

1,5,1 Dynamic | €= Q | B[ X| | Anzeige verschiedener Werte:
Variables %.EIW -  Die folgenden Einstellungen sind

Dyn‘amic\faliallJles mogllch

oF o Messwert

115.:['55:01 15:5‘8:112__ 1?:0‘1:24 17:04:35 ® Ausgegebener Strom
ime

e Zahlrate

e Detektortemperatur.

1.6 Active Configuration

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(Beispiel) (Beispiel)
1,6,1 Quick Diagnostics Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,1
1,6,2 Meas Parameter
1,6,2,1 Meas Mode (DENSITY) Eingestellte Messmethode,
siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,4,7,1
1,6,2,2w Cal Method (2-POINT) Eingestellte Kalibriermethode,
siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,4,7,2
1,6,2,3 Compensation (06/27/2013) | Datum, an dem die letzte Zerfallskompensa-
Date tion durchgefihrt wurde.
1,6,2,4 Nuclide (Cs-137) Gewahltes Nuklid, siehe Kap. 6.6.2,

HART-Nr. 2,5,4,7,3

1,6,2,5 Measuring Path (0.4 m) Lange des Messwegs, siehe Kap. 6.6.2,
HART-Nr. 2,5,4,7,4

1,6,2,6 Background (14 cps) Hintergrundrate siehe Kap. 6.6.2,
HART-Nr. 2,5,4,5,1
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HART Nr. Anzeige Bedeutung
(CEIH JE) (CEIH JE)
1,6,3 Meas Coefficients
1,6,3,1 Coefficient 0 -1.06373 Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,4,6,2
1,6,3,2 Coefficient 1 0.01738 Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,4,6,3
cm?/g
1,6,3,3 Coefficient 2 0.00000 Siehe Kap. 6.6.2, HART-Nr. 2,5,4,6,4
cm?/g?
1,6,3,4 R-Squared 0.00 Qualitat der linearen Regression. Werte zwi-
schen 0 und 1. Je nédher der Wert an 1 ist,
umso hoéher ist die Qualitat. Diese Anzeige
erscheint nur bei der Kalibriermethode
2-POINT oder MULTIPOINT.

HART Nr. Anzeige Bedeutung

(Beispiel) (Beispiel)

Liste der verwendeten, voreingestellten Ka-
1,6,4 Meas Table librierdatenpunkte
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6.9

Hinweistexte

Folgende Texte konnen wahrend der Bedienung des Gerats auftreten (Auswahl):

et v g

Calibration Point Rate
has to be greater than
Background Rate!

WARN - After Reset
you have to reconnect
the device to the HART
- otherwise there
might be data incon-
sistency.

WARN - All calibration
parameters will be
overwritten with the
actual used measure-
ment parameters!

WARN - Be aware that
changing Supply Mode
will cut off HART com-
munication as long as
the loop isn't supplied
in correct manner!

WARN - Be aware that
PV alarm setup must
be adapted to the
changed measurement
configuration!

WARN - Current AO
should be removed
from automatic con-
trol!

NOTE - Current AO
may be returned to au-
tomatic control

WARN - This action will
overwrite your meas-
urement settings!

Die Hintergrundzahlrate ist gro-
Ber als die kleinste Zahlrate fur
einen Kalibrierpunkt. Die Mel-
dung deutet darauf hin, dass
beim Einlesen der Hintergrund-
rate ein in der Nahe befind-
lichen Strahlers erfasst wird.

Warnmeldung, dass nach einem
Reset die HART Kommunikation
neu aufgesetzt werden muss,
um Dateninkonsistenzen zu ver-
meiden.

Warnmeldung, dass der aktuelle
Kalibrierparametersatz von den
derzeit zur Messung verwende-
ten Parametern Uberschrieben
wird. Anderungen am Kalibrier-
parametersatz gehen verloren.

Warnmeldung, dass eine Ande-
rung des Supply Mode die HART
Kommunikation unterbrechen
wird.

Warnhinweis, dass der PV Alarm
an die geanderte Messkonfigu-
ration angepasst werden muss.

Warnhinweis, dass sich der
Stromausgangswert bei der
durchgefihrten Aktion schlagar-
tig verandern kann.

Der Stromausgangswert repra-
sentiert wieder den Messwert.

Warnmeldung: Der aktuelle
Messparametersatz wird veran-
dert. Diese Aktion wird Auswir-
kung auf die Berechnung des
Messwertes aus der Zahlrate ha-
ben.

Beim Einlesen der Hintergrundzahl-
rate wurde eine Fremdstrahlung
erkannt wurde. Stellen Sie sicher,
dass sich kein Strahler in der Néhe
des Detektors befindet, wenn die
Hintergrundzahlrate eingelesen
wird.

Starten Sie die HART Kommunika-
tion nach einem Reset neu.

Fahren Sie nur fort, wenn Sie sich si-
cher sind, welche Auswirkungen die
Veranderungen bewirken.

Stellen Sie den Supply Mode nur
dann um, wenn Sie sich sicher sind,
dass er falsch eingestellt ist. Ein Ver-
bindungsaufbau im Sink Modus
Uber HART ist nur mit externe Span-
nungsquelle moéglich!

Der Prozesswertalarm kann durch
die veranderte Kalibrierung nun
falsch sein und muss Gberpruft wer-
den (siehe 2,5,7,2 PV Alarm)

Eine ggf. angeschlossene Prozess-
steuerung sollte den Stromwert
nicht als Prozesswert interpretieren,
um schlagartige Auswirkungen auf
den Prozess zu verhindern.

Ein ggf. angeschlossenes Prozessleit-
system kann den ausgegebenen
Wert wieder als Messwert interpre-
tieren und fur die Prozesssteuerung
verwenden.

Fahren Sie nur fort, wenn Sie sich si-
cher sind, welche Auswirkungen die
Veranderungen bewirken.

(BerTHOLD
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7.2

3,1

Diagnostics

Anzeigefelder sind in folgender Ubersicht grau, Eingabefelder sind weiB hinter-

legt.
Device Diagnostics

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(Beispiel)

3,1,1
3,1,1,1

3,1,1,2

3,1,1,3

3,1,1,4

Device Status

Device Status NORMAL

MAINTENANCE
REQUIRED (M)

OUT OF SPECIFI-
CATION (S)

FUNCTION
CHECK (C)

FAILURE (F)

Data Quality
GOOD

UNCERTAIN

FIXED

BAD

Event Code NO EVENT

Event Description

Gerat befindet sich in reguldarem, mel-
dungsfreiem Betriebszustand.

Wartung des Gerates notwendig. Eine na-
here Erklarung des aktuellen Ereignisses
findet sich unter "Event Description" und
"Event Instruction”.

Das Gerat, ein Bauteil oder der Prozess
wird auBerhalb seiner Spezifikation be-
trieben. Eine nahere Erklarung des aktu-
ellen Ereignisses findet sich unter "Event
Description" und "Event Instruction".

Signalisiert, dass am Detektor Eingaben
gemacht werden oder eine Funktions-
Uberprufung/Simulation stattfindet. Eine
nahere Erklarung des aktuellen Ereignis-
ses findet sich unter "Event Description"
und "Event Instruction”.

Das Gerat befindet sich in einem Fehler-

zustand. Eine nahere Erklarung des aktu-
ellen Ereignisses findet sich unter "Event
Description" und "Event Instruction".

Ausgabe der Messwertqualitat.

Der berechnete Messwert ist von guter
Qualitat

Uber die Messwertqualitat kann keine
Aussage gemacht werden. Uberprifen Sie
ob ein Ereignis vorliegt.

Der Messwert ist auf einem festen Wert
eingefroren. Eine Messwertberechnung
findet nicht statt.

Der berechnete Messwert ist mit groBer
Wahrscheinlichkeit nicht korrekt.
Uberprifen Sie ob ein Ereignis vorliegt

Derzeit vom Feldgerat Ubertragener Er-
eignis-Code, siehe Kap. 7.3

Kurzbeschreibung des anliegenden Ereig-
nisses. Eine ausfuhrliche Auflistung folgt
in dieser Anleitung.

(BerTHOLD
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HART Nr. Anzeige Bedeutung

(Beispiel)

3,1,1,5 Event Instruction Kurzbeschreibung zur Behebung des an-
liegenden Ereignisses. Eine ausfuhrliche
Auflistung folgt in dieser Anleitung.

3,1,1,6 Acknowledge Quittiert den anliegenden Fehler, sofern
dieser bestatigt werden muss und der
Grund fur den Fehler nicht mehr anliegt.

3,1,2 Event Overview Zeigt an, welche Ereignisse derzeit anlie-
gen. Insbesondere wenn mehrere
Ereignisse gleichzeitig anliegen, lasst sich
anhand dieser Auflistung ein Uberblick
verschaffen.

3,1,3 Event Log

3,1,3,1 Event Log Liste der letzten 25 aufgetretenen Ereig-
nisse mit Datum, Uhrzeit und
Beschreibung

3,1,3,2 Refresh Aktualisiert die Ereignisliste. Fihren Sie
diesen Befehl aus, wenn die Ereignisliste
leer ist.

3,1,4 Event Counter

3,1,4,1 Event Counter Zeigt, nach Gruppen sortiert, fur jedes Er-
eignis den Zahler an, wie oft das Ereignis
auftrat, und den Zeitstempel der letzten
fanf Ereignisse.

3,1,4,2 Refresh Aktualisiert die Liste (nach Gruppen).

3,143 Reset Setzt die Ereigniszahlerliste zurick.

3,1,5 HART Change Status

3,1,5,1 Modification (1) Zeigt an, wie oft von einem HART-Gerat

Counter Eingaben gemacht wurden.
3,1,5,2 Reset Change Flag Setzt das "Change Flag" zurlck.
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3,2 HART Diagnostics

Zeigt in vier Gruppen HART-spezifische Diagnosemeldungen.

HART Nr. Anzeige Bedeutung
(CIEHJE)

3,2,1 Device Status (0x00)

PV out of limits

Non PV out of limits

PV AO saturated

PV AO fixed

More status available

Cold start

Configuration changed

Device malfunction

Geratestatus. Bei einem Gesamtwert un-
gleich 0x00 hat das Gerat eine Zustands-
anderung festgestellt. Diese Anderung kann
die Hardware, die Gute des Messwertes, den
Geratestatus oder einen internen Prozess
umfassen.

Eine Parameterwertanderung wird ebenfalls
indiziert. Folgende Informationen kénnen
angezeigt werden:

Der Prozesswert (PV) befindet sich auBerhalb
der vorgegebenen Grenzen.

Eine Geréatevariable (nicht PV) befindet sich
auBerhalb der vorgegebenen Grenzen.

Der Stromausgangswert hat einen Wert au-
Berhalb seines moglichen Stellbereiches
angenommen und kann deshalb einer Pro-
zesswertanderung nicht mehr folgen.

Der Stromausgangswert wird auf einem fes-
ten Wert gehalten und reagiert nicht auf
Prozesswertanderungen.

Aktuell sind weitere Geratestatus-Informati-
onen Uber Command48 erhaltlich.

Ein GerateReset bzw. MasterReset oder eine
Ausfall der Geratestromversorgung hat statt-
gefunden.

Eine Konfigurationsanderung des Feldgera-
tes hat stattgefunden.

Das Gerat hat einen schwerwiegenden Feh-
ler entdeckt, der den Betrieb des Gerates
beeintrachtigt.
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3,2,2 Communication (0x00)
Status

Buffer overflow
Longitudinal parity error
Framing error

Overrun error

Vertical parity error

3,2,3 Extended Device (0x00)
Status

Maintenance required
Device variable alert
Critical Power failure

3,24 Lock Status (0x00)

Locked
Locked Permanent

Locked by Primary Master

Status Kommunikation. Bei einem Gesamt-
wert ungleich 0x00 hat das Gerat eine
Zustandsanderung festgestellt. Das Feldgerat
hat wahrend der Anfrage des Host-Systems
Fehlerzustande entdeckt.

Deshalb wurde das Kommando nicht entge-
gengenommen. Folgende Informationen
kénnen dabei angezeigt werden:

Uberlauf Empfangspuffer
Longitudinal Paritatsfehler
Fehler im Datenframe
Overrun Fehler

Vertikaler Paritatsfehler.

Erweiterter Geratestatus. Bei einem Gesamt-
wert ungleich 0x00 hat das Gerat eine
Zustandsanderung festgestellt.

Das Feldgerat liefert Gber den erweiterten
Geratestatus zusatzliche Statusinformatio-
nen. Folgende Informationen kénnen dabei
angezeigt werden:

Es ist eine Geratewartung erforderlich.
Alarm einer Geratevariablen.
Kritischer Fehler in der Systemversorgung.

Status Verriegelung. Bei einem Gesamtwert
ungleich 0x00, hat das Gerat eine Zustands-
anderung festgestellt. Das Feldgerat liefert
darUber Informationen Uber seinen augen-
blicklichen Verriegelungsstatus. Folgende
Informationen kénnen dabei angezeigt wer-
den:

Status der Verriegelung
Status der dauerhaften Verriegelung

Status der Verrieglung durch einen Primary
Master.
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7.3 Systemereignisse

Im Folgenden wird eine Liste aller mdglichen Gerateereignismeldungen und L&-
sungen aufgelistet. Die Ereignismeldung wird automatisch wieder ausgeblendet,
wenn der Grund fir das Ereignis nicht mehr vorliegt. Ausnahmen sind in der Liste
gekennzeichnet. In diesem Fall muss im Men 3,1,1,6 das Ereignis manuell bestatigt
werden.

Systemereignisse sind in die Klassen
e FAILURE (F)

e OUT OF SPECIFICATION (S)

e FUNCTION CHECK (Q)

e MAINTENANCE REQUIRED (M)
gegliedert.

FAILURE (F)

Schwerwiegender Geratefehler. Im Normalfall wird der Stromausgang auf den
Fehlerstrom gesetzt. Ob das Fehlerrelais abfallen soll, kann unter "Digital Output"
(2,5,6,3) konfiguriert werden.

OUT OF SPECIFICATION (S)

Der Detektor, eine seiner Komponenten oder der Prozess selbst befindet sich nicht
mehr innerhalb der normalen Spezifikation. Diese Ereignisse kénnen vom Fehler-
relais signalisiert werden. Eine Konfiguration des Fehlerrelais kann unter 2,5,8,7
durchgefihrt werden.

FUNCTION CHECK (C)

Signalisiert, dass am Detektor Eingaben gemacht werden oder eine Funktionstber-
priufung/Simulation stattfindet. Eine Konfiguration, ob und welche Function Check
Ereignisse auf das Relais und/oder den Stromausgang Auswirkungen haben soll,
kann unter Digital Output (2,5,6,3) und Diagnostics Alarm (NE107) (2,5,7,4) durch-
gefuhrt werden.

Code Text Beschreibung Behebung
System
F100 HW Compliance | Hardware Elektronik- Falls der Fehler haufiger Auftritt,
Modul korrupt Berthold Service kontaktieren.
F101 Permanent Fehler im permanenten Falls der Fehler haufiger Auftritt,
memory Speicher, kein Berthold Service kontaktieren.
Parametersatz gefunden
F102 Data memory Fehler im RAM Falls der Fehler haufiger Auftritt,
Berthold Service kontaktieren.
F103 System failure Systemfehler Falls der Fehler haufiger Auftritt,
Berthold Service kontaktieren.
S104 RTC OOS Real Time Clock Datum Falls der Fehler haufiger Auftritt,
und Zeit. Letztes Gultige | Berthold Service kontaktieren.
Datum wird geschrieben | Der Fehler muss manuell bestatigt
werden (3,1,1,6).
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Code Text

F105

WD Reset

Beschreibung

Der Watchdog hat einen
Neustart des Gerats
ausgelost.

Behebung

Falls der Fehler haufiger Auftritt,
Berthold Service kontaktieren.
Uberprifen Sie, ob massive
elektromagnetische Stéreinflusse
diesen Fehler ausgel6st haben.

F106

Download
failure

Stérung der
Datentbertragung
wahrend Up/Download

Upload/Download wiederholen.
Der Fehler muss manuell bestatigt
werden (3,1,1,6).

c107

Local operation

Das Gerat wird Uber das
lokale Display bedient.

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwiinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c108

Download active

Eine DatenUbertragung
lauft.

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c109

Sampling active

Zahlrate wird eingelesen.

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c110

Plateau active

Eine Plateau-Messung
wird durchgeflhrt

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c111

Calibration
active

Es wird eine Kalibrierung
durchgefihrt

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c112

AO simulation

Der Stromausgang (AO)
wird im Simulations-
modus betrieben.

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

c113

PV simulation

Der Prozesswert (PV)
wird im Simulations-
modus betrieben.

Keine MaBBnahme notwendig.
Reine Signalisierungsfunktion. Ist
die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.

56927BA1 Rev.04, 06/2024

(BERTHOLD




SmartSeries LB 414 7 Fehlerbehandlung

Code Text Beschreibung Behebung
Cc114 DO simulation Das Relais (DO) wird im Keine MaBBnahme notwendig.
Simulationsmodus Reine Signalisierungsfunktion. Ist
betrieben. die Meldung nicht erwinscht
kann diese unter Diagnostic
Alarm (NE107) (2,5,7,3)
deaktiviert werden.
S115 RTC OOS Die Echtzeituhr ist Keine MaBBnahme notwendig.
auBerhalb der Reine Signalisierungsfunktion.
Spezifikation. Der Fehler muss manuell bestatigt
werden (3,1,1,6).

S116 Device not Das Gerat ist noch nicht Kalibrieren Sie das Gerat mit dem

calibrated kalibriert und hat den Quick Start Wizard (2,4).
Default-Parameter im
Messparametersatz
geladen.

Mainboard

F200 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,

der Software Berthold Service kontaktieren.

F201 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

F202 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

F203 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

F204 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

Detektor

F300 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,

der Software Berthold Service kontaktieren.

S301 DAC calibration Hardwarefehler Gerat neu starten. Falls der Fehler
haufiger Auftritt, Berthold Service
kontaktieren. Der Fehler muss
manuell bestatigt werden
(3l1l1l6)'

$302 ADC calibration Hardwarefehler Gerat neu starten. Falls der Fehler
haufiger auftritt, Berthold Service
kontaktieren. Der Fehler muss
manuell bestatigt werden
(3,1,1,6).

F303 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

F304 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die
Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

(BerTHOLD
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Code Text Beschreibung Behebung

F305 Cps zero (Meas) | Keine Zahlrate im Ggf. ist der Photomultiplier
Messkanal defekt. Uberprifen Sie den

Photomultiplier oder
kontaktieren Sie den Berthold
Service.

S306 Cps zero (Ctrl) Keine Zahlrate im Ggf. ist der Photomultiplier

Regelkanal defekt. Uberprifen Sie den
Photomultiplier oder
kontaktieren Sie den Berthold
Service.

S307 Cps zero (Aux) Keine Zahlrate im Ggf. ist der Photomultiplier

Zusatzkanal defekt. Uberpriifen Sie den
Photomultiplier oder
kontaktieren Sie den Berthold
Service.

S308 Cps zero (Res) Keine Zahlrate im Ggf. ist der Photomultiplier

Ersatzkanal defekt. Uberprifen Sie den
Photomultiplier oder
kontaktieren Sie den Berthold
Service.

$309 Cps instable Die Zahrate schwankt Detektorelektronik oder der
mehr als zulassig Photomultiplier-Szintillator-

Kombination Uberprtfen und ggf.
tauschen.

F310 Cps deviation Zahlratenabweichung in | Detektorelektronik oder der
den redundanten Photomultiplier-Szintillator-
Kanalen Kombination Uberpritfen und ggf.

tauschen.

S311 Threshold (Meas) | Die Spannung des Gerat neu starten. Falls der Fehler
Messkanals weicht mehr | haufiger auftritt, Berthold Service
als erlaubt vom Stellwert | kontaktieren.
ab.

S312 Threshold (Ctrl) Die Spannung des Gerat neu starten. Falls der Fehler
Regelkanals weicht mehr | haufiger auftritt, Berthold Service
als erlaubt vom Stellwert | kontaktieren.
ab.

$313 Threshold (Aux) | Die Spannung des Gerat neu starten. Falls der Fehler
Zusatzkanals weicht haufiger auftritt, Berthold Service
mehr als erlaubt vom kontaktieren.

Stellwert ab.

S314 HV voltage Fehler bei der Hoch- Detektorelektronik oder der
spannungsversorgung Photomultiplier-Szintillator-
des Photomultipliers. Kombination Uberpritfen und ggf.

tauschen.

F315 HV voltage Fehler bei der Hoch- Detektorelektronik oder der

monitor spannungsversorgung Photomultiplier-Szintillator-

des Photomultipliers. Kombination Uberprifen und ggf.
tauschen.

F316 HV limited Fehler bei der Hoch- Detektorelektronik oder der
spannungsversorgung Photomultiplier-Szintillator-
des Photomultipliers. Die | Kombination Uberprifen und ggf.
aktuelle HV weicht um tauschen.
mehr als 20% von der Uberprifen Sie den Wert Default-
mittleren HV ab. HV auf Plausibilitat.
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Code Text Beschreibung Behebung
F317 HV LL failure Fehler bei der Hoch- Detektorelektronik oder der
spannungsversorgung Photomultiplier-Szintillator-
des Photomultipliers. Die | Kombination Uberprifen und ggf.
mittlere HV ist um mehr | tauschen.
als 20% kleiner als die
Default-HV.
S318 HV UL OOS Fehler bei der Hoch- Detektorelektronik oder der
spannungsversorgung Photomultiplier-Szintillator-
des Photomultipliers. Die | Kombination tGberprifen und ggf.
mittlere HV ist um mehr | tauschen.
als 40% groBer als die
Default-HV.
S319 Temperature Der Temperaturfihler Berthold Service kontaktieren. Die
sensor des Detektors ist defekt. | Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.
$320 Temperature Die interne Installieren oder Uberprifen Sie
close to limit Detektortemperatur hat | die Wasserkthlung.
75°C Uberschritten.
F321 Temperature Die interne Eine korrekte Funktion des Gerats
exceeded limits Detektortemperatur hat | ist nicht mehr gewahrleistet. Es
85°C Uberschritten. wird empfohlen, das Gerat von
Berthold Uberprifen zu lassen,
auch wenn es noch zu
funktionieren scheint.
F322 Detector Fehler in der Gerat neu starten. Falls der Fehler
malfunction Zustandsmaschine des haufiger auftritt, Berthold Service
Detektors kontaktieren.
F323 HW failure Hardwarefehler Berthold Service kontaktieren. Die

Hardware ist defekt und muss
getauscht werden.

Dichte-Applikation

0O0s

als der eingestellte obere
Grenzwert

F400 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
F401 Measurement Fehler im Kalibrieren Sie das Gerat neu. Der
Configuration Messparametersatz. Fehler muss manuell bestatigt
werden (3,1,1,6).
5402 Meas.Decay Fehler bei der Sollte der Fehler wiederholt
Comp. Zerfallskompensation des | auftreten das Geréat neu starten
Messparametersatzes. und neu kalibrieren.
Anderenfalls liegt ein Hard- oder
Softwarefehler vor. Der Fehler
muss manuell bestatigt werden
(3,1,1,6).
S403 Cal.Decay Comp. | Fehler bei der Sollte der Fehler wiederholt
Zerfallskompensation des | auftreten das Gerat neu starten
Kalibrierparametersatzes. | und neu kalibrieren.
Anderenfalls liegt ein Hard- oder
Softwarefehler vor. Der Fehler
muss manuell bestatigt werden
(3,1,1,6).
S404 PV Upper Limit Der Messwert ist groBer Prozess Uberprifen oder

Grenzwerte verandern (2,5,7,2).
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Code Text Beschreibung Behebung
S405 PV Lower Limit Der Messwert ist kleiner | Prozess GUberprifen oder
00sS als der eingestellte Grenzwerte verandern (2,5,7,2).
untere Grenzwert
F406 PV Upper Limit Der Messwert ist groBer Prozess Uberprifen oder
failure als der eingestellte obere | Grenzwerte verandern (2,5,7,2).
Grenzwert
F407 PV Lower Limit Der Messwert ist kleiner | Prozess Gberprifen oder
failure als der eingestellte Grenzwerte verandern (2,5,7,2).
untere Grenzwert
5408 Temp. Upper Die Detektortemperatur | Umgebungsbedingungen
Limit OOS ist groBer als der Uberprufen oder Grenzwerte
eingestellte obere verandern (2,5,7,3). Ggf.
Grenzwert Wasserkihlung oder Heizmantel
installieren.
S409 Temp. Lower Die Detektortemperatur | Umgebungsbedingungen
Limit OOS ist kleiner als der Uberpriafen oder Grenzwerte
eingestellte untere verandern (2,5,7,3). Ggf.
Grenzwert Wasserkihlung oder Heizmantel
installieren.
F410 Temp. Upper Die Detektortemperatur | Umgebungsbedingungen
Limit failure ist groBer als der Uberprtfen oder Grenzwerte
eingestellte obere verandern (2,5,7,3). Ggf.
Grenzwert Wasserkihlung oder Heizmantel
installieren.
F411 Temp. Lower Die Detektortemperatur | Umgebungsbedingungen
Limit failure ist kleiner als der Uberpriafen oder Grenzwerte
eingestellte untere verandern (2,5,7,3). Ggf.
Grenzwert Wasserkihlung oder Heizmantel
installieren.
S412 Restore failure Wahrend des Restores ist | Restore erneut durchfuhren. Der
ein Fehler aufgetreten. Fehler muss manuell bestatigt
werden (3,1,1,6). Sollte der Fehler
wieder auftreten das Gerat neu
starten. Evtl. Hardwaredefekt.
S413 Meas Count Rate | Die Zahlrate ist an den Kalibrierung und
UL OOS unteren Bereich der Prozessbedingungen Uberprufen.
Kalibrierung gestoB3en
(nur Modus "Solids
Content") und wird
begrenzt.
S414 Meas Count Rate | Die Zahlrate ist an den Kalibrierung und
LL OOS oberen Bereich der Prozessbedingungen Uberprifen.
Kalibrierung gestoB3en
(nur Modus "Solids
Content") und wird
begrenzt.
$415 PV calculation Der iterative Falls der Fehler wiederholt
00sS Berechnungsalgorithmus | auftritt, muss die Kalibrierung
zur Messwertberechnung | Gberprift werden.
ist nicht konvergiert.
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Code Text Beschreibung Behebung
S416 Alarm Meldung, dass eine Uberprufen der PV-Alarm-
notification Kalibrierung schwellen auf Grund der
durchgefthrt wurde (nur | veranderten Kalibrierung
wenn Process Alarm erforderlich. Der Fehler muss
siehe 2,5,7,2 aktiv). manuell bestatigt werden
(3,1,1,6).
Sonstige
F500 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
F503 CLoop Fehler bei der Die Funktion des Stromausgangs
malfunction Ansteuerung des ist nicht gewahrleistet. Starten Sie
Stromausgangs. das Gerat neu. Sollte der Fehler
wiederholt auftreten Berthold
Service kontaktieren. Evtl.
Hardwaredefekt.
F600 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
S601 DO malfunction | Fehler bei der Die Funktion des Relais ist nicht
Ansteuerung des Relais. gewahrleistet. Starten Sie das
Gerat neu. Sollte der Fehler
wiederholt auftreten Berthold
Service kontaktieren. Evtl.
Hardwaredefekt.
F700 Init failure Fehler bei der Falls der Fehler haufiger auftritt,
Initialisierung Berthold Service kontaktieren.
F701 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
F800 Init failure Fehler bei der Falls der Fehler haufiger auftritt,
Initialisierung Berthold Service kontaktieren.
F801 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
F900 Runtime failure | Fehler beim Ausfihren Falls der Fehler haufiger auftritt,
der Software Berthold Service kontaktieren.
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8 Wartung und Reparatur

8.1 Sicherheitshinweise

AN\ GEFAHR

Gefdhrdung durch Stromschlag beim Reinigen mit Wasserstrahl!

Verletzung durch Stromschlag, wenn das Messsystem mit vollem Wasserstrahl
oder mit Hochdruckreiniger und bei angeschlossener Netzspannung gereinigt
wird.

» Das Messsystem ist nicht zum Reinigen mit einem Hochdruckreiniger ge-
eignet.

A GEFAHR

Gefadhrdung durch Stromschlag bei Feuchtigkeit im Anschlussraum!
Verletzung durch Stromschlag, wenn Feuchtigkeit in den Anschlussraum ge-
langt und bei eingeschalteter Versorgung an Leitungen gearbeitet wird, die
im Anschlussraum angeschlossen sind.

» Prufen Sie die Kabelverschraubungen regelméaBig auf Dichtheit.

WICHTIG
ﬂ Beachten Sie die geltenden nationalen Bestimmungen im jeweiligen Einsatz-

land!

Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten an den Detektoren dirfen nur von
sachkundigem Personal durchgefliihrt werden (siehe Kapitel 2.2). Im Zweifels-
fall ist der komplette Detektor an Berthold zu schicken.

HINWEIS

Reparaturen an elektronischen Schaltkreisen auf den Platinen eines
SmartSERIES Feldgerats durfen ausschlieBlich im Herstellerwerk durchgefihrt
werden.

Bei Arbeiten an elektrischen Komponenten sind grundsatzlich die einschlagi-
gen Sicherheitsvorschriften zu beachten. Beachten Sie insbesondere die
Sicherheitshinweise in Kapitel ,Sicherheitshandbuch”.

Schalten Sie den Detektor, evtl. angeschlossene Relaiskontakte und alle Ein-
und Ausgange spannungsfrei.

WICHTIG

Um die optimale Messgenauigkeit zu erzielen, empfehlen wir das Messsystem
nach einer Reparatur (nicht nach einem Gehdausetausch) neu zu kalibrieren.
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Folgende Teile diirfen auf eigene Verantwortung und unter Verlust einer eventuell
bestehenden Garantie gegenlber Berthold getauscht werden:

e die komplette Detektorelektronik

e der Szintillator

e der Multiplier (Photomultiplier)

e die Multiplier-Szintillatorkombination
e das Detektorgehause

¢ Displayfrontplatte.

Die Detektoren diurfen ausschlieBlich vom Service von Berthold oder von autori-
sierten Personen reparieren werden.

Es durfen nur Original-Ersatzteile von Berthold verwendet werden.

8.2 Software-Update
Release Datum Firmware Revision Software Revision Field Device Revision
11.02.2014 1.1.0 1 1
24.10.2014 1.2.1 1 1

Im folgenden Kapitel wird beschrieben, wie ein Software-Update des Feldgerats
mit dem Detektor Service Modem durchgeftihrt wird.

HINWEIS

Setzen sie das Feldgerat auf Werkseinstellungen zurlck, wenn sich die erste
oder zweite Ziffer der Versionsnummer verandert haben sollte. Dazu kénnen
Sie die Software ,,LB 41x PC control” verwenden oder das Hart Menu (2,5,2,5).
Sichern sie vorher die Einstellungen und importieren Sie diese nach dem Fac-
tory Reset.

HINWEIS

Zum Software-Update muss die FlashLoader-Version 2.1.0 oder hoéher verwen-

det werden.
Sollte eine altere Version installiert sein, muss diese vorher deinstalliert wer-
den.

1. Installieren Sie die Treiber durch AusfUhren der Treiberdatei. ,Ber-

tholdRS485.exe" vor Anschluss des Detektor Service Modems.

2. FUhren Sie die Installationsdatei "Setup.exe" aus, um das Service-Programm
FLASH Loader" zu installieren. Mit dem Service-Programm ,,FLASH Loader"
kann die Software des Detektors aktualisiert werden.

3. SchlieBen Sie den Detektor an die Klemmleiste des ,, Detektor Service Modem”
an.

4. SchlieBen Sie das ,,Detektor Service Modem" (ber das mitgelieferte USB-Kabel
an einen freien USB-Anschluss an Ihrem PC an.

5. Starten Sie das Programm "FlashLoader.exe"
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Comecion | g

>

© N

| Serial ’ USB | TCP / IP
Device: |FT232R USB UART [A700732Z @ 130] v/
Baudrate: | v|
[ Connect ]
3 2
1 Registerkarte USB
2 Auswahl der Baudrate
3 Schaltflache Connect

Abb. 27 Verbindungsfenster ,FlashLoader”

Das Programm wird ge6ffnet.

Klicken Sie auf die Registerkarte <USB>.

Klicken Sie auf <Connect>.

Wahlen Sie im Auswahlmenu einer Baudrate von 38400 aus.
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> Es 6ffnet sich der Flash Loader Hauptbildschirm:

(@) FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright © BERTHOLD Technologies o] ® [==a
P~ 5 |OxFFFFFFFF . MK

TARGET : not connected | “FT232R USB UART(0]

1 Schaltflache <detect device>

Abb. 28 Flash Loader Hauptbildschirm

9. Kilicken Sie auf die Schaltflache <detect device>.

» Das Programm baut eine Verbindung zum Detektor auf.

(@] FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright © BERTHOLD Technologies =<
&+ 5 |OXFFFFFFFF IR

Connection established: LB-4700: v1.00([0x5C0188D1]
Detect device...

LB-4700: v1.00[0x5C0188D1) TARGET : normal operation FT232R USB UART(0]

1 Schaltflache < Enter Flash Mode >

Abb. 29 Flash Loader Verbingsaufbau

10. Klicken Sie auf die Schaltflache <Enter Flash Mode>.
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([@) FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright © BERTHOLD Technologies o] @ '
2~ 5 | OFFFFFFFE LN T X
v\ { P Start Application ]
% % LB4700 [12.05.02, 28.04.14)
Erase Flash Programm Flash Dev. ID: (x188D1/100551

Connection established: BootLoader VB85S0 VZ.1.1([0x18¢D1])
Detect device...

Done!

Entering flash mode...

Connection established: LB-4700: v1.00([0x5C0188D1]
Detect device...

BootlLoader V850 V2.1.1[0x188D1] TARGET : flash mode FT232R USB UART[0]

1 Schaltflache < Enter Flash Mode >
Schaltflache < Start Application >

Abb. 30 Flash Loader Seite ,Program Flash”

11. Klicken Sie auf die Schaltflache <Programm Flash>.

» Ein Dialogfenster 6ffnet sich.

12. Wahlen Sie die entsprechende Datei fiir das Software-Update aus

» Der Detektor wird mit der entsprechenden Software programmiert.

HINWEIS

Dieser Flashvorgang kann mehrere Minuten in Anspruch nehmen. Wahrend
dieser Zeit darf die Kommunikation nicht unterbrochen werden.

Der Flashvorgang ist unterteilt in ,,Flashinhalt I6schen” und , Flash neu pro-
grammieren”.

13. Klicken Sie auf die Schaltflache <Start Application>, nachdem die Program-
mierung beendet ist.

8.3 Sichtprifung an Gehduse und Kabel

» Prufen Sie die Kabeldurchfihrungen in regelmaBigen Abstanden auf Dicht-
heit und festen Sitz. Tauschen Sie undichte Kabeldurchfihrungen aus.

» Prufen Sie die Kabel und Gehauseteile in regelmaBigen Abstanden auf Korro-
sion. Tauschen Sie korrodierte Teile aus.

» Prufen Sie den Deckel in regelmaBigen Abstanden auf Dichtheit und festen
Sitz. Tauschen Sie undichte Deckel aus.
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Sichtprifung am Szintillator und Photomultiplier

AN\ GEFAHR

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt werden.
Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfthren.
» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umge-
hend den Rettungsdienst verstandigen.

vwVvy

Fehler an der Szintillator-Multiplier-Kombination machen sich durch ein zu kleines
oder zu steiles Plateau (siehe HART 2,5,3,2,4) bemerkbar. Diese lassen sich haufig
schon bei einer Sichtprifung erkennen. Dazu muss die Szintillator-Multiplier-Kom-
bination auseinandergenommen werden.

Der Szintillator muss innen glasklar erscheinen, er darf weder Risse noch milchige
Stellen aufweisen. Die Ubliche Farbung ist leicht grinlich (Nal) bzw. blaulich (Poly-
mer). Eine deutliche Verfarbung deutet auf eine thermische Uberlastung hin und
macht den Austausch des Szintillators erforderlich.

Das Fenster des Multipliers tragt eine aufgedampfte Schicht als Fotokathode. Diese
Schicht farbt das Fenster leicht braunlich oder rauchglasahnlich. Ist diese Schicht
nicht mehr vorhanden oder ist sie fleckig, so ist die Kathode zerstért (z. B. durch
Uberhitzung, Glasbruch oder Lichteinfall). Der Multiplier muss dann ausgetauscht
werden.

1 Photomultiplier (PMT) mit Szintillator
2  Filzkappe (nur bei Nal-Szintillator)

Abb. 31 Darstellung des Szintillators und Photomultipliers
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8.5 Kompletten Detektor tauschen

Um den Detektor zu tauschen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Dokumentieren Sie alle Softwareparameter des installierten Detektors

2. Nehmen Sie den alten Detektor auBer Betrieb, wie im Kapitel AuBerbetrieb-
nahme beschrieben.

3. Montieren Sie den neuen Detektor, wie im Kapitel Montage beschrieben.

4. Fuhren Sie die elektrische Installation durch, wie im Kapitel Elektrische Instal-
lation beschrieben.

5. Ubertragen Sie die Softwareparameter des alten Detektors in den neuen.

HINWEIS

Zum Speichern und Ubertragen der Softwareparameter kann auch der
475 HART Kommunikator verwendet werden.
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8.6 Display wechseln

Display
Sockeleinheit mit Sondenelektronik

Gehausedeckel

1
2
3  BerUhrschutz
4
3

Fig. 32  Display wechseln

1. Schrauben Sie den Gehausedeckel (Pos.1) ab

2. Entfernen Sie den BertUhrschutz durch Herausdrehen der 4 Kreuzschlitz-
schrauben.

3. Entfernen Sie die Displayeinheit durch Lésen der 3 Kreuzschlitzschrauben.

4. Tauschen Sie die Displayeinheit aus und verschrauben Sie diese und den Be-
rahrschutz wieder.

5. Schrauben Sie den Gehausedeckel wieder auf.
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8.7 Elektronikeinsatz tauschen

HINWEIS

Der Aus- und Einbau von Teilen des Feldgerats muss in sauberer Werkstattum-
gebung erfolgen.

8.7.1 Elektronikeinsatz ausbauen

A GEFAHR

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» Bei gedffnetem Gehaduse kdnnen spannungsfihrende Teile berthrt wer-
den, wenn die Stromversorgung angeschlossen ist.

» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umge-
hend den Rettungsdienst verstandigen.
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1 Deckel aus schlag- und kratzfestem Kunststoff mit Sichtfenster.

Optional: Fir Temperaturbereiche < -20°C wird das Feldgerat mit Edelstahldeckel
ohne Fenster ausgeliefert.

Edelstahlgehause fur Detektormechanik, Elektronikhalterung und Anzeige-/ Be-
dieneinheit

Markierungsrillen. Markieren den empfindlichen Bereich.

Empfindlicher Bereich

Berthrschutz

Displayeinheit

Tragerplatte mit Sondenelektronik

Photomultiplier-Sockel

Photomultiplier

10 Szintillator (Polymer, Optional: Nal)

N

oooNOUTh W

Abb. 33 Systemkomponenten

1. Dokumentieren Sie alle Softwareparameter des installierten Detektors

2. Trennen Sie den Detektor vom Netz und schalten Sie den Detektor und evtl.
angeschlossene Peripheriegerate spannungslos.

3. Schrauben Sie den Gehausedeckel (Pos.1) ab.

4, Entfernen Sie den Berthrschutz durch Herausdrehen der 4 Kreuzschlitzschrau-
ben.
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Entfernen Sie die Displayeinheit nach dem Lésen der 3 Kreuzschlitzschrauben.

6. Losen Sie die 2 Inbusschrauben, die die Sockeleinheit (Pos. 7) mit dem Detek-
torgehdause verbinden.
Beschriften Sie gegebenenfalls die Kabel und ziehen Sie sie ab.

8. Ziehen Sie die Sockeleinheit mit der Szintillator-Multiplier-Kkombination vor-
sichtig heraus.

9. Trennen Sie die Sockeleinheit von der Szintillator-Multiplier-Kombination.
Achten Sie darauf, dass die Federeinheit (Pos. 8) intakt bleibt und die Federn
erhalten bleiben.

10. Nun kénnen Sie den kompletten Elektroniksatz tauschen.

8.7.2 Elektronikeinsatz einbauen

Der Zusammenbau des Elektronikeinsatzes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

1.

10.
11.

12.
13.

HINWEIS

Vergewissern Sie sich, dass weder Feuchtigkeit noch Metallspane im Anschluss-
raum vorhanden sind.

Figen Sie die Sockeleinheit und die Szintillator-Multiplier-Kombination vor-
sichtig wieder zusammen. Beachten Sie die Kodierungsnase.

Prifen Sie die ordnungsgemaBe Funktion der Federeinheit.

Fihren Sie die Sockeleinheit mit der Szintillator-Multiplier-Kombination vor-
sichtig wieder in das Gehause ein.

Befestigen Sie die Sockeleinheit wieder am Detektorgehduse. Ziehen Sie die
Schrauben gleichmaBig wechselseitig an.

Prifen und erneuern Sie gegebenenfalls den O-Ring, der das Gehause abdich-
tet.

Stecken Sie die Displayeinheit wieder ein und verschrauben Sie diese.
SchlieBen Sie die Kabel wieder an.

Verschrauben Sie den Beruhrschutz wieder.

VerschlieBen Sie das Gehause sorgfaltig mit dem Gehausedeckel.

Uberkleben Sie die Nummer der Dev. ID auf dem Typenschild mit dem mitge-
lieferten Klebeschild.

Stellen Sie die Spannungsversorgung des Detektors wieder her.

Setzen Sie die Softwareparameter erneut anhand der Liste, die Sie zu Beginn
notiert hatten.

Zum Speichern und Ubertragen der Softwareparameter kann auch der
475 HART Kommunikator verwendet werden.
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8.9
8.9.1

8.9.2

8.10

Szintillator austauschen

Szintillator ausbauen

Der Multiplier darf wahrend der nachfolgenden Arbeiten keinem grellen Licht aus-
gesetzt werden.

1.

Demontieren Sie den Elektronikeinsatz wie durch die Handlungsschritte 1 - 9
im Kapitel 8.7.1 beschrieben.

Schrauben Sie den Szintillator vorsichtig vom Photomultiplier ab.

Reinigen Sie die optischen Kontaktflachen mit einem weichen Tuch von den
noch anhaftenden Silikonolresten.

Szintillator einbauen

Bringen Sie vor dem Zusammenbau einen Tropfen reines Silikon6l (BERTHOLD
Id.-Nr. 18844) zwischen Szintillator und Multiplier und verteilen Sie diesen
leicht reibend gleichmaBig, um eine gute optische Verbindung zwischen den
beiden Teilen zu gewahrleisten.

Setzen Sie Szintillator und Multiplier wieder zusammen und montieren Sie die
Halterung, indem Sie die 4 Kreuzschlitzschrauben wieder befestigen.

Szintillator-Multiplier-Kombination tauschen

1.

Demontieren Sie den Elektronikeinsatz wie durch die Handlungsschritte 1-9
im Kapitel 8.7.1 beschrieben.

Stecken Sie den neuen Multiplier in den Sockel. Bitte beachten Sie die Kodie-
rungsnase.

Bauen Sie den Elektronikeinsatz wieder ein, wie in Kapitel 8.7.2 beschrieben.

Kontrollieren Sie die Funktion der Messung. Sollten sich Abweichungen erge-
ben, so fuhren Sie eine Neukalibrierung durch (siehe Kapitel 6.6.2).
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8.11 Reinigung

ﬂBeschédigung von Kunststoffteilen!

Durch organische Losungsmittel und scheuernde Zusatze kénnen Kunststoffteile
Schaden nehmen.

» Kunststoffteile nur mit feuchtem Lappen reinigen

e Reinigen Sie das Gerat nur mit einem feuchten Lappen.

e Das Gerat ist nicht zur Reinigung mit einem Hochdruckreiniger geeignet.
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Zubehor

9.1 Wasserkihlung

Um die Szintillatoren vor zu hohen Temperaturen zu schitzen, ist eine optionale
Wasserklhlung erhaltlich. Eine Wasserkihlung muss verwendet werden, wenn die
Umgebungstemperatur des Feldgerats +60°C Uberschreiten kann.

Dabei ist die Umgebungstemperatur, Sonneneinstrahlung, Strahlungswarme von
heiBen Bauteilen und der Warmeulbergang durch Montagematerial zu bertcksich-
tigen. Mit einer WasserklUhlung kénnen die Detektoren bis zu einer maximalen
Umgebungstemperatur von 100°C betrieben werden.

HINWEIS

Bei Belassen des Kuhlwassers bei Frostgefahr kann es zu einer mechanischen
Beschadigung der Wasserkihlung kommen.

HINWEIS

Der Kuhlwasserkreislauf muss auch bei ausgeschaltetem Detektor in Betrieb
bleiben, sofern die maximale Betriebstemperatur tGberschritten werden kann.

HINWEIS

Ein Ausfall der Wasserkihlung oder ein unzureichender Durchfluss kann den
Detektor Gberhitzen und dadurch zerstéren. Verwenden Sie ausschlieBlich Was-
ser mit Trinkwasserqualitat als KihIlmittel.

1 Markierungsrillen an der Wasserkiihlung des Feldgerats

Abb. 34 Wasserklhlung Feldgerat

Montage, Anschluss der Wasserkihlung und Mindestkihlwasserbedarf:
Siehe Kap. 4.6.2.
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9.2 Kollimator

1 Strahlenfenster

Abb. 35 Kollimator

Der optional fur das Feldgerat erhaltliche Blei-Kollimator schitzt vor stérender
Hintergrundstrahlung und sorgt fir eine héhere Messgenauigkeit. Er ist mit radia-

lem Strahlenfenster (seitliche Einstrahlung) oder axialem Strahlenfenster (frontale
Einstrahlung) verfugbar.

Montage des Kollimators: Siehe Kap. 4.7.1

9.3 IR Remote Control

Abb. 36 IR Remote Control

Das Infrarot-Bediengerat , IR Remote Control” ist eine Alternative zum Bedien-
knopf. Der Schraubdeckel des Feldgerats kann wahrend der Bedienung mittels

IR Remote Control auf dem Feldgerat verbleiben. Das Infrarot-Bediengerat muss
softwareseitig aktiviert werden.
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9.4

9.5

Detektor Service Modem

1 USB-Kabel
2 Anschlussleiste fur das Feldgerat

Abb. 37 Detektor Service Modem

Zur Uberprifung in einer Werkstatt, Software Update und Parametrierung mittels

PC kann das Feldgerat Uber das Detektor Service Modem an einen PC angeschlos-
sen werden.

Zu den Systemvoraussetzungen, zum Anschluss des PC und der Treibersoftware
siehe Kap. 6.3.3.

Montage Anschluss ,Externe Kommunikation”

1 Blindstopfen
Abb. 38 Blindstopfen

1. Setzen Sie das Feldgerat spannungsfrei.

2. Entfernen Sie die Verriegelung (wenn vorhanden).

3. Offnen Sie den Deckel.

4. Entfernen Sie den BerUhrschutz und die Displayeinheit.
5

Entfernen Sie den Blindstopfen am Feldgerat.
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6. Fuhren Sie die Kabel in die Offnung ein und stecken Sie diese an die entspre-
chenden Anschlisse (Abb. 39).

1 Montageposition 2-poliger Stecker
2 Montageposition 3-poliger Stecker

Abb. 39 Montage Anschlussstecker auf der Platine

7. Schrauben Sie die Anschlussbuchse ein (siehe Abb. 40).

1 Anschlussbuchse mit Schutzkappe

Abb. 40 Anschlussbuchse

Montieren Sie die Displayeinheit und den BerlUhrschutz wieder.
VerschlieBen Sie das Gehause sorgfaltig mit dem Gehausedeckel.

10. Befestigen Sie die Verriegelung durch Einschrauben der Inbusschrauben
(wenn vorhanden).
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9.6 Verriegelung

1 Verriegelung

Abb. 41 Verriegelung

Die Verriegelung verhindert ein unbeabsichtigtes Losdrehen des Deckels.

1. Befestigen Sie die Verriegelung mit den mitgelieferten Inbusschrauben in
den dafurr vorgesehenen Gewindebohrungen.
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9.7 Edelstahldeckel

1 Halteseil
2 Edelstahldeckel

Abb. 42 Edelstahldeckel

Der Edelstahldeckel ist fir Temperaturen kleiner -20°C und zusammen mit der Was-
serkiihlung bei Temperaturen héher als +60°C vorgesehen.

9.8 Blindstopfen und Kabelverschraubungen

Blindstopfen und Kabelverschraubungen werden separat mitgeliefert. Sie sind bei
Bedarf an den gewiinschten Stellen zu montieren (ohne Abbildung).
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SmartSeries LB 414 10 AuBerbetriebnahme

1 O AuBerbetriebnahme

10.1 Vorbereitende Tatigkeiten

AN\ GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A Die AuBerbetriebnahme darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt

werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» AuBerbetriebnahme nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.
» Offnen Sie das Gerat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchflihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

Gehen Sie bei der AuBerbetriebnahme in folgender Reihenfolge vor:
1. Entfernen Sie alle Anschlusskabel von dem Produkt.

2. Demontieren Sie das Produkt.

10.2 Entsorgung

/A VORSICHT

Giftig!
A Das Produkt enthalt elektronische Bauteile, die giftige Substanzen enthalten,
die zu Gesundheitsschadigungen fiihren kénnen.

» Entsorgung gemaB gesetzlicher Vorschriften Uber einen Entsorgungsfach-
betrieb durchfuhren.

Hat das Produkt ausgedient, lassen Sie es durch einen Entsorgungsfachbetrieb ge-
mafB den gesetzlichen Vorschriften (z.B. RL 2002/96/EG) entsorgen.

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 113




Inhaltsverzeichnis SmartSeries LB 414

1 1 Technische Informationen

1.1

Technische Daten

Mechanischer Aufbau

Umgebungs-
temperaturen

-20...+60°C (-4...+140°F)

erweiterter Temperaturbereich mit Metalldeckel und
metallischen Kabeldurchfiihrungen:
-40... +60°C (-40...+140°F)

zusatzlich mit Wasserkihlung:
-40... 100°C (-40...+212°F)

Gehausematerial

Edelstahl ISO 1.4301/AISI 304 (andere Materialien auf Anfrage)

Kunststoffteile

PBT bzw. PC

(bei geschlossenem
Deckel)

Gewicht ca. 10 kg
Lange ca. 483 mm
Schutzart IP 66/IP 67 (nach IEC 60529)

Schutzart
(bei ge6ffnetem
Verschlussdeckel)

IP 40 (nach IEC 60529)

Vibration
mech. Schock

Vibration (nach DIN EN 60086-2-6 und 60068-2-27)
mech. Schock: 30 g

Allgemeine Umgebungs-
bedingungen

Verschmutzungsgrad 2
Installationskategorie Il
Hohe Uber NN bis zu 3.000 m
Luftfeuchtigkeit < 90 %

Wasserkthlung

Optional, Edelstahl ISO 1.4301/AISI 304;
Wasserdruck bis 6 bar
Schlauchanschluss R1/4" bzw. d=10mm
Gewicht ca. 3,5 kg

Kollimator

Optional, Blei, lackiert

Zur Reduzierung der Hintergrundstrahlung
Id-Nr. 4506 und 11814

Gewicht ca. 9,5 kg

Infrarot-Bediengerat

Optional als Alternative zum Bedienknopf.
Ermdglicht die Bedienung des Feldgerats, ohne den
Schraubdeckel zu entfernen.

Id-Nr. 61167
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11 Technische Informationen

Elektrischer Aufbau

Versorgungsspannung Variante 1: 100...240 VAC +/- 10%, 50...60 Hz max. 8 VA
Variante 2: 24 VDC, 18...32 VDC max. 8 W
1x Sicherungen 1A/T

EMV Stoéraussendung nach EN 61326-1, Betriebsmittel der Klasse A

Storfestigkeit nach EN 61326-1, NAMUR NE21
Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1

Zulassungen

CE, <CSAys general area

Leitungs-
durchfuhrungen

2x M20x 1,5 mm
2x M16 x 1,5 mm

Aderquerschnitt far die
Zugfederklemmen

1 mm? bis 2,5 mm?; Abisolierlange 8 mm

Relaisausgang

Relaiskontakt (SPDT) mit max. 24 V Schaltspannung bei 5 A max.
Strombelastbarkeit und 5AT Schmelzsicherung.

Softwareseitig konfigurierbar fur:

e Systemstatusmeldungen
e Detektor Temperaturlberschreitungen
e Prozesswert Uber-/Unterschreitungen.

Stromausgang HART-Stromausgang 4...20 mA, potentialfrei passiv oder aktiv
Auflosung besser 6 pA.
Impedanzbereich aktiv: 120 Ohm bis 500 Ohm
Impedanzbereich passiv: maximal 250 Ohm bei 12 V, maximal
500 Ohm bei 24 V
Fur eine sichere HART®-Kommunikation sind mindestens
250 Ohm erforderlich.
Die max. Kabellange der HART®-Schleife hangt vom
angeschlossenen Widerstand sowie der Kapazitat und
Induktivitat des Kabels ab.
Max. Kabellange mit BERTHOLD Kabel (Id-Nr. 32024):
e 3300 m bei 120 Ohm
e 1600 m bei 250 Ohm
e 800 m bei 500 Ohm.

RS485 Fur Software-Updates sowie PC-Softwareinterface

Max. Kabelldnge 30 m

Externer Anschlussstecker

M20 Stecker und Kabel zum Verbinden des Detektor Service
Modems oder des 475 HART Kommunikators.

Systemintegration

Uber Stromschnittstelle 4...20 mA mit optionalem HART®-
Protokoll gemaf Standard BELL-202 FSK.

Temperatur-
tUberwachung

Messfuihler im Detektor, Abweichung max. 3 K

Temperaturstatbilitat

< 0,01 %/°C (-20...450°C, -4...+122°F) fur Polymer Szintillator
< 0,002 %/°C (-20...+50°C, -4...+122°F) fur Nal(Tl) Kristall

(BerTHOLD
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Digitalelektronik

32 bit Mikroprozessor

mit Watchdog Timer und Selbstliberwachung
2x16-Zeichen Display mit Hintergrundbeleuchtung,
Ein-Knopf Bedienung mit integrierter Status LED

Szintillator
Szintillator Nal Punktdetektor 40x35 mm
Polymer Punktszintillator 50x60 mm
Empfindlichkeit: Dosisleistung ca. 1 uSv/h fr 300 cps
Software

Messapplikation

Dichte (z. B. an FlUssigkeiten, Suspensionen oder Schittgttern)

e Messeinheiten g/cm3, kg/m3, g/l, SGU, % (wt/wt), Ib/gal, Ib/ft3

e Konformitdt Konform mit NE-21, NE-43 und NE-107

e Sicherheit Schreibschutz in Software moéglich. Verhindert unbe-
fugte Bedienung.

e Daten-Sicherung in nicht fliichtigem Speicher

Automatische
Zerfallskompensation

Cs-137, Co-60

User Interfaces

Alle Interfaces ermdglichen die volle Parametrisierung und
Kalibrierung:

e Local User Interface

e HART® (Device Description wird zur Verfigung gestellt)

e PClInterface (mit Detektor Service Modem und Spezialsoftware)
¢ IR Remote Control.
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SmartSeries LB 414 11 Technische Informationen

11.2 Systemkomponenten

1 Deckel aus schlag- und kratzfestem Kunststoff mit Sichtfenster. Optional: Fur
Temperaturbereiche < -20°C (-4 °F) wird das Feldgerat mit Edelstahldeckel ohne
Fenster ausgeliefert.

Edelstahlgehause fur Detektormechanik, Elektronikhalterung und

Anzeige-/ Bedieneinheit

Markierungsrillen. Markieren den empfindlichen Bereich.

Empfindlicher Bereich

Berthrschutz

Displayeinheit

Tragerplatte mit Sondenelektronik

Photomultiplier-Sockel

Photomultiplier

10 Szintillator (Polymer, Optional: Nal)

N

LooNOoOUT AW

Abb. 43 Systemkomponenten
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11.3 Ersatzteile (Auswahl)
Nr. Beschreibung
4506 Kollimator fur Nal Detektor, Strahlenfenster seitlich

11814 Kollimator fur Nal Detektor, Strahlenfenster frontal @ 50 mm
47189 Adapter fur Wasserkthlung Rp1/4" auf 1/2" NPT

Kollimator fur Nal Detektor, Strahlenfenster frontal @ 50 mm,

48254 verstarkt

48925 Kollimator far Nal Detektor, Strahlenfenster seitlich, verstarkt
4498-S Multiplier-Kristallkombination Nal (TI) 40x35

5295-S 2"-Multiplier far Punktdetektoren

5450-S Ersatzteilsatz Nal (TI) Kristall 40x35 mm

58094-S | Ersatzteilsatz Gehduse

58110-S | Edelstahl Deckel

59024-S | Displayplatte

59229-S | Elektronikaufbau (24 VDC) vormontiert

59231-S | Elektronikaufbau (100...240 VAQ)

59237-S | Abdeckung

59239-S | Kunststoff-Deckel

59244-S | Filzkappe fur Nal-Kristall 40x35 mm

60594-S | Mulitplier-Szintillator Kombination (Polymer 50x60 mm)

60801-S | Ersatzteilsatz Kabelverschraubungen, Kunststoff

60802-S | Ersatzteilsatz Kabelverschraubungen Messing

62545-S | Ersatzteilsatz Befestigungsmaterial
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11.4 Anschlussplan

\ LB414

1.126 g/cm3

Steszs

—_

Bedienknopf mit Status-LED

2 RS485 (A, B, +3.3V Versorgungsspannung, GDN Versorgungsspannung, nicht gal-
vanisch getrennt)

Analoger Ausgang (4-20 mA, HART, + und — galvanisch getrennt))

Digitaler Ausgang, Relais C (Change Over),

NO (Arbeitskontakt Normally Open), NC (Ruhekontakt Normally Closed)
Schutzleiteranschluss mit Schraube

Spannungsversorgung AC Wide Range (100-240 V) L bzw. DC 24V (+ und =)
Anzeige

IR-Empfanger

H W

o NOoO U

Abb. 44 Anschlussraum Master

Klemmenbelegung

AC Wide Range (100-240 V L bzw. DC 24 V) +
AC Wide Range (100-240 V N bzw. DC 24 V) -
Relais C (Change over)

Relais NO (Arbeitskontakt - normally open)
Relais NC (Ruhekontakt - normally closed)
Stromausgang — (galvanisch getrennt)
Stromausgang + (galvanisch getrennt)

RS485 A *

RS485 B *

RS485 +3,3 V Versorgungsspannung *

RS485 GND Versorgungsspannung *

PE Schutzleiter

* keine galvanische Trennung

00 N O v A W N =

- - 0
- O
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11.5 MaBbilder

Dimensions in mm

LB41x SmartSeries
Abmessungen in mm

LB41x SmartSeries

Variante mit Deckel Kunststoffausfihrung

@761

30 gl
183 ol

11 ¥ Variante mit Deckel Kunststoffausf éhrung
und Szintil.-Z8hler Abschirmung

157 363
520 2

Variante mit Deckel Edelstanlausfihrung

761
o]
o]
.
g

1Tl

B -

a.12

Hm

Variante mit Deckel Edelstahlaustihrung
und W asserk ihlung

110

ta. 190

486 ) _ e
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11.6 Zubehor/Optionen
11.6.1 Wasserkiihlung (Id-Nr. 59262)

@89
©

348

370

Abb. 45 WasserklUhlung Feldgerat
Montage und Anschluss der Wasserkihlung: Siehe Kap. 4.6.2.

Den MindestkUhlwasserbedarf entnehmen Sie bitte folgendem Diagramm.

Cooling Water Demand for CrystalSENS Point Detector
Kihlwasser-Bedarf fiir CrystalSENS Punkt Detektor

140

e

80 -

cooling water inlet temperature o
Kiuhlwasser-Eingangstemperatur 30°C

water flow in I/h
Wasserdurchfluss in I/h

60 P
40 //
20°C | |
20 1 o
_/ _______._.--—————-—-""" 10°C
] =
0 4
50 60 70 80 90 100

ambient temperature in °C
Umgebungstemperatur in °C

Abb. 46 Kuhlwasserbedarf
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11.6.2 IR Remote Control (Id-Nr. 61167)

Abb. 47 IR Remote Control

Das Infrarot-Bediengerat , IR Remote Control” ist eine Alternative zum Bedien-
knopf. Der Schraubdeckel des Feldgerats kann wahrend der Bedienung mittels
IR Remote Control auf dem Feldgerat verbleiben. Das Infrarot-Bediengerat muss
softwareseitig aktiviert werden (Siehe Kapitel 6.3.2).

11.6.3 Detektor Service Modem (Id-Nr. 60606)

1 USB-Kabel
2 Anschlussleiste fur das Feldgerat

Abb. 48 Detektor Service Modem

Zur Uberprifung in einer Werkstatt, Software Update und Parametrierung mittels
PC kann das Feldgerat Gber das Detektor Service Modem an einen PC angeschlos-
sen werden.

Zu den Systemvoraussetzungen, zum Anschluss des PC und der Treibersoftware
siehe Kap. 6.3.3.
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11.6.4 HART/RS485 Stecker (Id-Nr. 60644)

1 Stecker und Kabel mit Anschltssen fur Detektor Service Modem oder
475 HART Kommunikator

Abb. 49 Steuerkabel 3 m

Klemmenbelegung Detektor Service Modem

N/A

N/A

RS 485 A

RS 485 B

N/A

N/A

Ground

475 Hart Kommunikator +
475 Hart Kommunikator —

* N O 1 A W N =

*

Orange
Weil3

Blau
Rot
Schwarz
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11.6.5 Verriegelung (Id-Nr. 60529)

1 Verriegelung

Abb. 50 Verriegelung

Die Verriegelung verhindert ein unbeabsichtigtes Losdrehen des Deckels.

11.6.6 Sonnendach gegen starke Sonneneinstrahlung

Wird durch Sonneneinstrahlung eine Detektortempe-
ratur von 50°C Uberschritten, so ist ein geeigneter
Sonnenschutz zu montieren.

Eine Aufheizung des Detektors durch Warmeabstrah-
lung vom Behalter ist durch ein dliinnes Warmeableit-
blech zu verringern.

Fur jeden Detektor steht auch eine geeignete Wasser-
kGhlung (Option) zur Verfligung. Abb. 51

Sonnendach
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11.7

Montagevorrichtungen

11 Technische Informationen

Clamping Device 90° for Pipe Diameter
88,9 ... 304 mm, Radial Irradiation
Montagevorrichtung 90° fir Rohrdurchmesser
88,9 ... 304 mm Radiale Einstrahlung

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
ca. 304 H s
ca. 236 = - = . 0
& / A
T ;
' E\!LV: . o
\:}_ P \/ " “—Detector
187642
1BT4kO /
300
400 a. E
Part No.| Pipe Diameter D E H Weigth of Clamping Device approx. kg
Id. Nr. [Rohrdurchmesser|Approx./ca.|Approx./ca. Gewicht der Montagevorr. ca. kg
88,9 120
101,6 156
114,3 180
59296 141,3 218
M1 168.3 169 236.5 250 22
219,1 310
273 368
304 402

(BerTHOLD
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Clamping Device 90° for Pipe Diameter
305 ... 520 mm, Radial Irradiation
Montagevorrichtung 90° fir Rohrdurchmesser
305 ... 520 mm, Radiale Einstrahlung

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
ca. 304 H
ca. 23 - a0
i ] Ho o[,
/,/—Delet!ur'
F/)J‘l ."'/ f‘",_/. T
/7_/ L ‘f; 1%‘: d‘?l
2 oSe=0
70— /
/
LB7442— ] ] 10 °"—
305-520 320
Rohr
Pipe 400 ta. £
Pipe Diameter . . .
Part No. Rohrdurch- D E H Weigth of Clamping Device approx. kg
Id. Nr. messer Approx./ca.|Approx./ca. Gewicht der Montagevorrichtung ca. kg
305 400
318 413
323,8 419
59293 255,6 451
M1 406.4 171 349.5 501 34
457,2 552
508 603
520 615
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Clamping Device 90° for Pipe Diameter Dimensions in mm
21,3 ... 76,1 mm, Axial Irradiation Abmessungen in mm
Montagevorrichtung 90° fir Rohrdurchmesser

21,3 ... 76,1 mm, Axiale Einstrahlung

Material Carbon Steel

Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau

Pb-Abschirmung
lead shieldinu_\.

\ istanzring

\ Spacer
JL | /_D C o
Rohr-@ 7o —r _ + -

]_— Pipe-@ —L/ ‘
W =1
=]
160 30
50 345 50,
ca. 135 445 ca. D

approx.

ohne W asserk ihlung
Distanzring®90/76
without water rooling
Spacer $90/76

e |

LB7440 \cottimator

Mounting brackel 183
Montagevorrichtung L2.4
33.7
43
Part No. Pipe Diameter D Weigth of Clamping Device approx. kg
Id. Nr. Rohrdurchmesser | Approx./ca. Gewicht der Montagevorrichtung ca. kg
21,3
33,7
47292 42,4
M3 48,3 278 70
60,3
76,1
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Clamping Device 90° for Pipe Diameter

88,9 ... 304 mm, Axial Irradiation
Montagevorrichtung 90° fiir Rohrdurchmesser
88,9 ... 304 mm, Axiale Einstrahlung

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
ca. 304 H ta. 0 -
3. 236
i Elii Collimator ’ﬁDele:lor o 'Sy ©
7_/ ‘ 1 / [ [¢) \|
LCIETT i | AN | 2
o g | ]I :‘- f\} /: )
e U ] | | h o o)
<= P K / = O+=r 0
LB‘?H.Z/ / ‘ q © ©
LB7440 / - -
a‘Saah%h; 304 300
Pipe
Part No. Pipe Diameter D H Weigth of Clamping Device approx. kg
Id. Nr.  [Rohrdurchmesser|Approx./ca| Approx./ca | Gewicht der Montagevorrichtung ca. kg
88,9 120
101,6 156
114,3 180
141,3 218
80795 M3 168.3 499 250 23
219,1 310
273 368
304 402

128 56927BA1 Rev.04, 06/2024 ( B;ERTH OLD




SmartSerie

sLB 414
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Clamping Device 90° for Pipe Diameter
305 ... 520 mm, Axial Irradiation

Montagevorrichtung 90° fiir Rohrdurchmesser
305 ... 520 mm, Axiale Einstrahlung

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
ta. 304 H i ca. D o
ca. 236
7l ) o]
/ Collimator
n / ; Defector o
/”‘l_l' i ¢ ' 0. *‘ﬁ:"*’ﬂ
! . T !/ y \
Lt 1 - g{ )] | 8
(W = o i
LBMMJj/fL :
LB7442
L e o

305-520

Rohr
Pipe

320

. . D H . . .

Part No. Pipe Diameter Weigth of Clamping Device approx. kg

Id. Nr. | Rohrdurchmesser Aps;’ox./ Apzox./ Gewicht der Montagevorrichtung ca. kg
305 400
318 413
323,8 419
255,6 451

80796 M2 406.4 499 501 34

457,2 552
508 603
520 616
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Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Clamping Device 90° for Pipe Diameter

525 ... 1120 mm, Axial Irradiation
Montagevorrichtung 90° fiir Rohrdurchmesser
525 ... 1120 mm, Axiale Einstrahlung

Material Carbon Steel —— o
Stahl St37 T N e
el “'-\’
Painting Polyurethane, grey . i // \,
Lackierung Polyurethan, grau 97 o)
1 A-\ / 1:20
oy -
390 H . 0 525

298 =
230

9
oty I =
lB'Jl.l.k—’/ "“I" LIJerecmr
137:.:.24;
La'u.r.oJ - ipe/Rohr
525-@1120
Part No. | Pipe Diameter Té\;j;ﬂdbea_r A Drox/ A L:ox/ Weigth of Clamp. Device approx. kg
Id. Nr. |Rohrdurchmesser Pprox.J1 Approx. Gewicht der Montagevorr. ca. kg
stange H ca. ca.
525 643 735 680 13x2 = 26
560 686 790 680 14x2 = 28
51875 660 792 890 740 15x2 =30
M2 760 896 990 840 16x2 = 32
870 1009 1100 950 18x2 =36
1020 1163 1250 1200 22x2 = 44
1120 1265 1350 1300 24x2 = 48
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Clamping Device 90° for Pipe Diameter Dimensions in mm
525 ... 1120 mm, Lateral Irradiation Abmessungen in mm
Montagevorrichtung 90° fir Rohrdurchmesser

525 ... 1120 mm, seitliche Einstrahlung

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
ta. 390 H
__a. 298 ] = 3. D
fa. 230: |

——————Detector

495

ipe/Rohr

525-@1120
Thread bar Weigth of Clamp. Device
. . . D L1
Part No.| Pipe Diameter Gewin- Approx. | Approx approx. kg
Id. Nr. | Rohrdurchmesser | destange PProX. | APPIOX-| Gewicht der Montagevorrichtung
H ca. ca. =
525 643 680 13x2 = 26
560 686 680 14x2 = 28
81491 660 792 740 15x2 =30
M2 760 896 143 840 16x2 = 32
870 1009 950 18x2 =36
1020 1163 1200 22x2 =44
1120 1265 1300 24x2 =48
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Clamping Device 30° for pipe diameter Dimensions in mm
114,3 /St 37 mm Abmessungen in mm
Montagevorrichtung 30° fir Rohrdurchmesser

114,3 /St 37 mm

Material Carbon steel
Stahl St37
— LB7440
Painting Polyurethane, grey LB7442
Lackierung Polyurethan, grau [
ca. D2 500 a. 222
s £d

ca. D1

N

Weigth of Clamping Device,

Part#, Id. Nr. |Pipe @, Rohr@| D1~ D2~ Gewicht Montagevorrichtung
25964 0 48,3 395
80792 0 60,3 438
25971 9 63,5 445
25972 070 460
25973 0 76,1 470
25974 0 82,5 485
25975 0 88,9 500
25976 @ 95 510
25977 © 101,6 522
25978 9 108 534
25979 0 114,3 546
25980 0 121 558
80791 0127 310 452 approx., ca. 45 kg
26655 9 133 470
26656 © 139,7 490
26657 9 146 506
26658 © 152,4 519
26659 0 159 537
26660 @ 165,1 551
26661 0 168,3 558
26662 9171 564
26663 ©177,8 580
26664 9 191 608
81246 0 220 625
81485 0 273 630
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Clamping Device 45° for pipe diameter
60.3 ...121 mm

Montagevorrichtung 45° ftir Rohrdurchmesser

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

60,3 ...121 mm
Material Carbon steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey -
Lackierung Polyurethan, grau [
375

ta. 02

£a. 124

ta. D1

(BerTHOLD
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Part#, Id. Nr. | Pipe @, Rohr @| D1~ D2~ Weight of clamping des\f[i:ﬁ, Gewicht Montagege-
27249 0 48,3 376
27248 0 60,3 376
27250 0 63,5 382
27251 070 390
27252 0 76,1 396
27253 0 82,5 404
27254 0 88,9 412
27255 @ 95 418
27256 0 101,6 424
27257 0 108 430
27258 0 114,3 438
80794 2121 445
80793 0127 380 384 approx., ca. 45 kg
26997 0 133 395
26998 © 139,7 406
26999 0 146 416
27000 @ 152,4 424
27001 0 159 434
27002 @ 165,1 442
27003 0 168,3 446
27004 0171 450
27005 0 177,8 460
27006 0 191 475
81245 0 220 496
81493 0 273 495

Messstrecke S-Form

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material Carbon Steel
Stahl St37
Painting Polyurethane, grey
Lackierung Polyurethan, grau
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Part No./Id. Nr. 21087M34

300 Messrohl dnge
Measuring tube

Length

196
1 .

Measuring path as illustrated above Obige Abbildung zeigt die Messstrecke in
e Sshaped e S-Form

e DN 40 e DN 40

e Measuring length 300 e Messweg 300

e PN16 e PN16

e Without temperature sensor e Ohne Temperatur-Fuhler
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11.8 Zertifikate

:\@, grsoﬂinp

Certificate of Compliance

Certificate: 70002079 Master Contract: 215040

Project: 70002079 Date Issned: January 6, 2014

Issued to: Berthold Technologies GMBH & CO KG

Calmbacher Str 22

Bad Wildbad, 75323
Germany

Attention: Karl Hoffman

The products listed below are eligible to bear the CSA
Mark shown with adjacent indicators 'C' and 'US' for
Canada and US or with adjacent indicator 'US’ for
US only or without either indicator for Canada only.

® J-P Laplante
Issued by: J-P Laplante, Eng.

C us

PRODUCTS

CLASS 872186 -ELECTRICAL EQUIPMENT FOR LABORATORY USE - Certified to US
Standards
CLASS 872106 - LABORATORY EQUIPMENT - Electrical

Radiation detector for radiometric measurements, Models LB41x, input rated: 100 - 240 VAC, 50/60 Hz, 8 VA
or 24 Vdc, 4 W.

‘X’ in the model name and any following characters or figures, indicate difference in supply voltage (100 — 240
Vac or 24 Vdc) and other minor differences between the types.

Notes:

1.  The above models are permanently connected, Equipment Class I, Pollution Degree 2, Installation
Category IT

2. Mode of operation: Continuous

3. Environmental Conditions: Extended: -40 °C to +60 °C (type with metal screw cap; -20 °C to +60 °C (type
with plastic screw cap); altitude < 3000 m; hunudity <90 %

DQD 507 Rev. 2012-05-22
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o
( @) cs

Certificate: 70002079 Master Contract: 215040

Project: 70002079 Date Issued: January 6, 2014

APPLICAEBLE REQUIREMENTS

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12: Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control,
and Laboratory Use, Part 1: General Requirements

ANSLUL Std. No. 61010-1 (3rd Edition): Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use - Part 1: General Requirements

CONDITIONS OF ACCEFPTABILITY

1.  The Models are certified for use with other equipment, where the suitability of the combination is to be
deternuned by CSA.

2. Equpment can optionally be water cooled, however the equipment has only been tested without water
cooling. Once water cooled, the ambient (outside) temperature of the equipment may exceed 60 °C under the
condition that the ambient temperature mside the equipment does not exceed 60 °C

3. Equpment sub-types for use in ATEX environment are not evaluated as part of this approval.

4.  Incorrect reading of the measured quantity shall not lead to a hazard. If incorrect reading is hazardous in
end application, guidance to check correct operation of the equipment is required from the manufacturer

5. The equipment I/O RS-485, 4-20mA and relay contact are considered to be (indirectly) accessible 1n end
use application. These I/O shall therefore be only connected to equipment which 1s safe to touch (voltage/current
levels m accordance with CSA/UL 61010-1 cl 6.3 and two means of protection against hazardous live parts in
accordance with cl 6.4 and 6.5)

6.  The 24 Vdc type shall be supplied by a 24 Vdc volta %e which 15 safe to touch (voltage/current levels in

accordance with CSA/UL 61010-1 ¢l 6.3 and two means o
with cl 6.4 and 6.5)

protection against hazardous live parts in accordance

7. Equpment is for use m normal (PD2) environments and not for use in wet locations

8. A disconnect device, complying with 6.11.3.1 shall be provided by the installation of the end use
application of the equipment

9. IP testing was not part of the approval

10. The equipment shall be connected to a mamns supply with an overcurrent protective device of max 20 A

DQD 507 Rev. 2012-05-22
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BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
D-75323 Bad Wildbad, Germany

BERTHOLD

TECHNOLOGTITES

Telefon: +49 (0)7081 /177 -0
Fax: +49 (0)7081 /177 - 100
Email: berthold@Berthold.com
Web: www.Berthold.com

EG-Konformitdtserkldarung

Hiermit erklaren wir, dass die Bauart des(r) nachfolgend bezeichneten Gerates / Systems /
Anlage in der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfiihrung den unten genannten
einschlagigen EG-Richtlinien entspricht.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemé&Ben Gebrauch
verliert diese Erklarung ihre Giltigkeit.

Produktbezeichnung: Messgerét fiir Fiillstand und Dichte
SmartSeries

Typenbezeichnung: LB41x

Richtlinie und Anderungen angewendete Normen

EMV 2004/108/EG EN 61326-1 2006

+A1 2008

+A2 2011

EN 55011 2009

+A1l 2010

Namur NEO21 2011

Niederspg. 2006/95/EG IEC 61010-1 2010
RoHS 2011/65/EU

Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
D-75323 Bad Wildbad

abgegeben dur¢/

Jirden Briggmann
Entwicklung

Bad Wildbad, den 27.09.2013

egistergericht / Court of Registration
Persénlich haftende Gesellschafter / Fully liable Associates
Registergericht / Court of Registration

Stuttgart HRA 330991
BERTHOLD TECHNOLOGIES Verwaltungs-GmbH
Stuttgart HRB 331520

Geschaftsflhrer / Chief Executive Officer
USt.-Id-Nr. / VAT Reg.No.

Deutsche Steuernummer / German Tax No.
WEE-Reg.No.

Sparkasse PF-CW 75323 Bad Wildbad Konto/Account No. 8 045 003 (BLZ 666 500 85)

DE37 6665 0085 0008 0450 03

Volksbank 75119 Pforzheim  Konto/Account No. 957 004

DE85 6669 0000 0000 9570 04

Commerzbank
IBAN: DEOS5 6668 0013 0651 1120 00

75105 Pforzheim  Konto/Account No. 6 511 120 (BLZ 666 800 13)

Horst G. Knauff
DE813050511
49038/08038
DE99468690

(BLZ 666 900 00)
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HART

REGISTERED

Certificate of Registration
HCF Verified

Berthold Technologies GmbH & co. KG LB414 SmartSeries
Manufacturer Product Name

00A1 A175
Manufacturer ID (Hex) Expanded Device Type (Hex)

i 01
HART Protocol Revision Device Revision (Hex)

01 01
Hardware Revision (Hex) Software Revision (Hex)

10/19/2013 HCF
Test Date Verification Method

The above product has successfully completed the validation process and meets the
requirements to be "HART REGISTERED"

Registration
Number:

12-06-1000-287  Registration g 5gq5  HCF QA SN Mastcs

Issue Date: Approval:

TY.\- o 2ala
g "B v oV

COMMUNICATION FOUNDATION

HART®is a registered trademark of the HART Communication Foundation

Download der DD unter:

http://www.hartcommproduct.com/inventory2/index.php?action=viewprod&num=1651

( BER THOLD 56927BA1 Rev.04, 06/2024 139
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Anderungen im Zuge technischer Weiterentwicklung vorbehalten.

© BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG Sprache: Deutsch Gedruckt in Deutschland
06/2024 Rev.-Nr.: 04

|
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

Calmbacher Str. 22

75323 Bad Wildbad
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