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Allgemeine Hinweise

1.1 Mitgeltende Dokumente

Fur die Detektoren der DuoSeries LB 4700 stehen weitere Dokumente zur Verfu-
gung, welche nicht in dieser Betriebsanleitung enthalten sind:

e Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch, Id. Nr. 56926BA16
e Technische Information, Id. Nr. 56926TI1

FUr die Dichtemessstrecke InlineSENS stehen weitere Dokumente zur Verfliigung,
welche nicht in dieser Betriebsanleitung enthalten sind:

e Betriebsanleitung Id. Nr. 56926-5BA1
e Technische Information, Id. Nr. 56926-5TlI

1.2 Konformitat

Hiermit erklart die Firma Berthold Technologies GmbH & Co. KG in alleiniger
Verantwortung, dass die Bauart dieses Produktes, in der von uns in den Verkehr
gebrachten Ausfiihrung, den in der Original-Konformitatserklarung genannten
einschlagigen EU-Richtlinien entspricht.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemaBen
Gebrauch verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

Die Original-Konformitatserklarung finden Sie in der Technischen Information und
im Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch.

1.3 Zulassungen und Zertifikate

Zulassungen und Zertifikate finden Sie im Sicherheitshandbuch / Explosionsschutz-
handbuch.

1.4 Auf dem Gerat verwendete Symbole

Betriebsanleitung beachten

/l\ Beachten Sie die Hinweise in dieser Betriebsanleitung.

Elektrostatische Entladung

é\ Handhabungsvorschriften beachten. Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.
‘m Befolgen Sie die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 * Rev.05, 07/2025 5




1 Allgemeine Hinweise DuoSeries Detektoren LB 4700

Anschluss fir Schutzleiter

@ SchlieBen Sie an dieser Stelle den Schutzleiter (PE) an.

Anschluss fir Potentialausgleich

SchlieBen Sie an dieser Stelle den Potentialausgleich an.

Kein Hausmull

E: Das Elektroprodukt darf nicht Gber den Hausmull entsorgt werden.
[
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1.5 Uber diese Betriebsanleitung

Das Produkt wird vom Hersteller BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG (im
Folgenden als Berthold bezeichnet) komplett und funktionssicher an Sie Uberge-
ben.

In dieser Betriebsanleitung wird Ilhnen aufgezeigt, wie Sie:
e das Produkt aufstellen/einbauen
e elektrische Anschliisse zur Stromversorgung herstellen
e Messungen durchfiihren
e Software-Einstellungen vornehmen
e Zubehor einbauen
e das Produkt warten
e Fehler beheben
e das Produkt ausbauen
e das Produkt entsorgen

Lesen Sie diese Anleitung unbedingt griindlich und vollstandig durch, bevor Sie mit
dem Produkt arbeiten. Wir haben uns bemuht, lhnen alle Informationen fir die
sichere und vollstandige Bedienung zusammenzustellen.

Entstehen dennoch Fragen, die mit dieser Betriebsanleitung nicht beantwortet
werden, wenden Sie sich an Berthold.

Bewahren Sie die Anleitung so auf, dass sie jederzeit fir alle Benutzer zuganglich
ist.

Gultigkeit der Betriebsanleitung

Mit der Ubergabe des Berthold-Produktes an den Betreiber erhilt die Betriebsan-
leitung ihre Gultigkeit. Versionsnummer und Freigabedatum dieser Betriebsanlei-
tung sind in der FuBzeile enthalten. Ein Anderungsdienst wird vom Hersteller Bert-
hold nicht durchgefihrt.

Anderungen an dieser Betriebsanleitung sind jederzeit und ohne Angabe von
Grinden méglich.

HINWEIS

ﬂ Die aktuelle Revision der Betriebsanleitung ersetzt alle vorangegangenen Ver-

sionen.

Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung wendet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Um-
gang mit elektrischen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations-
und Messtechnik vertraut sind.

Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Er-
fahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen, die ihm Ubertrage-
nen Arbeiten beurteilen und moégliche Gefahren erkennen kann.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 * Rev.05, 07/2025 7
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Aufbewahrungsort

Diese Betriebsanleitung sowie samtliche fur den jeweiligen Anwendungsfall rele-
vanten, produktbezogenen Dokumentationen mussen stets griffbereit und jeder-
zeit zuganglich in der Nahe des Gerates aufbewahrt werden.

Urheberrechte

Diese Betriebsanleitung enthalt urheberrechtlich geschitzte Informationen. Kein
Kapitel darf ohne vorherige Genehmigung des Herstellers kopiert oder in anderer
Form vervielfaltigt werden.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025
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1.5.1

Aufbau der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung wurde in Kapitel aufgeteilt. Die Reihenfolge der Kapitel
soll Ihnen helfen, sich schnell und sicher in die Bedienung einzuarbeiten.

Darstellungsweise

Anflhrungszeichen Feld in der Software- .Kalibrieren”
oberflache
Senkrechter Strich Pfadangabe Einstellungen | Auswahl
Spitze Klammern Tasten und Buttons <Update>
Runde Klammern Grafikbezug Befestigen Sie den Stecker

(Abb. 1, Pos. 1)

Zur Beschreibung der Software wird , Klicken” verwendet, wenn ein Vorgang aus-
gelost werden soll. Damit ist auch das Antippen eines Buttons (Taste) oder eines
Bereichs auf dem Touchdisplay zu verstehen, wenn keine Maus zur Steuerung ver-
wendet wird.

Verwendete Symbole

HINWEIS

Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das zu Verschlechterungen
im Betriebsablauf und / oder Sachschaden fuhren.

WICHTIG

Absatze mit diesem Symbol geben wichtige Informationen zum Produkt oder

zur Handhabung des Produkts.

Tip

Y I'd
-,O\' Enthalt Anwendungstipps und andere besonders nttzliche Informationen.

A Allgemeines Warnsymbol

© Berthold Technologies ® 56926BA1 * Rev.05, 07/2025 9




1 Allgemeine Hinweise DuoSeries Detektoren LB 4700

@ Schutzhelm tragen

@ Sicherheitsschuhe tragen

10
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DuoSeries Detektoren LB 4700 1 Allgemeine Hinweise

1.5.2 Aufbau der Warnhinweise

Signalwort
Quelle und Folge
Bei Bedarf Erklérung

» Vermeidung

Im Ernstfall

e Warnzeichen: (Warndreieck) macht auf die Gefahr aufmerksam.

e Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an.

¢ Quelle: benennt die Art oder Quelle der Gefahr.

e Folge: beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung.

e Vermeidung: gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann.

e Im Ernstfall: gibt an, welche MaBBnahmen im Fall des Eintretens der

Gefahr erforderlich sind.

In dieser Anleitung stehen Warnhinweise vor einer Handlungsanweisung, bei der
die Gefahr von Personen- oder Sachschaden besteht. Die beschriebenen MaBnah-
men zur Gefahrenabwehr muissen eingehalten werden.

A GEFAHR

: Kennzeichnet eine unmittelbar drohende, groB3e Gefahr, die mit Sicherheit zu

schweren Verletzungen oder sogar zum Tode fuhrt, wenn die Gefahr nicht um-
gangen wird.

/\ Kennzeichnet eine mdgliche Gefahr, die zu schweren Verletzungen oder sogar
° zum Tode fihren kann, wenn die Gefahr nicht umgangen wird.

A VORSICHT
: Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu mittleren oder leich-

ten Korperverletzungen oder zu Sachschaden fuhren kann, wenn die Gefahr
nicht umgangen wird.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025 11




2 Sicherheit DuoSeries Detektoren LB 4700

2.1

2.2

Sicherheit

Beachten Sie beim Betrieb in explosionsgeschitzten Bereichen die speziellen Si-
cherheitshinweise und Installationsvorgaben im Sicherheitshandbuch / Explosions-
schutzhandbuch, siehe 1.1 Mitgeltende Dokumente.

Gefahren und SicherheitsmaBnahmen

e Lesen Sie diese Anleitung und alle mitgeltenden Dokumente griindlich und
vollstandig, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten.

e Bewahren Sie die Anleitung so auf, dass sie jederzeit flr alle Benutzer zu-
ganglich ist.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Detektoren dienen zusammen mit einer geeigneten Auswerteeinheit von Bert-
hold und einer entsprechenden Strahlenquelle zur Messung der Strahlungsintensi-
tat im Rahmen einer radiometrischen Messung.

Sie handeln bestimmungsgeman

wenn Sie sich strikt an die Hinweise und Handlungsabfolgen halten und keine
eigenmachtigen Fremdhandlungen, die Ihre Sicherheit und die Funktionstlch-
tigkeit der Detektoren gefahrden, vornehmen!

wenn Sie alle angegebenen Sicherheitshinweise beachten!

wenn Sie die vorgegebenen InstandhaltungsmaBnahmen durchfuhren oder
durchfuhren lassen!

Bestimmungswidrig und zu verhindern sind

Nichtbeachtung der in der Betriebsanleitung angegebenen Sicherheitshinweise
und Hinweise zur Bedienung, Wartung und Entsorgung.

Die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung zu den gelieferten Produkten.

Die Verwendung unter anderen als den durch den Hersteller in seinen techni-
schen Unterlagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen und in an-
deren spezifischen Vorgaben genannten Bedingungen und Voraussetzungen.

Die Verwendung des Produktes in beschadigtem oder korrodiertem Zustand.
Umbauten und Veranderungen an den Systemkomponenten.

Die Instandsetzung von Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, durch
Personen, die nicht von Berthold Technologies GmbH & Co. KG autorisiert sind.

Der Betrieb mit
o geodffnetem oder mit unzureichend verschlossenem Deckel,

o unzureichend verschlossenen Einfihrungen,

12

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025




DuoSeries Detektoren LB 4700 2 Sicherheit

o unzureichend festgezogenen bzw. beschadigten Verschraubungen, d. h. Ka-
belverschraubungen, Adapter oder Verschlussstopfen'.

e Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrungen.
e Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.

Berthold haftet bzw. garantiert lediglich, dass das Gerat seinen veréffentlichten
Spezifikationen entspricht.

Wird das Produkt auf eine Weise verwendet, die nicht in der vorliegenden Betriebs-
anleitung beschrieben wird, so ist der Schutz des Gerates beeintrachtigt und der
Garantieanspruch geht verloren.

2.3 Qualifikation des Personals

HINWEIS

Fur alle Arbeiten an und mit dem Produkt sind mindestens fachkundige Perso-
nen erforderlich, die von einer sachkundigen oder autorisierten Person ange-
leitet werden.

In dieser Betriebsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf die Qualifikation des
Personals verwiesen, das mit den verschiedenen Aufgaben bei der Installation, Be-
dienung und Wartung betraut werden kann.

Diese drei Personengruppen sind:
e Fachkundige Personen
e Sachkundige Personen

e Autorisierte Personen

Fachkundige Personen

HINWEIS

Fachkundige Personen mussen immer von einer mindestens sachkundigen Per-
son angeleitet werden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss zusatzlich
der Strahlenschutzbeauftragte hinzugezogen werden.

Fachkundige Personen sind z. B. Monteure oder SchweiBer, die verschiedene Auf-
gaben bei Transport, Montage und Installation des Produktes unter Anleitung ei-
ner autorisierten Person Ubernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um Baustel-
lenpersonal handeln. Die betreffenden Personen mussen Erfahrungen im Umgang
mit dem Produkt besitzen.

Sachkundige Personen

Sachkundig sind Personen, die durch ihre fachliche Ausbildung ausreichende
Kenntnisse auf dem geforderten Gebiet besitzen und mit den einschlégigen natio-
nalen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhttungsvorschriften, Richtlinien und an-
erkannten Regeln der Technik vertraut sind.

Sachkundiges Personal muss in der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Arbeit sicher be-
urteilen zu kénnen und mit dem Inhalt dieser Betriebsanleitung vertraut sein.

' Verschlusselemente gemaf IEC 60079

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025 13




2 Sicherheit DuoSeries Detektoren LB 4700

2.4

Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetzlicher Vor-
schriften fir die entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind oder durch
Berthold fur bestimmte Tatigkeiten zugelassen wurden. Beim Umgang mit radio-
aktiven Stoffen ist zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.

Pflichten des Betreibers

Der Betreiber des Produktes muss sein Personal regelméaBig zu folgenden Themen
schulen:

e Beachtung und Gebrauch der Betriebsanleitung sowie der gesetzlichen
Bestimmungen.
e BestimmungsgemaBer Betrieb des Produktes.

e Beachtung der Anweisungen des Werkschutzes und der Betriebsanweisun-
gen des Betreibers.

e RegelmaBige Kontrolle/Wartung des Produktes.

14
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DuoSeries Detektoren LB 4700 3 Systembeschreibung

Systembeschreibung

3.1 Ubersicht

Die Detektoren der DuoSeries werden in industriellen Messsystemen zur Messung
des Fullstands, der Dichte oder des Massenstroms in verschiedenen Einbausituatio-
nen eingesetzt. Zusatzlich zu den Detektoren der DuoSeries werden flr ein kom-
plettes Messsystem noch weitere Systemkomponenten wie Auswerteeinheiten
(Abb. 1, Pos.6), Strahler und Abschirmungen (Abb. 1, Pos.1) bendétigt. Die Bedie-
nung dieser Systemkomponenten wird nicht in dieser Anleitung behandelt, son-
dern ist Bestandteil eigenstéandiger Anleitungen der jeweiligen Systemkomponen-
ten.

Die Detektoren der DuoSeries liefern Messsignale zur weiteren Verarbeitung und
Visualisierung an LB 47x oder LB 44x Auswerteeinheiten. Jeder Detektor wird ent-
weder an eine LB 47x/LB 44x Auswerteeinheit oder an ein LB 47x Slave-Modul an-
geschlossen.

Min

Punktstrahler-Abschirmung
Montagesockel
Strahlengang

Stabdetektor (UniSENS)
Messleitung zu Master-AWE
Master-AWE

Produkt

NoOoubhWwWN=

Abb. 1  Beispielhafte Messanordnung

3.2 Lagerung

Lagern Sie die Gerate trocken (keine Betauung), dunkel (kein direktes Sonnenlicht)
in einem sauberen, abschlieBbaren Raum. Beachten Sie den zulassigen Tempera-
turbereich bei der Lagerung.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025 15




3 Systembeschreibung DuoSeries Detektoren LB 4700

3.3 Systemkomponenten

3.3.1 Ubersicht ATEX/IECEx Variante

Die Detektoren setzen sich aus folgenden Komponenten zusammen.

7~

e

|[
|
|
|

1 Schrauben Abdeckung 6 Photomultiplier-Halterung

2 Spannscheiben 7 Photomultiplier

3 Abdeckung 8 Szintillator

4 Dichtung 9 Edelstahlgehause (Gehauserohr)
5

Sockeleinheit mit Detektorelektronik

Abb. 2  Ansicht des DuoSeries-Detektors (ATEX/IECEx Variante) CrystalSENS
Punktdetektor

Nicht in der Ansicht zu sehen sind die Optionen Wasserkihlung und Kollimator.

16 © Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025




DuoSeries Detektoren LB 4700 3 Systembeschreibung

3.3.2 Ubersicht XP Variante (Class/Division)

Die Detektoren setzen sich aus folgenden Komponenten zusammen.

Schraubdeckel

Dichtung

Sockeleinheit mit Detektorelektronik
Photomultiplier-Halterung
Photomultiplier

Szintillator

Edelstahlgehduse (Gehauserohr)

NoOouhbhWwWN=

Abb. 3  Ansicht der DuoSeries-Detektor XP Variante (Class/Division)
CrystalSENS Punktdetektor

Nicht in der Ansicht zu sehen sind die Optionen Wasserkihlung und Kollimator.

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025 17




3 Systembeschreibung DuoSeries Detektoren LB 4700

3.3.3

3.3.4

Stab- und Punktdetektor

Punktdetektor CrystalSENS (XP Variante)
Stabdetektor UniSENS (ATEX Variante)
Stabdetektor TowerSENS (ATEX Variante)
Punktdetektor SuperSENS (ATEX Variante)
Markierungsrillen

Empfindlicher Bereich

oOuUTh WN =

Abb. 4  Ansicht der DuoSeries-Detektoren

Szintillator

Die DuoSeries-Detektoren unterscheiden sich durch die duBeren Abmessungen und
die verwendeten Szintillatoren. In Punktdetektoren (CrystalSENS) kommen entwe-
der ein 50/50, 40/35 oder 25/25 (Durchmesser x Lange) Natriumiodid (Nal) Szintilla-
tor oder ein 50/60 Polymerszintillator zum Einsatz. In Stabdetektoren werden Po-
lymerszintillatoren verbaut. Stabdetektoren (UniSENS) sind mit den empfindlichen
Langen 500 mm, 750 mm, 1000 mm, 1250 mm, 1500 mm und 2000 mm verfigbar,
TowerSENS Detektoren mit der Lange 3 bis 8 m in 1 m-Stufen. Die GréBe des Szin-
tillators bestimmt die GréBe des empfindlichen Bereiches (der Bereich, der zur Mes-
sung verwendet wird und der fir Gammastrahlung empfindlich ist). Markierungs-
rillen (Abb. 4, Pos.5) auf dem Detektorgehduse markieren GréBe und Position des
empfindlichen Bereiches.

18
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DuoSeries Detektoren LB 4700 3 Systembeschreibung

3.3.5 Software

Die DuoSeries-Detektoren werden mit einer bereits installierten Software ausge-
liefert.

Den Revisionsstand (Version) der Software entnehmen Sie der Software der Aus-
werteinheit (Gerdteeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Detektor-
Service | Gerateinformation) oder der PC-Software (Siehe Kap. 6.4.2).

In dieser Betriebsanleitung wird die Software ab Version 12.00.00 beschrieben. Ein
Software-Update erfolgt mit dem Detektor Service Modem (siehe Kap. 8.2).

Change Log
Software Ver- | Freigabe | Anzeige in LB 4710-1 | Wesentliche Anderun-
sion LB 4700 Datum Systemen gen
12.06.09 12/2015 | 1.13 = Fehlermeldung an LB
44x nach Neustart eli-
miniert

= Fehler werden an LB
44x mit 1V HV gemel-

det
12.06.10 02/2016 | 1.14 RID mit LB 44x erm&g-
licht
12.06.11 03/2017 1.15 HV-Fehler wird an LB 471

nun erkannt

12.06.12 08/2019 1.16 weitere Detektorcodes
12.06.14 07/2022 1.17 Detektorcodes fur
TowerSENS

3.3.6 Zubehor und Optionen

Zubehor und Optionen zu den DuoSeries-Detektoren finden Sie im Kapitel 9 in
dieser Anleitung.
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4 Montage

4.1

Sicherheitshinweise

Die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen Bestimmungen mussen beach-
tet werden. Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiten an den Geraten durfen
nur von sachkundigem Personal durchgefuhrt werden (siehe Kapitel 2.3). Im Zwei-
felsfall muss das komplette Gerat zur Reparatur an Berthold geschickt werden.

Verletzungsgefahr durch herabstlrzende Lasten

ﬁ » Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend Sicher-

heitsabstand.
@
o

» Verwenden Sie zum Anbringen der Anschlagmittel ausschlieBlich die dafur
vorgesehenen Krandsen (bei SuperSENS Detektoren).

Verwenden Sie ausschlieBlich geprifte und auf das Transportgewicht abge-
stimmte Anschlagmittel.

Beachten Sie ggf. die Markierung des Schwerpunkts auf der Umverpackung.

Die Tragfahigkeit der Behalterwande bzw. der Halterungen muss fur die
Montage des Detektors geeignet sein.

» Tragen Sie Schutzhelm und Sicherheitsschuhe.

é: Lebensgefahr durch Explosion

» Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefdhrdeten Bereich befinden,
beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen im Sicherheits-
handbuch / Explosionsschutzhandbuch, siehe 1.1. Mitgeltende Dokumente.

v

vy

A VORSICHT

‘ﬁ. Verletzungsgefahr durch schwere und unhandliche Systemteile
» Bei Transport und Montage von schweren und unhandlichen Systemteilen

nur mit Hilfsmittel und mindestens 2 Personen arbeiten.
» Halten Sie die Vorgaben zur sicheren Handhabung bei hohem Gewicht ein.

» Sorgen Sie fur gute Standsicherheit und nutzen Sie die vorbereiteten Befes-
tigungsmoglichkeiten.

WICHTIG

i Beachten Sie die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen Bestimmun-
gen!

20

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025




DuoSeries Detektoren LB 4700 4 Montage

4.2 Allgemeine Hinweise

HINWEIS

Die Detektoren der DuoSeries enthalten einen Photomultiplier mit Glasgehause
und ggf. einen zerbrechlichen Szintillationskristall. Gehen Sie sorgfaltig mit den
Detektoren um, um ein Brechen oder Splittern des Photomultipliers oder Szin-
tillators zu verhindern.

» Transportieren Sie Detektor und Komponenten in der Originalverpackung
und schitzen Sie die Teile vor Erschitterungen.

» Beachten Sie bei der Installation auch die Anweisungen im Sicherheitshand-
buch / Explosionsschutzhandbuch, siehe 1.1. Mitgeltende Dokumente.

HINWEIS

» Zur Installation des Gerates sollten nur von Berthold zugelassene Montage-
vorrichtungen verwendet werden.

» Das Gerat ist ausschlieBlich in einer festen Installation zu betreiben.

Am Montageort missen Freirdume vorgesehen werden fir:
e Bewegungsfreiheit zur Anlieferung des Detektors.
¢ Die elektrische Installation des Detektors.

e Wartungs- und Reparaturarbeiten, bei denen Teile auf- und abgebaut werden
mussen.

Transport

\&

e

S

1 Anschlagmittel
2 Krandsen

Abb.5 Transporthinweis fur SuperSENS Detektoren

Detektoren der Variante SuperSENS weisen ein Gewicht > 50 kg auf und mussen

an beide Krandsen (Abb. 5, Pos. 1) mit geeignetem Hebezeug (Abb. 5, Pos. 2) an-
geschlagen werden.
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4.3

4.4

Auspacken / Lieferumfang

Das Produkt wird je nach Auftrag fertig konfiguriert geliefert. Uberpriifen Sie die
Lieferung auf auftragsgemaBe Vollstandigkeit und Unversehrtheit. Melden Sie um-
gehend, wenn etwas fehlt, defekt oder nicht korrekt ist.

Detektorschutz

HINWEIS

Beschadigungsgefahr!

Der Detektor kann durch starke mechanische Belastungen, starke Vibrationen
und hohe Temperaturen beschadigt werden.

» Beachten Sie hierzu die Daten im Dokument ,Technische Information”.

Kihlung

Die Umgebungstemperatur darf die in den technischen Daten angegebenen Werte
nicht Gberschreiten. Sind héhere Temperaturen moéglich, muss ein Detektor mit
Wasserkihlung verwendet werden (siehe 9.1 Wasserkiihlung). Verhindern Sie eine
WarmeUbertragung Uber die Detektorhalterung auf den Detektor, durch eine ge-
eignete warmeentkoppelte Aufhangung.

Sonnenschutz

Bei Freiluftmontage sollte Gber dem Detektor ein Wetterschutzdach angebracht
sein, das unter anderem auch gegen direkte Sonnenbestrahlung und damit ver-
bundener Hitzeeinwirkung schitzt.

Vermeidung von starker mechanischer Belastung

Bei der Auswahl der Montagestelle ist zu beachten, dass starke mechanische Belas-
tungen den Detektor nicht beeinflussen dirfen, damit dessen Lebensdauer nicht
eingeschrankt wird. Herrschen an der Messstelle erschwerte Umgebungsbedingun-
gen, so mussen der Detektor und die Abschirmung mit einer Schutzabdeckung ver-
sehen werden.

Vorbeugen bei starken Vibrationen

Starke Vibrationen oder Erschitterungen verklrzen die Lebensdauer des Detek-
tors. Montieren Sie den Detektor entweder an einem vibrationsfreien Trager, oder
dampfen Sie eventuell auftretende Vibrationen oder Erschiitterungen mit geeig-
neten Schwingungsdampfern.

Magnetfelder

Der Detektor besitzt eine interne Abschirmung, die den Photomultiplier gegen
Magnetfelder schiitzt. Dennoch kénnen starke Magnetfelder in nachster Nahe zum
Detektor dessen Funktion beeintrachtigen. Die Montage in nachster Nahe ist daher
zu vermeiden.

Reinigung

Beachten Sie, dass bei ReinigungsmaBnahmen die Kabelverschraubungen und die
Typenschilder nicht beschadigt werden. Der Detektor darf mit Wasser oder Benzin
gereinigt werden. Nicht zulassig ist Schleifen, Feilen oder das Abklopfen von Abla-
gerungen mit dem Hammer.

22
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4.5 Applikationsspezifische Montage

Applikationsspezifische Vorgaben zur Montage sind in den nachfolgenden Unter-
kapiteln beschrieben. Informationen zur Montage von Stabdetektoren (UniSENS
und TowerSENS) bzw. von Punktdetektoren (CrystalSENS und SuperSENS) sind in
den Kapiteln 4.6 bzw. 4.7 aufgefuhrt.

4.5.1 Montage von Befestigungsschellen

Zur Befestigung der Detektoren werden Befestigungsschellen verwendet. Diese
Schellen werden an vom Betreiber bauseitig vorzusehenden Montagesockeln, Tra-
versen o. a. befestigt. Optional ist eine robuste Edelstahlhalterung fur Detektoren
mit und ohne Wasserkiihlung erhaltlich. Weitere Details sind im Dokument ,, Tech-
nische Information” ersichtlich.

Diese Befestigungsschellen passen fur Punkt- und Stabdetektoren.

Befestigungsschellen Typ 1

1 Befestigungsschellen
2 Bohrungen fur Befestigungsmaterial
3 Sechskantschraube M10

Abb. 6 Befestigungsschellen Typ 1
1. Lo6sen Sie die Sechskantschraube an der Oberseite der Befestigungsschelle.
2. Schieben Sie die Befestigungsschelle Uiber das Detektorgehause.

3. Ziehen Sie die Sechskantschraube wieder so fest an, dass der Detektor nicht
verrutschen kann.

» Die Montage ist abgeschlossen.
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4.5.2

Befestigungsschellen Typ 2 und Detektorhalterung

1 Schraube M10 inkl. Unterlegscheibe
2 Oberteil
3 Distanzring

Abb. 7 Bugelschelle und Detektorhalterung Edelstahl
1. Lo6sen Sie die beiden Schrauben an den Seiten der Befestigungsschelle.
2. Nehmen Sie das Oberteil der Befestigungsschelle ab.

3. Entnehmen Sie ggf. den Distanzring, wenn ein Detektor mit Wasserkihlung
montiert werden soll.

4. Legen Sie den Detektor in das Unterteil der Befestigungsschelle

Montieren Sie das Oberteil wieder und ziehen Sie die Schrauben wieder so fest
an, dass der Detektor nicht verrutschen kann.

» Die Montage ist abgeschlossen.

Montage an Behaltern

Fir die Installation des Detektors am Behalter mlssen zunachst die Befestigungs-
schellen am Detektor montiert werden (siehe Kapitel 4.5.1). Beispiele sind in den
Abb. 8 und Abb. 9 dargestellt. Entsprechende Montagevorrichtungen (z. B. Mon-
tagewinkel, Plattformen, etc.) sind vom Betreiber vorzusehen. Dabei sind die Maf3-
bilder des Detektors und der Befestigungsschellen (siehe Anhang , Technische In-
formation”) zu beachten. Die Ausrichtung der Systemkomponenten (Strahler/Ab-
schirmung und Detektor) zueinander und auf den Messbereich wird in der Bedie-
nungsanleitung des zugehdrigen Auswertegerates detailliert beschrieben.

Die Kabeldurchfihrung und die Kabelzufilhrung sind so auszurichten, dass kein
Wasser am Kabel entlang in die Durchftihrung flieBen kann.

WICHTIG

Der Abstand von Mitte Detektor bis zur Behalteroberflache bzw. Oberflache
einer Warmeisolation sollte ca. 100 mm betragen.

Tipp

Es sollte bereits bei der Montage darauf geachtet werden, den WarmeUbertrag
vom Behalter Uber die Befestigungsschellen auf den Detektor moglichst zu ver-
meiden.

24
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Punktstrahler mit Abschirmung
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Obere Befestigungsschelle
Markierungsrille am Detektor
Fallstand

Stabdetektor
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Abb. 8 Befestigung Stabdetektor
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1 Halterung 5 Strahlengang
2 Stabstrahler-Abschirmung 6 Punktdetektor
3 Montagesockel 7 Montagesockel
4 Fullstand

Abb.9 Befestigung Punktdetektor
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4.5.3

Montage an einer Rohrleitung

Um einen Detektor an einer Rohrleitung zu installieren, gibt es Montagevorrich-
tungen fur verschiedene Rohrdurchmesser und Durchstrahlungswinkel. Einige Bei-
spiele sind in Abb. 10 dargestellt. Die genaue Beschreibung der Montagevorrich-
tungen und die zugehorigen MaBzeichnungen entnehmen Sie der Bedienungsan-
leitung des zugehdrigen Auswertegerates.

Die Montagevorrichtungen verfligen bereits Gber Befestigungsschellen. Zur Mon-
tage des Detektors folgen Sie bitte den Anweisungen aus Kapitel 4.5.

3
4
5

Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 90° und senkrechte
Detektormontage

Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 90° und parallele
Detektormontage

Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 45°
Montagevorrichtung fur Durchstrahlungswinkel 30°

S-férmige Dichtemessstrecke

Abb. 10 Ubersicht Montage Rohrleitung

WICHTIG

An dickwandigen Rohrleitungen kann der SuperSENS Detektor direkt am
Rohr installiert werden.

26
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4.5.4 Montage am Férderband

Fir die Installation von Detektoren an Férderbandern sind verschiedene Messbugel
verfugbar. Einige Beispiele sind in Abb. 11 dargestellt. Die genaue Beschreibung
der Messblgel und die zugehoérigen MaBBzeichnungen entnehmen Sie der Bedie-
nungsanleitung des zugehoérigen Auswertegerates.

Die Messbiigel verfligen bereits Uber Befestigungsschellen. Zur Montage des De-
tektors folgen Sie bitte den Anweisungen aus 4.5.

Messbugel fur einen Punktdetektor
Messbugel fur zwei Punktdetektoren
Messbugel fur einen Stabdetektor
Messbulgel fur zwei Stabdetektoren

HPWN =

Abb. 11 Ubersicht Montage am Férderband
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4.6 Montage von Stabdetektoren an Behaltern
4.6.1 Montage des UniSENS Stabdetektors
4
&
\3
/2
=
T
4
1
1 Stabdetektor UniSENS
2 Obere Markierungsrille
3 Untere Markierungsrille
4 Befestigungsschellen
Abb. 12 Montage Stabdetektor UniSENS (beispielhafte Anordnung mit Punkt-
strahler)
Die Montage der Stabdetektoren erfolgt Ublicherweise vertikal an der AuBenseite
des Behalters. Der obere Punkt der effektiven Detektorlange ist durch eine Mar-
kierungsrille gekennzeichnet. Die Befestigung des Stabdetektors erfolgt oben und
unten mit je einer Schelle auBerhalb der Markierungsrillen.
Der Abstand von der Mitte des Detektors bis zur Behalteroberflache bzw. Oberfla-
che einer Warmeisolation wird bei der Berechnung der Messstelle mit ca. 100 mm
angenommen. Die Befestigung der Schellen muss so erfolgen, dass eine groBe War-
melbertragung auf den Detektor nicht moglich ist.
Eine Ubersicht der Klemmenpositionen befindet sich im Dokument , Technische In-
formation” im Kapitel 3.1 Klemmenposition fir UniSENS Stabdetektoren. Die In-
stallation der Wasserkihlung ist in Kapitel 9.1 beschrieben.
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4.6.2 Montage des TowerSENS Stabdetektors

=

\

/\_

c_L-._....._.._..... 0)

I

2,
)

:
y

1 Basismodul 4  Befestigungsschellen
2 2 m Verldngerungsmodule 5 Montagesockel
3 Verbindungsschellen 6  Montageplatte

Abb. 13 TowerSENS Detektor Anordnung mit 6 m Messbereich (Beispiel)

Detektorlangen von mehr als 2 m kénnen durch einen TowerSENS Detektor reali-
siert werden. Neben dem 2 m Verlangerungsmodul ist ein 1 m Verlangerungsmo-
dul verfugbar, mit dem alle Messbereiche abgedeckt werden kénnen. TowerSENS
Aufbauten sind ohne und mit Wasserkthlung erhaltlich.

Der TowerSENS Detektor kann mit dem Elektronikgehause nach oben installiert
werden. Aus Performancegrinden wird jedoch empfohlen, das Elektronikgehause
nach unten zu montieren, wie in Abb. 13 gezeigt.

An den Verlangerungsmodulen ist ein Aufkleber angebracht, der anzeigt in wel-
cher Ausrichtung das Verlangerungsmodul eingebaut werden muss. Egal, ob in re-
gularer oder in umgekehrter Montage, die abgebildeten Richtungspfeile missen
nach oben (weg vom Boden) zeigen, sodass die Vorzugsrichtung der Verlange-
rungsmodule eingehalten wird.

Die Klemmenpositionen und die Position des Montagesockels sind in Abb. 14 dar-
gestellt. Angaben zur WasserkUhlung sind im Kapitel 9.1 aufgefthrt.
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Montageschritte

TowerSENS Detektoren mussen am finalen Montageort (Behalter) zusammenge-
baut und installiert werden, da die Komponenten einzeln verpackt versendet wer-
den. Ein TowerSENS-System besteht im Regelfall aus:

e 1x Basismodul (2 m) inkl. 1x Verbindungsschelle und 1x Abschlusskappe

e min. 1x Verlangerungsmodul (1 m oder 2 m) inkl. 1x Verbindungsschelle und 1x
Zentrierhilse

Die Klemmpositionen und die Position des Montagesockels sind in Abb. 14 und im
Kapitel 6 des Dokuments Technische Information, dargestellt. Informationen zur
Wasserkthlung sind im Kapitel 9.1 aufgefuhrt.

Bei den Detektorlangen 3 m, 5 m und 7 mist das 1 m Verlangerungsmodul am Ende
zu montieren, damit die Abstande der Befestigungsschellen wie in Abb. 14 darge-
stellt, Gbereinstimmen.
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3 m| EHl HEi (6 m] 8 m|

1 Montagesockel fir TowerSENS
2 Montageplatte
3 Befestigungsschellen

Abb. 14 Abstande Befestigungsschellen

1. Stellen Sie einen Montagesockel passend zur Montageplatte des TowerSENS
Detektors in den angegebenen Abmessungen (MaBe im Dokument ,Techni-
sche Information”) her, und bringen Sie den Montagesockel am Behélter an.

2. Verwenden Sie die korrekten Befestigungsschellen (fur Detektor mit oder
ohne WasserkUhlung). Montieren Sie die Befestigungsschellen je nach Lange
des TowerSENS Detektors in den angegebenen Abstanden. Fir die Auswahl
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der verwendeten Verbindungselemente, Sicherungen und die Anzugsdrehmo-
mente ist der Betreiber verantwortlich.

3. Stellen Sie sicher, dass Schellen und Montagesockel sich exakt im Lot befinden.

HINWEIS

ﬂ Beschadigungsgefahr!
Die Detektorkomponenten sind empfindlich und mussen mit duBerster Vorsicht
gehandhabt werden.

» Schutzen Sie die Modulenden vor Nasse und Verschmutzung und entfernen
Sie die Schutzkappen erst kurz vor dem Aufsetzen.

» SchlieBen Sie den Detektor erst nach Abschluss der Montage ans Netz.

» Fuhren Sie ersten Messungen oder Kalibrierungen frihestens nach drei Stun-
den nach Abschluss der Montage durch.

Basismodul installieren

~

Verbindungsschelle
Gelbe Plastikschutzkappe

Verschraubung Befestigungsschelle

1 Basismodul 6  Montageplatte

2 Zylindrischer Klotz 7 Montagesockel

3 Abschlusskappe mit Feder 8  Verschraubungen
4 9

5

Abb. 15 Basismodul montieren

4. Nehmen Sie beim liegendem Basismodul (Abb. 15, Pos.1) die Abschlusskappe
mit Feder und den zylindrischen Klotz ab. Driicken Sie dabei gegen die Ab-
schlusskappe (Abb. 15, Pos.3) und schrauben Sie die Verbindungsschelle (Abb.
15, Pos.4) auf.
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HINWEIS

ﬂ>

In manchen Fallen bleibt die Schutzfolie (Spiegelfolie) im Plastikzylinder der
Abschlusskappe haften. Nehmen Sie in diesem Fall die Schutzfolie ab und le-
gen Sie diese wieder auf das Silikonkissen des Basismoduls auf, damit die
Oberflache der Silikonunterlage geschitzt ist.

Entfernen Sie keine der Silikonunterlagen von den Modulen! Wenn der
TowerSENS Detektor komplett aufgebaut ist, dirfen sowohl zwischen den
Verldngerungsmodulen, als auch zwischen Verlangerungs- und Basismodul
keine Schutzfolien (Spiegelfolien) verbleiben.

Schutzen Sie die Modulenden vor Schmutz und Nasse.

Setzen Sie die gelbe Plastikschutzkappe (Abb. 15, Pos.5) auf das Basismodul.

Setzen Sie das Basismodul mit der Montageplatte (Abb. 15, Pos.6) auf den
Montagesockel (Abb. 15, Pos.7) und ziehen Sie die vier Verschraubungen (Abb.
15, P0s.8) fest an.

Sichern Sie das obere Ende des Basismoduls, indem Sie die Schraube (Abb. 15,
Pos.9) an der vormontierten Befestigungsschelle festziehen.

Verlangerungsmodul installieren

Es wird empfohlen die Installation des Verlangerungsmoduls mit zwei Personen
durchzufdhren.

AWN =

&

Verlangerungsmodul
Verschraubung Befestigungsschelle
Gelbe Plastik-Schutzkappe
Abstand Vormontage

Abb. 16 Verldngerungsmodul installieren

8.

Setzen Sie das Verlangerungsmodul (Abb. 16, Pos.1) auf das Basismodul und
sichern Sie das Verlangerungsmodul mithilfe der vormontierten Befestigungs-
schelle (Verschraubung) (Abb. 16, Pos.2).

32
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10.

Losen Sie die Befestigungsschelle (Abb. 16, Pos.2) leicht, heben Sie das Verlan-
gerungsmodul um ca. 20 cm (Abb. 16, Pos.4) an und verschrauben Sie die Be-
festigungsschelle wieder fest.

Entfernen Sie die Plastikschutzkappe (Abb. 16, Pos.3) am Basismodul und an
der Unterseite des Verlangerungsmoduls. Schitzen Sie die Modulenden ge-
gen Schmutz und Nasse!

Empfohlener Zwischenschritt: Passgenauigkeit Gberprifen mit
Schutzfolie

1

2 Verlangerungsmodul
3 Verschraubung Befestigungsschelle
4 Basismodul

=

ZentrierhUlse

Abb. 17 Prufung Passgenauigkeit

11.
12.
13.

14.

15.

Schutzfolien nicht abnehmen.
Zentrierhtlse (Abb. 17, Pos.1) in das Basismodul einsetzen.

Offnen Sie die Befestigungsschelle (Abb. 17, Pos.3) des Verldngerungsmoduls
(Abb. 17, Pos.2) leicht setzen Sie das Verlangerungsmodul vorsichtig in die
Zentrierhulse des Basismoduls ab.

» Erst wenn dieser Vorgang ohne Widerstand mdglich ist, kann der Schritt
“Module verbinden” erfolgen.

Ziehen Sie das Verlangerungsmodul erneut hoch und schrauben Sie die Befes-

tigungsschelle (Abb. 17, Pos.3) fest.

Entfernen Sie die ZentrierhUlse (Abb. 17, Pos. 1) aus dem Basismodul.
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Module verbinden

1

2 Zentrierhulse
3 Befestigungsschelle
4 Verbindungsschelle

_—-3 -~ &

] OdE=
{
@

[i]

Schutzfolien

Abb. 18 Module verbinden
16. Entfernen Sie die Schutzfolie (Abb. 18, Pos.1) am Basismodul und an der Un-

17.
18.

19.

20.

terseite des Verlangerungsmoduls. Achtung: Die Silikonunterlage darf dabei
nicht vom Basismodul entfernt werden.

Setzen Sie die Zentrierhulse in das Basismodul (Abb. 18, Pos.2) ein.

Offnen Sie die Befestigungsschelle (Abb. 18, Pos.3) des Verldngerungsmoduls
leicht und setzen Sie das Verlangerungsmodul vorsichtig in die Zentrierhilse
ab.

Bringen Sie die Verbindungsschelle (Abb. 18, Pos.4) an und verschrauben Sie
beide Module mit einem AuBensechskantschliussel SW13.

» Sobald kein Spalt zwischen beiden Modulen zu sehen ist, Schraube der Ver-
bindungsschelle max. 2 bis 3 Umdrehungen weiterdrehen. Achtung:
Schraube nicht zu fest zudrehen.

Schrauben Sie die Befestigungsschelle (Abb. 18, Pos.3) fest.

» Die Module sind korrekt verbunden.

34
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Letztes Verldangerungsmodul installieren

ubhwWN =

L

g .
= = ~‘-§q3

/ j—z
- 5
Lol ek

Gelbe Plastikschutzkappe
Zylindrischer Klotz
Feder

Abschlusskappe
Verbindungsschelle

Abb. 19 Letztes Verlangerungsmodul installieren

21. Nehmen Sie die gelbe Plastikschutzkappe (Abb. 19, Pos.1) am Ende des letzten
Verlangerungsmoduls ab. Achtung: Die Schutzfolie (Spiegelfolie) muss auf
der Silikonunterlage zur Abschlusskappe hin verbleiben.

22. Setzen Sie den zylindrischen Klotz (Abb. 19, Pos.2) und die Feder (Abb. 19,
Pos.3) auf das Verlangerungsmodul.

23. Setzen Sie die Abschlusskappe (Abb. 19, Pos.4) auf die Feder.

24. Drucken Sie die Abschlusskappe fest auf das Verlangerungsmodul und mit ver-
bringen Sie die Verbindungsschelle (Abb. 19, Pos.5) an.

25. Schrauben Sie die Verbindungsschelle mit einem AuBensechskantschllssel
SW13 fest.

» Wenn kein Spalt mehr zu sehen ist, missen Sie die Schraube der Verbin-
dungsschelle max. 2 - 3 Umdrehungen weiterdrehen. Achtung: Schraube
nicht zu fest zudrehen.

» Die Installation der Wasserkihlung ist in Kapitel 9.1 beschrieben.

» Der TowerSENS Detektor ist korrekt installiert und die Elektrische Installa-
tion kann durchgefihrt werden.

WICHTIG

Die Detektor-Spannungsversorgung darf friihestens 3 Stunden nach der Mon-
tage eingeschaltet werden. Voreinstellungen und Kalibrierung sind in den Ka-
piteln 6 Bedienung beschrieben.
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4.6.3

DuoSeries Detektoren LB 4700

Multidetektor-Anordnung

1 Oberer Stabdetektor UniSENS
2 Unterer Stabdetektor UniSENS

Abb. 20 Multidetektor-Anordnung (beispielhaft)

Messbereiche von mehr als 2 m bei UniSENS Detektoren, bzw. von mehr als 8 m bei
TowerSENS Detektoren, kdnnen durch mehrere Detektoren realisiert werden. Die
Detektoren werden dabei so angeordnet, dass die empfindlichen Bereiche nahtlos
aneinandergereiht sind. Dazu werden die Detektoren seitlich voneinander versetzt

angebracht. Die empfindlichen Bereiche sind durch Markierungsrillen gekenn-
zeichnet.

Eine Ubersicht der Klemmenpositionen bei Multidetektoranordnungen befindet
sich im Dokument , Technische Information” im Kapitel 3.1 Klemmenposition fur
UniSENS Stabdetektoren. Die Klemmenpositionen und die Position des Montageso-
ckels sind im Falle von TowerSENS Detektoren in Abb. 14 dargestellt.

36
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4.6.4 Montage der Detektorabschirmung fiir UniSENS Detek-
toren

1 Stabdetektor UniSENS 7 Kippsicherung (Winkeleisen)
2 Kollimator 8 Installationsraum

3 Kippsicherung 9 MaB Kippsicherung (abhangig
4  Montage-Plattform von ortlichen Gegebenheiten,
5  Feststellschrauben mit Kontermuttern z.B. Isolationsstarke)

6  Montagerichtung zum Strahler

Abb. 21 Montage Stabdetektor UniSENS mit Kollimator

Aufgrund des Kollimatorgewichtes muss ein MontagefuB3 verwendet werden, der
den Detektor mit Kollimator tragt. Zusatzlich ist vom Errichter eine Kippsicherung
am oberen Flansch des Kollimators zu montieren (Lasche z.B. angeschweif3t am Be-
halter oder einer Tragekonstruktion). Alternativ zur dargestellten Kippsicherung
kann auch ein einseitig installierter Winkel als Kippsicherung montiert werden.

Zum Ausschwenken des Kollimators wird ein Installations- bzw. Deinstallations-
raum empfohlen.
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4.7

4.7.1

Montage von Punktdetekoren an Behaltern

Montage des CrystalSENS Punktdetektors

Qi

o

1 Punktdetektor CrystalSENS 5 Montage mit Detektorhalterung
2 Montagekonsole 6 Behalterwand

3 Montage mit Schellen 7 Isolation
4

Montagekonsole

Abb. 22 Montage Punktdetektor

Mit Punktstrahler

Die Kombination CrystalSENS und Punktstrahler wird typischerweise verwendet um
den Grenzstand zu messen. Der Detektor wird hierbei auf gleicher H6he zum Strah-
ler ausgerichtet.

Mit Stabstrahler

Die GroBe des Messbereiches ergibt sich bei der kontinuierlichen Fullstandmessung
Uber das vom Detektor empfangene Strahlenfeld, das bei der Montage von Detek-
tor und Abschirmung berticksichtigt werden muss. Die Montagesituation geht aus
den bei der Projektierung erstellten Zeichnungen, Skizzen oder Beschreibungen
hervor.

WICHTIG

Achten Sie bei der Montage des CrystalSENS auf dessen korrekte Ausrichtung
zum Strahler. Die seitliche Offnung (Strahlenfenster) im Kollimator gibt den
empfindlichen Bereich des Detektors frei und muss zum Strahler gerichtet
sein.

Fir die Montage des CrystalSENS ist eine geeignete und bauseitig zu erstellende
Konsole an den Behalter zu montieren. Der Abstand zur Behalteroberflache oder
zur Oberflache einer evtl. vorhandenen Warmeisolation sollte ca. 100 mm betra-
gen. Die Befestigung des Detektors auf der Konsole erfolgt mittels Befestigungs-
schellen oder eines Montagesatzes. Kann die Konsole nicht an den Behélter mon-
tiert werden, dann ist sie an einen in der Nahe befindlichen Trager zu montierten.
Die technischen Zeichnungen zum CrystalSENS und dessen Zubehor finden Sie im

38
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Dokument "Technische Informationen". Angaben zur Wasserkthlung sind im Ka-
pitel 9.1 aufgefuhrt.

4.7.2 Montage des SuperSENS Punktdetektors

Abb. 23 Montage SuperSENS Detektor

SuperSENS Detektoren werden sowohl an dickwandigen Rohren als auch an gro-
Ben Behaltern installiert. Die Installation erfolgt nach projektspezifischen Vorga-
ben. Angaben zur Wasserkihlung sind im Kapitel 9.1 aufgeflhrt.
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Elektrische Installation

5.1 Allgemeine Hinweise

/A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» SchlieBen Sie ausschlieBlich Gerate an das Produkt an, die den gultigen Si-
cherheitsstandards gentigen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

5.2 Erstinbetriebnahme

2 Lebensgefahr durch Explosion!
= » Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefahrdeten Bereich befinden,

beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen im Sicherheits-
handbuch / Explosionsschutzhandbuch.

1. Stellen Sie sicher, dass der Detektor wie in Kapitel 4 beschrieben montiert
wurde.

2. Losen Sie die Verschraubung und entfernen Sie den Deckel.

3. SchlieBen Sie das Kabel, welches den Detektor mit der Auswerteeinheit ver-
bindet, an die Klemmen 1 und 2 im Anschlussraum an. Beachten Sie dabei auch
die Betriebsanleitung der Auswerteeinheit LB 47x. Die Schrauben zur Befesti-
gung der Leiter missen mit einem Drehmoment von 1,2 Nm an den Bolzenlei-
tungsdurchfilhrungen angezogen werden.

4. Optional: SchlieBen Sie das Verbindungskabel eines Pt100 Widerstandthermo-
meters (zur Messung der Medium-Temperatur) an den Klemmen
3 und 4 im Anschlussraum mit einem Drehmoment von 1,2 Nm an.

5. Wenn ein geschirmtes Kabel verwendet wird, legen Sie den Schirm auf
Klemme 5 im Anschlussraum auf. Achten Sie darauf, dass der Schirm ausrei-
chend gegen Kontakt mit anderen stromfihrenden Leitern isoliert ist.

6. SchlieBen Sie den Detektor an einen lokalen Potentialausgleich an.
Bringen Sie den O-Ring in die Nut an der Stirnflache des Sockels an.

8. Bringen Sie den Deckel an. Bei allen Gewinden muss Fett verwendet werden,
OKS 217 wird empfohlen. Bei NPT-Gewinden muss das Fett dick aufgetragen
werden, denn nur so wirkt es dichtend.

» Die Deckelschrauben (Zylinderschraube I1SO 4762 - M5x16-A2-70) bei der
ATEX / IECEx-Variante mussen mit selbsthemmenden Sicherungsscheiben
(NL5 SS von Nordlock®) unterlegt werden und mit einem Drehmoment von
4 Nm angezogen werden.
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» Der Schraubdeckel der NEC/CEC-Variante muss am Sechskant (SchlUssel-
weite SW 19) mit einem Drehmoment von 15 Nm angezogen werden.

9. Unbenutzte Eintrage mussen mit den aufgelisteten Stopfen (1/2" NPT-Ver-
schraubung) geschlossen werden. Ein Anzugsdrehmoment von 20 Nm wird
empfohlen.

» Die elektrische Installation ist abgeschlossen.
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5 Elektrische Installation DuoSeries Detektoren LB 4700

1 Signal- und Versorgungsstromkreis + 6 Potentialausgleich

2 Signal- und Versorgungsstromkreis — 7 Kabelverschraubungen
3 Pt100 + 8 Dichtung

4 Pt100 - 9 Schraubdeckel

5 Gehdusemasse

Abb. 24 Anschlussraum XP Variante (Class/Division)

1 Signal- und Versorgungsstromkreis + 7 Kabelverschraubungen
2 Signal- und Versorgungsstromkreis — 8 Dichtung

3 Pt100 + 9 Abdeckung

4 Pt100 - 10 Spannscheiben

5 Gehdusemasse 11 Schrauben Abdeckung
6 Potentialausgleich

Abb. 25 Anschlussraum ATEX/IECEx Variante
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5.3 Wiederverwendung von Detektoren

HINWEIS

Wenn ein Detektor zuvor bereits verwendet wurde, dann beachten sie bitte fol-

gendes: Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt waren, durfen nicht
mehr in einem Ex-Bereich eingesetzt werden.

HINWEIS

Wenn ein eigensicherer Detektor zuvor bereits verwendet wurde, dann beach-
ten sie bitte folgendes: Wenn eigensichere Signale an nicht eigensichere

Stromkreise angeschlossen waren, durfen diese nicht mehr an eigensichere
Stromkreise angeschlossen werden.
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6.1

Bedienung

Bedienkonzept

Zur Bedienung stehen verschiedene User-Interfaces zur Verfligung
e Auswerteeinheit LB 47x

e Auswerteeinheit LB 44x

e PC-Software (Uber Detektor Service Modem)

Bei der Bedienung des Detektors mit den Auswerteeinheiten LB 471 und LB 44x
stehen die detektorinternen Diagnosefunktionen und -daten nicht zur Verfigung.

Die Bedienung und Parametrierung werden ausschlieBlich am Beispiel der PC-Soft-
ware beschrieben. Informationen zur Bedienung des Detektors mit den Auswer-
teeinheiten LB 47x und LB 44x entnehmen Sie bitte den jeweiligen Bedienungsan-
leitungen der Auswerteeinheiten.

44
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6.2 PC-Software

Folgende Systemvoraussetzungen mussen erfillt sein:

Systemanforderungen MenuUsprache: Englisch

Windows XP oder héher
512 MB RAM

1 Gigahertz Prozessor
USB-Anschluss

Anschlusse USB

2-poliges FSK-Interface zum Detektor

~ArWN -

Netzanschluss
Anschlussleiste
USB-Anschluss
2-poliger FSK-Anschluss

Abb. 26 Detektor Service Modem

HINWEIS

Soll das Detektor Service Modem an eigensicheren Detektoren verwendet wer-
den, muss Detektor Service Modem mit eigensicherer FSK-Schnittstelle verwen-
det werden.

6.

Installieren Sie die Treiber durch Ausfihren der Treiberdatei
~BertholdRS485.exe” vor Anschluss des Detektor Service Modems.

Fihren Sie die Installationsdatei ,Setup.exe” aus, um die Bediensoftware
~LB 4700 PC” zu installieren.

» Mit der Bediensoftware ,LB 4700 PC” ist ein Zugriff auf den Detektor mog-
lich.

SchlieBen Sie den Detektor an den 2-poligen FSK-Anschluss des Detektor Ser-

vice Modems (Abb. 26 Pos.4) an.

SchlieBen Sie das Detektor Service Modem Uber das mitgelieferte USB-Kabel
(Abb. 26 Pos. 3) an einen freien USB-Anschluss an lhrem PC an.

SchlieBen Sie das Detektor Service-Modem Uber das mitgelieferte Netzteil an
die Stromversorgung an.

Starten Sie das Programm ,,LB-4700 PC PC-Software.exe”.
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6 Bedienung DuoSeries Detektoren LB 4700

» Das Programm wird gedffnet.

7. Klicken Sie auf die Registerkarte <USB> (Abb. 27, Pos. 1).

8. Wahlen Sie im Auswahlmenu (Abb. 27, Pos. 2) eine Baudrate von 1200 aus.

9. Kilicken Sie auf <Connect> (Abb. 27, Pos. 3).
> Die Startseite des Programms LB-4700 PC 6ffnet sich.

Serial | Uss TCP /1P

Device FT232R USB UART [AE01CY7Q @ 276] o

Baudrate 1200

Connect

1 Registerkarte USB
2 Auswahl der Baudrate
3 Schaltflache Connect

Abb. 27 Verbindungsfenster, Bediensoftware ,LB-4700 PC"
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LB-4700 PC Control Application [Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012
File View Help

BERTHOLD, .,

|4 Detail Pages

¥ B DuoSeries Detector LB 4700 W | 4 b5 X
4 Process a
S Monitor Work Mode Date & Time |
4 Device Setup
| Identification RUN Set
3 Reset
4 Sensor
= Ovenview
3 Plateau I Temperature [C1: i rt1001°q:
= Pr100
4 Diagnostics 97 509 23 218
@) Fventlog
&l Event Counter
& Data Log

08.05.2014 /11:59:12

B Meas. ch [cps] & Actual HV VI

1% LB4700 [OxFFFFFFFF] @ FT232R USB UART[276] NO ERRCR (ol

Abb. 28 Startseite, Bediensoftware “LB-4700 PC"

10. Um aus einem anderen Men( zum Startbildschirm zurtickzugelangen, klicken
Sie auf die Registerkarte <Monitor>.
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6.3

Bedienung der PC-Software

Die folgenden Abbildungen zeigen den strukturellen Aufbau des Bildschirms der
PC-Software und die Bedienmdglichkeiten.

e Navigator mit Baumstruktur
e Eingabefelder, Buttons und Auswahllisten

e Registerkarten

[8]18-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012
File  View Help

(aerTHOLD ..

» - Navigator . Detail Pages
£ || 4 DuoSeries Detector LB 4700 || pennivne | Irkantifiratinn | Racat | Overview 1rsx
2 4 Process
>
Z i Monitor Detector Code
4 Device Setup
L@ ldentification 7 0 - Nal (50x50) for Cs137 and Co60 (standard)
L Reset
4 Sensor HV Control Mode Default HV [V] Manual HV [V $, Actual HV [V]
——— [ Overview
Dlat AUTO 1 = 500 790 511
@ Platesu
3 Pt 100
4 Diagnostics Wy Min [°C] & Max ['Q) § Temperature ["C]
3 Event Log
it Teniperatult s 22.00 30.50 23.00
3 Event Cou
3 Data Log
Channels
Aefssurem antro & lin}
Pulses per second 98.4 38 1.1 0.0
17 16| 700 DRFFFFFFFF) @ FT2[12R|USE UART[276] NO ERROR

1 23 4

Navigator
Registerkarte
Auswahlliste
Eingabefeld

A WN =

Abb. 29 Benutzer-Oberflache der PC-Software

1. Navigieren Sie im Navigator mit Doppelklick auf das entsprechende Unter-
mena (Abb. 29, Pos. 1).

2. Einmal ge6ffnete Untermens bleiben gedffnet und kénnen durch Klicken auf
die entsprechende Registerkarte angezeigt werden. (Abb. 29, Pos. 2).

3. Offnen Sie Auswahllisten tber einen Klick auf den Pfeilbutton auf der rechten
Seite des Listenfeldes (Abb. 29, Pos. 3).

4. Klicken Sie in die Eingabefelder, um die gewiinschten Werte einzutragen

(Abb. 29, Pos. 4). Eine rote Umrandung kennzeichnet das angeklickte Einga-
befeld.
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6.4 MenU der PC-Software

In Abb. 30 ist der schematische Aufbau des Detektor-Ments der PC-Software dar-

gestellt.

e Im MenU ,Process” erhalten Sie einen Uberblick Gber die wichtigsten Messdaten
und den Systemstatus. Weiterhin kénnen Sie dort das detektor-interne Datum
und die Uhrzeit einstellen.

e Im MenU ,Device Setup” kénnen Sie alle System- und Messparameter ablesen
und einstellen, sowie die Plateauaufnahme durchfihren.

e Das Meni ,Diagnostics” enthélt Informationen zur Ereignishistorie und den Da-

ten-Log.

System Mentu

A 4

A 4

Process

Device Setup

—

Monitor

1

¥

¥

Identif.

Reset

Sensor

r

Diagnostics
Event Log Event Data Log
Counter

Overview

Plateau

Pt 100

Abb. 30

Systemmend, LB-4700 PC PC-Software

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025

49
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6.4.1 Monitor

In diesem Untermeni werden in einer Ubersicht die wichtigsten Messdaten und
der Systemstatus (Work Mode) angezeigt. Des Weiteren kénnen Sie das Datum und
die Uhrzeit einstellen. Datum und Uhrzeit werden daflr verwendet, Ereignisse und
Log-Daten zu datieren.

.I.B-4?00\°CConquppI-(nion (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012 o [ &3 i
File \View Help
(BERTHOLD,
2 Navigator ', Detail Pages
|| & DuoSeries Detector LB4T00 || yyeriesy “rTX
4 Process
# Monitor Work Mode Date & Time
a4 Device Setup
B Identification RUN Set.. 08.05.2014 /11:595:12 R
) Reset
4 Sensor
| Overview
3 Plateau BB Meas. ch [cps] §, Actual HV V] Il Temperature [°C]: | Pt100[C):
3 Pt100
4 Diagnostics 97 509 23 218
3 EventLog
&) Event Counter
) DataLog
" I3 | 54700 [OxFFFFFFFF] @ FT23|R USE UART|276] NOERRC[? Ld
1 2 3 4 5 6 7
1 Anzeige Work Mode (Systemstatus)
2 Anzeige Meas. Ch [cps] (Zahlrate im Messkanal)
3 Anzeige Actual HV (aktuelle Hochspannung)
4 Einstellen von Datum und Uhrzeit
5 Anzeige Temperatur
6 Anzeige Pt 100 [°C]
7 Anzeige Datum und Uhrzeit

Abb. 31 Process | Monitor
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Datum und Uhrzeit einstellen

Date / Time 3

Please set date and time:

(5] Date :

'Tuesday, 02, 2014 v

) Time:
02.09.2014 / 11:56:43 -

OK Cancel

Abb. 32 Fenster zur Einstellung von Datum / Uhrzeit

1. Klicken Sie auf den Button <Set ...>. (Abb. 31, Pos. 4), um Anderungen an
Datum und Uhrzeit vorzunehmen.

» Ein Fenster wird getffnet.

2. Nehmen Sie die Anderungen vor.

3. Bestatigen Sie mit <OK>.
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6.4.2

Identification

Dieses Untermeni zeigt Ihnen eine Ubersicht Gber die Softwareversion des Detek-
tors und des PC-Programmes sowie die Device ID.

Offnen Sie in der Menlgruppe Device Setup des Navigators das Untermena ,,Iden-
tification” durch Doppelklicken auf <ldentification> (Abb. 33).

[B] LB-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright & 2012
File View Help

(BERTHOLD,

¥

|2) Navigator | |, Detail Pages
| + DuoSeries Detector LB 4700
4 Process
*
B Monitar Name LB4700 Device 1D 100576
a Device Setup

j Software Version 12.05.02

Remote Interface: LE-4700: v1.00
3 Reset 3 :
i Software Date: 05.05.14

Manitor | Identification 1r X

| Mavigator

3 Overview
= Plateau
8 Pt100
4 Diagnostics
3| Event Log
3| Event Counter
&3l Data Leg

L= 184700 [DAFFFFFFFF] @ FT232R USB UARTIZT6]

NO ERROR

Abb. 33 Device Setup | Identification
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6.4.3 Reset

In diesem Unterment kénnen Sie den Detektor neu starten oder auf die die Werks-
einstellungen zurilcksetzen.

» Offnen Sie in der Menlgruppe Device Setup des Navigators das Untermen(
Reset durch Doppelklicken auf <Reset>.

LB-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012
File  View Help

(aerTHOLD, .

- Navigator | . Detail Pages
4 DucSenies Detector LB 4700
a Process
3 Menitor
ftware Reset A—
4 Device Setup pftwars Revet

L Identification Z =
ch eset —
Y Reset =

Monitor | Identification | Resst 1r5X

Navigator | ¥

4 Sensor
&l Overview
& Plateau
& Pt100
4« Dhagnostics
&l EventLog
& Event Counter
&l Data Log

L% LB-4700 [OAFFFFFFFF] @ FT232R USB UARTIZT6]

NOERROR d

1 Schaltflache <Software Reset> fuhrt einen Neustart des Detektors durch.
2 Schaltflache <Factory-Reset> setzt den Detektor auf Werkseinstellungen zurtck
und fuhrt einen Neustart durch.

Abb. 34 Device Setup | Reset
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Reset und Factory Reset durchfiihren

HINWEIS

Wahrend des Neustarts ist der Detektor nicht messbereit!

Beim Zurilcksetzen des Detektors auf Werkeinstellungen gehen alle vorgenom-

menen Einstellungen wie z. B. Plateauaufnahmen und der Ereignis-Log verlo-
ren.

Warnung

Waollen sie diese aktion wirklich durchflibren? Die
Messung wird angehalten!

Abbrechen OK

Abb. 35 Warnmeldung

1. Klicken Sie im Untermen( Reset der Menlgruppe Device Setup auf den ge-
wiulnschten Reset-Button.

» Eine Warnmeldung erscheint.

2. Bestatigen Sie die Warnmeldung durch Klicken auf <OK>.

» Wahrend des Neustarts verliert das PC-Programm fir einige Sekunden die
Verbindung zum Detektor. Die Verbindung wird nach dem Neustart auto-

matisch wiederhergestellt. Nach dem Neustart ist der Detektor wieder
messbereit.
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6.4.4 Overview

Offnen Sie in der Menligruppe Device Setup | Sensor des Navigators das Untermeni
Overview durch Doppelklicken auf <Overview> (Abb. 36). Sie kénnen hier den De-
tektor Code auswahlen und Einstellungen zur Hochspannungsregelung vorneh-
men.

| LB-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012 o [ &8
EFile  Miew Help

(BERTHOLD,

- Navigator -, Detail Pages

4 DuocSeries Detector LBAT00 || \uro o | pinrification | Reset | Overviel 4 rP5FX
a4 Process
@ Monitor
Device Setup
3 Identification
L Reset
4 Sensor HV Control Mode Default HV [V] Manual HV [V] . Actual HV [V]
13 Overview 1 auto - 500 790 511
3 Plateau
i3 Pr100
Diagnostics T Min ['C] o Max [*C] 4 Temperature [*C]
3 Event Log
L3 Event Counte
& Datalog

Mavigator | ¥

Detector Code

0 - Nal (50x50) for Cs137 and Co6(| (standard)

.

— Temperature extremes 22.00 30.50 23.00

Channels
Measurement Control Auxiliary RID

Pulses per second 98.4 ER: 1.1 0.0

3% 18-4700 [OXFFFFFFFF] @ F|232R [158|UARTI276) toerror 4

1 2.3 4 5 6 7

Auswahl Detector Code
Auswahl Hochspannungs-Modus Manual / Auto
Anzeige Temperatur Werte
Anzeige Zahlrate im Messkanal
Anzeige Zahlrate im Regelkanal
Anzeige Zahlrate im Ersatzkanal
Anzeige Zahlrate im RID-Kanal
Anzeige aktuelle Hochspannung
Manuelle Hochspannung
0 Default HV (Startwert der Hochspannungsregelung)

= OVoONOOUTSA, WN =

Abb. 36 Device Setup | Sensor | Overview

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025 55




6 Bedienung DuoSeries Detektoren LB 4700

Einstellen des Detektorcodes

Durch die Einstellung des Detektorcodes werden gerateinterne Parameter auf die
verwendete SzintillatorgréBe angepasst. Der korrekte Detektorcode wird bereits
werksseitig eingestellt und eine Anderung ist im Normalfall nicht erforderlich. Im
Folgenden finden Sie eine Tabelle mit den zu verwendenden Detektorcodes:

Detektorcode | Szintillatortyp und -gréBe

0 CrystalSENS Nal (50x50 / 40x35 / 25x25)

2 CrystalSENS Nal (44x5) Am-241 (Soft Vers. 212.06.12)

3 CrystalSENS Nal (44x5) Cm-244, 0 ... 60°C, hohe Stabilitat
(Soft Vers. >12.06.12)

4 CrystalSENS Nal (44x5) Cm-244, -40 ... 60°C
(Soft Vers. >12.06.12)

6 CrystalSENS Polymer (50x60) [gultig fur LB 44x and LB 47x]

7 C_rystaISENS Nal (125x50) K20O/KCL, 0 ... 60°C, hohe Stabili-
Ig;ft Vers. >12.06.12)

8 CrystalSENS Nal (50x50 / 40x35 / 25x25) geringer Back-
ground
(Soft Vers. >12.06.12)

9 CrystalSENS Nal (125x50) K20/KCL, -40 ... 60°C
(Soft Vers. >12.06.12)

52 CrystalSENS Polymer (50x60) [gultig fur LB 47x]

10 UniSENS Polymer (1500 und 2000 mm)

13 UniSENS Polymer (1000 und 1250 mm)

22 UniSENS Polymer (500 und 750 mm)

23 SuperSENS Polymer (150x150) (Soft Vers. 212.06.12)

32 TowerSENS Polymer 2000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

33 TowerSENS Polymer 3000 mm (Soft Vers. >212.06.14)

34 TowerSENS Polymer 4000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

35 TowerSENS Polymer 5000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

36 TowerSENS Polymer 6000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

37 TowerSENS Polymer 7000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

38 TowerSENS Polymer 8000 mm (Soft Vers. >12.06.14)

HINWEIS

Eine falsche Einstellung kann die Langzeitstabilitat des Gerats negativ beein-
flussen und zu anderem Fehlverhalten fuhren.
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Einstellen des Detektorcodes (Fortsetzung)

Klicken Sie auf den Pfeilbutton (Abb. 36, Pos. 1), um den gewlinschten Detektor

Code einzustellen.

File View Help

| [B]18-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012

(BERTHOLD,

2 i\;, MNavigator || - Detail Pages
‘ £ || 4 DuoSeries Detector LB 4700 | | Monitor | Reset | Overview | “rEx
= 4 Process
_Zﬂ 88 Monitor Detector Code
| 4 Device Setup — - - —
3 dentification 10 - Nal (50x50) for Cs137 and Co60 (standard) ()]
5 Reset 0 - Nal (50x50) for Cs137 and Co60 (standard) A
4 Sensor 1 - Mal {S0x50) for Cs137 and Co60
j :E“MN 2 - Nal (50x50) for Cs137 (combined) =
— p::;;” 3 - Nal (50x50) for Co60 (combined)
y Didgna_ti; 5 - Polymer (60x50)
&5 Event Log & - Polymer (60x50)
Bl Event Counter 8 - Mal{50x50) for Cs137 and Cob0 (slow response)
3 DataLog 10 - Polymer detector 1.5 and 2m with reflector
12 - Polymer detector 1.5 and 2m
13 - Polymer detector 1 and 1.25m with reflector -
Channels
Measurement Control Auxiliary RID
Pulzes per second 93.9 24 0.6 0.0
| %= 184700 [OxFFFFFFFF] @ FT232R USB UART[276] MO ERROR |
Abb. 37 Device Setup | Sensor | Overview | Detector Code
© Berthold Technologies ® 56926BA1 * Rev.05, 07/2025 57




6 Bedienung DuoSeries Detektoren LB 4700

Einstellung der Hochspannungsregelung

Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 36, Pos. 2), um den gewlinschten HV-Modus
(Auto oder Manual) einzustellen.

AUTO Die optimale Hochspannungsversorgung des Photo-
multipliers wird automatisch vom Gerat ermittelt und
eingestellt.

MANUAL Die Hochspannung wird auf einen festen, vom Nutzer

eingegebenen Wert (Manual HV, Abb. 36, Pos. 9) ge-
halten

Klicken Sie in das Eingabefeld ,, Default HV” (Abb. 36, Pos. 10), um den gewiinsch-
ten Startwert fur die Hochspannungsregelung einzutragen.

E] LB-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright & 2012
File View Help

BERTHOLD
.............
» |~ Navigator -, Detail Pages
_E 4 DuoSeries Detector LBAT0D |1 w00 oo | Racat | Overview 1ir5X
;E_" 4 Process
= 3} Monitor Detector Code
4 Device Setup
3 Identification 0 - Nal (50x50) for Cs137 and Co60 (standard)
3 Reset
4 Sensor HV Control Mode Default HV V] Manual HV [V] $. Actual HV V]
G Overview —
3| Plateau L 500 790 E60
& Pe100 | auTo |
4 Diagnostics MANUAL | Ty Min Q) ™ Max [*C] 4§ Temperature ['C]
3 Event Log = ; 2
& Event Counter emperature extremss 20.50 30.50 25.00
| Datalog

Channels

Measurement Control Auxiliary RID

Pulses per second 834 14 0.9 0.0

9} LB-4700 [0xFFFFFFFF] @ FT232R USB UART[276] NO ERROR ol

Abb. 38 Device Setup | Sensor | Overview | HV Control Mode

HINWEIS

Default HV wird von BERTHOLD voreingestellt. Eine nachtragliche Anderung
ist in der Regel nicht nétig. Der Wert Default HV = 0 darf nur zu Testzwecken

gesetzt werden. Eine falsche Einstellung kann zum Fehlverhalten des Gerates
fuhren.
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6.4.5 Plateau

Offnen Sie in der Menugruppe Device Setup | Sensor des Navigators das Unter-
menu Plateau durch Doppelklicken auf <Plateau> (Abb. 39).

Hier konnen Sie die auf dem Detektor gespeicherte Plateaukurve auslesen, die Pa-
rameter zur Plateauaufnahme einstellen und die Plateauaufnahme durch Klicken
auf <Start Plateau> durchfthren.

Die Plateaukurve dient zu Diagnosezwecken und muss im normalen Betrieb nicht
aufgenommen werden.

1 2
[B]L8-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012 o B 2
Eile View Help
(BERTHOLD .
» [~ Navigator |\ Detail Pages
5, 4 DuoSeries Detector LBAT00 || \qoiver | [dentification | Reset | Overvie) | Plateau 1rsXx
g’- a Process
2 i Monitor 5/8/2014 12:12:13PM “r
4 Device Setup . -
3 Identification Plateau b Meas Cps
(3 Reset 140 g g 300 0.7500006
4 Sensor 35 157500143
5} Overview 120 4 350 7.7500124
. 37 14.6250305
L Pt100
4 Diagnostics 100 400 20625061
0| Event Log 45 32125103
3) Event Counter s | 450 532502823
S Datalog S 475 805756
Lol § 500 8937573
525 109.376083
aadl: ¢ 550 102250908
575 3
20 + 600 7
625 102625931
o " ’ " o -
200 300 400 500 500 700 5% U7 525038
Hv
Measurement
Plateau Setup Start Plateau
*lﬁi?m [0xFFFFFFFF] & FTZ32R USB UART[275] NO ERROR  d
4 3
1 Anzeige der Plateaukurve
2 Anzeige der Hochspannungswerte und der zugehérigen Messwerte
der Zahlrate.
3 Schaltflache Start Plateau
4 Schaltflache Plateau Setup
Abb. 39 Device Setup | Sensor | Plateau
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Einstellung der Parameter zur Plateauaufnahme

Klicken Sie auf <Plateau Setup> (Abb. 39, Pos.4), um die Parameter einzustellen.

Plateau Setup 120
Please enter plateau recording parameters:
Start HV [V] | 300 |
Stop HV [V] 1000
Step HV [V] 25
Meas. Time [s] 4
0K LCancel

Abb. 40 Einstellungsdialog-Fenster ,Plateau Setup”

Start HV Startwert der Hochspannung bei einer Plateaumessung
Stop HV Endwert der Hochspannung bei einer Plateaumessung
Step HV Schrittweite zwischen zwei Punkten wahrend der Plateaumessung

Meas. Time  Messzeit flr jeden Plateaumesspunkt
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6.4.6 Pt 100

Offnen Sie in der Menugruppe Device Setup | Sensor des Navigators das Unter-
menu Pt 100 durch Doppelklicken auf <Pt 100>. (Abb. 41).

In diesem Untermenl wird bei angeschlossenem Pt 100 Messfuhler die aktuelle
Temperatur des Messfiihlers angezeigt. Weiterhin kénnen Sie die Temperaturmes-
sung kalibrieren.

LB-4700 PC Control Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012 o [E &=
File View Help

(BERTHOLD,

- Navigator |, Detail Pages
# DuoSeries Detector LB4T00 || p\jorisor | [dentification | Reset | Overview | Plateau | Pt 100 “rEXx
a4 Process
& Monitor
4 Device Setup
¥ Identification 218.30
L Reset
4 Sensor
G Overiew
& Plateau
] 100]
4 Diagnostics
3 EventLog
3 Event Counter
L DataLog

Navigator | ¥

Temperature ["C]

Adjustment —

&% 154700 [D<FFFFFFFF] @ FT232R USB UART[276] NOERROR d

1 Schaltflache Adjustment
2 Anzeige Temperatur

Abb. 41 Device Setup | Sensor | Pt 100
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Pt 100 Temperaturmessung kalibrieren

[ pt100 o B R |

Welcome to the Pt100 - Wizard

The Pt100 - Wizard leads you through the adjustment process of the Pt100 temperature signal.

You will need to attach a 100 Ohm resistor for the 0°C calibration point. For the
upper calibration point you will need a resistor with the known resistance > 100 Ohm
or a Pt100 sensor with a known temperature signal.

< Back Next> || Cancel

Abb. 42 Startfenster des Pt100 - Wizard

1. Klicken Sie auf den Button <Adjustment> (Abb. 41, Pos. 1), um die Pt 100
Temperaturmessung zu kalibrieren.

» Ein Fenster wird ge6ffnet. Der Pt100 - Wizard fuhrt Sie durch den Kalibrier-
vorgang.
2. SchlieBen Sie einen Widerstand von 100 Ohm an die Klemmen 3 und 4 im An-
schlussraum des Detektors an.
3. Kilicken Sie auf <Accept> um den 0 °C Punkt abzugleichen.

» Die Produkttemperatur sollte nun mit ungefahr 0 °C angezeigt werden.

pt100 e
Step 1 - Trim Offset

Connect a 100 Ohm resistor (max. 1 Ohm) and click "Accept”

Product Temperature [*C]

[Measured Value) Accept

0.14

< Back Mext » Cancel

Abb. 43 Schritt 1 des Pt100 - Wizard

4, Klicken Sie auf <Next>, um mit dem nachsten Schritt fortzufahren.

5. SchlieBen Sie einen definierten Widerstand (>100 Ohm) an die Klemmen 3 und
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4 im Anschlussraum des Detektors an und geben Sie unter ,Real Temperatur”
den zugehorigen Temperaturwert ein. Alternativ kénnen Sie auch einen Pt
100 Sensor mit bekanntem Temperatursignal verwenden. In diesem Fall geben
Sie die bekannte Pt 100 Temperatur ein.

6. Klicken Sie auf <Accept>.
» Die gemessene Produkttemperatur sollte nun ungefdhr dem eingegebenen
Wert entsprechen.

7. Klicken Sie auf <Next>, um mit dem nachsten Schritt fortzufahren.

" pe100 o @ 2|
Step 2 - Trim Gain

Connect a resistor with a known resistance > 100 Chm or a Pt100 sensor with a known
temperature signal.
Enter the temperature setpoint value and click the "Accept”.

Product Temperature [°C]  Product Temperature [*C]

(Measured Value) (Setpoint ‘u.fal?e.) Accept

59.69 60|

< Back Next > Cancel

Abb. 44 Schritt 2 des Pt100 - Wizard
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8. Kilicken Sie auf <Finish> um den Vorgang abzuschlieBen oder beenden Sie ggf.
den Vorgang mit <Cancel>, um die Kalibrierung zu verwerfen.

[ Pt100
Pt 100 adjustment completed!

The Pt 100 adjustment is now completed.

Do not forget to remove your reference resistance and connect the Pt100 sensor again!

o ® )|

< Back Finish Cancel

Abb. 45 Letzter Schritt des Pt100 - Wizard
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6.4.7 Event Log

Offnen Sie in der Menugruppe Device Setup | Diagnostics des Navigators das Un-
terment Event Log durch Doppelklicken auf <Event Log> (Abb. 46). Das Unter-
men( ,Event Log” protokolliert die letzten 25 aufgetretenen Ereignisse mit Da-
tum, Uhrzeit und Beschreibung.

.La-d?OO PC Control Application (Version 0.5.3.0) - Copyright © 2012 o =@ =
File View Help
(BERTHOLD, ..
» |~ Navigator -, Detail Pages
% = D”r:""é" Detector LB4700 || Manitor | Identification | Reset | Overview | Plateau | Pt100 Eventleg | EventCounter | Datalog “trFX
= i TOCesS
é S Monitor Actual Event
4 Device Setup
@ Identification 1| | 312 02.09.2014 / 09:58:28
- Acknowledge Wi
= ie‘“ HV limited
4 JENS0r
L Overview
@ Plateau —— & History
&8 Pt100 e m— R _—rEe e
4 Diagnostics DateTime Descnptor Help Priority
G Event Log | 02.09.2014 / 09:56:43 312 HV limited 1
3 Event Counte 02.09.2014 /09:54:07 305 Cps zero (Aux) 2
L Datalog 02.09.2014 / 09:21:30 312 HV limited 1
02.09.2014 /09:18:57 305 Cps zero (Aux)
Clear Print Refresh
. | | ]
<I* 164700 [OxFFFFFFFR @ Fl2326| USE UARTID) HV|uMITED B12] @
1 2 3 4 5 6
1 Anzeige des aktuellen Ereignisses
2 Anzeige Liste der aufgetreten Ereignisse
3 Schaltflache Clear (Léscht die Ereignisliste)
4 Schaltflache Print (Erzeugt ein druckbares PDF)
5 Schaltflache Refresh (Ladt die aktuelle Ereignisliste des Detektors)
6 Schaltflache Acknowledge (Quittiert das aktuell anliegende Ereignis)

Abb. 46 Diagnostics | Event Log

1.  Wenn Sie die Ereignisliste leeren wollen, klicken Sie <Clear> (Abb. 46, Pos. 3).
2. Um die Ereignisliste auszudrucken, klicken Sie <Print> (Abb. 46, Pos. 4).
» Damit 6ffnen Sie das Fenster ,,Druckvorschau”.

» Das Ausdrucken der Ereignisliste Uber das Dialog-Fenster ,, Druckvorschau”
erzeugt ein PDF.

3. Klicken Sie <Refresh> (Abb. 46, Pos. 5), um die Ereignisliste vom Detektor zu
laden.

4. Klicken Sie <Acknowledge> (Abb. 46, Pos. 6), wenn ein Ereignis eine Quittie-
rung erfordert.
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6.4.8 Event Counter

Offnen Sie in der Menugruppe Device Setup | Diagnostics des Navigators das Un-
termenl Event Counter durch Doppelklicken auf <Event Counter>. (Abb. 47).

Dieses Untermen( zeigt, nach Gruppen sortiert, flr jedes Ereignis den Zahler an,
wie oft das Ereignis auftrat, und den Zeitstempel der letzten funf Ereignisse.

:Ls-amnpcclmm Application (Version 0.5.3.0) - Copyright © 2012 = B =
| He View  Help
(BERTHOLD, |
» |2 Navigator ., Detail Pages
% A D”G:r:'::aé“e'm”m Monitor | Identification | Reset = Overview | Plateau | Pt100 Eventlog | Event Counter |Datalog 1rsX
- o MonRor — {4 Event Counter
4 Device Setup < =
@ Identification Descriptor Help Counter | Acknowledged | DateTime DateTimel Dat =}
G Reset i HW Module .. 0 [ 01012000 /00... 01012000 /00... 01
4 5_"'”:' Device data-set 0 72 01.01.2000 /00... 01.01.2000/00.. 01
: gl‘a::;':"‘ RAM Error 0 W 01.01.2000 /00... 01.01.2000/00... 01
& Pt100 i Device error 0 I 01.01.2000 /00... 01.01.2000/00.. 01
4 Diagnostics 105 RTC Date/Time 0 4 01.01.2000 /00... 01.01.2000/00... O1.
3 EventLog 106 WD Reset ] ¥ 01012000 /00... 01.01.2000 /00... 01.
(9 Event Counter 200 Data flow 0 [ 01.01.2000/00... 01012000/00... OL.
& Datalog
201 Supply 5V 0 ¥ 01.01.2000 /00... 01.01.2000 /00... 01.
02 Supply 5VM 0 v 01012000 /00... 0101.2000/00.. 01—
03 PL100 0 W 01012000 /00... 0101.2000/00... OL.
300 Data flow 0 [ 01012000 /00... 01012000 /00... 01.
n ADC calibration 0 I 01.01.2000 /00... 01.01.2000/00.. 01
302 DAC calibration 0 W 01012000 /00... 01012000 /00.. 01
303 Cps zero (Meas) 0 [ 01012000 /00... | 0101.2000/00.. 01
04 Cpszero (Ctrl) 0 ¥ 01.01.2000 /00... 01012000 /00.. 01
305 Cpszero (Aw) 2 " 020092014 /09.. 02092014 /09.. 01
:‘T. ne Svaraninn n 1~ N M 2000 /00 01 M a0 7 on n: bl
Clear Print Refresh
- | |
L% 164700 [DxFFFFFFFF] @ FT23:R USB UARTID] Hy|ummED B12) @
1 2 3 4
1 Anzeige Liste aller aufgetretenen Ereignisse
2 Schaltflache Clear (Léscht die Ereignisliste)
3 Schaltflache Print (Erzeugt ein druckbares PDF)
4 Schaltflache Refresh (Ladt die aktuelle Ereignisliste des Detektors)

Abb. 47 Diagnostics | Event Counter

1.  Wenn Sie die Ereignisliste leeren wollen, klicken Sie <Clear> (Abb. 47, Pos. 2).

2. Um die Ereignisliste auszudrucken, klicken Sie <Print> (Abb. 47, Pos. 3).

» Damit 6ffnen Sie das Fenster ,Druckvorschau”. Das Ausdrucken der Ereig-

nisliste Gber das Fenster ,Druckvorschau” erzeugt ein PDF.

3. Klicken Sie <Refresh> (Abb. 47, Pos. 4), um die Ereignisliste vom Detektor zu

laden.

66

© Berthold Technologies ® 56926BA1 ¢ Rev.05, 07/2025




DuoSeries Detektoren LB 4700 6 Bedienung

6.4.9 Data Log

Offnen Sie in der Menugruppe Device Setup | Diagnostics des Navigators das Un-
terment Data Log durch Doppelklicken auf <Data Log> (Abb. 48). In diesem wer-
den die aktuelle Zahlrate und Hochspannung des Detektors grafisch dargestellt.

Ferner kénnen Sie sich die aufgezeichneten Diagramm-Werte als Textdatei (.txt)
ausgeben lassen und auf dem angeschlossenen PC speichern.

LB-ﬂ?DO PC Contrel Application (Version 0.5.2.0) - Copyright © 2012 o B i3 ]
File View Help
BERTHOLD,
» | <) Navigator . -, Detail Pages
—; x ‘r""'c:e"“ne“m'm”w Monitor | Identification | Reset | Overview | Plateau  Pt100 | EventLlog | EventCounter | Datalog | 4 P ¥ X
= 4 Frocess
a
= B Movitor Count rate / HY
a Device Setup 105 £
G 1dentification + 1400
G Reset
4 Sensor 1007 I 1200
3 Overview 1 1000
t £ 95
e B . ﬂf o0
4 Diagnoftics E ap 4+ ” II £ 00
3 Evelit Log t
i Eveit Counter i 3 W ! ' ]Vi F + 400
= ] 0at | Log| om0
a0 + 1]
124500 12:50:00 125500 130000
Time
—— Court rate [CPS] —— HV[M
Recording ¥
. ® Sample Rate [s] 5 |
Output Directory | C:\Users\EDV\Documents »
Actual File
Recording started Free Space 148.61 GB
'Q}-Laaﬁou p.frr#rmﬁ:ﬁzszaisau..—m[m]- P - s NO ERROR i
T 234 5 6 7 8
1 Grafische Darstellung des Zahlraten- und Hochspannungsverlaufes
2 Anzeige- und Bedienfeld ,Recording”
3 Schaltflachen Aufnahme-Start und Aufnahme-Stopp
4  Auswahl Output Directory (Ausgabepfad der Log-Datei)
5 Anzeige Actual File (Name der aktuellen Log-Datei)
6 Anzeige Recording startet (Datum/Uhrzeit zum Start der Aufzeichnung)
7 Anzeige Free Space (Freier Festplattenspeicher auf dem angeschlossenen PC)
8 Auswabhltasten Sample Rate (Log-Intervall des Datenlogs)

Abb. 48 Diagnostics | Data Log

1.  Um zu zoomen, halten Sie im Diagrammfeld die linke Maustaste gedrickt und
markieren Sie den Bereich der gezoomt werden soll.

2. Rechtsklicken Sie im Diagrammfeld, um ein Fenster mit folgenden Einstellun-
gen zu 6ffnen:

o Copy: Kopiert die aktuelle Diagrammansicht in die Zwischenablage
des PC

o Save Image as: Speichert die aktuelle Diagrammansicht auf dem PC

o Page Setup: Seiteneinrichtung fur die Druckfunktion.
Print: Druckt die aktuelle Diagrammansicht aus.
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o Show Point Values: Aktiviert / deaktiviert die Anzeige von Messpunk-
ten im Diagramm, wenn diese mit dem Mauszeiger markiert werden.

o Un-Zoom: Macht den letzten Zoom-Vorgang riickgangig.
Undo all Zoom/Pan: Setzt den Zoom auf den Startwert zurtck.
Set Scale to Default: Passt die Achsenskalierung an die Schwankungs-
breite der Messwerte an.

Um die Aufzeichnung der Log-Daten auf dem PC zu starten, klicken Sie auf
Recording | <Aufnahme-Start> (Abb. 48, Pos. 4).

Um die Aufzeichnung zu stoppen, klicken Sie auf <Aufnahme-Stop> (Abb. 48,
Pos. 3).

Klicken Sie auf die Auswahlpfeile oder klicken Sie in das Feld <Sample Rate>
(Abb. 48, Pos. 8), um das Log-Intervall auszuwahlen bzw. einzutragen.
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Fehlerbehandlung

7.1 Systemereignisse

Im Folgenden wird eine Liste aller méglichen Gerateereignismeldungen und eine
Behebungsmoglichkeit aufgelistet. Die Ereignismeldung wird automatisch wieder
ausgeblendet, wenn der Grund fur das Ereignis nicht mehr vorliegt. Ausnahmen
sind in der Liste gekennzeichnet. In diesem Fall muss das Ereignis, wie im Kapitel
6.4.7 beschrieben, manuell quittiert werden.

Systemereignisse konnen zu folgenden Systemstatus fuhren:
e Abschaltung / Shutdown

e Fehler/ Failure

e AuBerhalb der Spezifikation / Out of Specification

e Funktionskontrolle / Function Check

Abschaltung / Shutdown (Namur107: F)

Es ist ein kritischer Fehler aufgetreten. Der Detektor fahrt herunter, um Beschadi-
gungen zu verhindern. Die Messung wird unterbrochen.

Fehler / Failure (Namur107: F)

Es ist ein schwerwiegender Fehler aufgetreten und die Richtigkeit der Messergeb-
nisse ist nicht sichergestellt. Die Messung wird fortgesetzt.

Wenn der Detektor mit einer LB 44x/LB 471 Auswerteeinheit betrieben wird, dann
wird durch den Systemstatus "Failure" die Zahlrate zu 0 gesetzt, um den System-
status zu signalisieren. In diesem Fall wird die Messung unterbrochen.

AuBerhalb der Spezifikation / Out of Specification (Namur107: S)

Der Detektor, eine seiner Komponenten oder die Umgebungsbedingungen befin-
den sich nicht mehr innerhalb der normalen Spezifikationen. Die Messung wird
fortgesetzt.

Funktionskontrolle / Function Check (Namur107: C)

Signalisiert, dass am Detektor Eingaben gemacht werden oder eine Funktionstber-
prufung/Simulation stattfindet.
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Code Text Beschreibung Namur107 Behebung
System
D101 HW module | Hardware Gerat neu starten.
corrupted Elektronik- Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Modul korrupt Berthold kontaktieren.
D102 | Device data- | Fehler im Factory Reset ausfiihren und/oder
set permanenten das Gerat neu starten.
Speicher, kein Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Parametersatz Berthold kontaktieren.
gefunden.
D103 | RAM error Fehler im RAM. Gerat neu starten.

Falls das Ereignis haufiger auftritt,
BERTHOLD kontaktieren.

D104 Device error

Systemfehler

Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold kontaktieren.

D105 | RTC

date/time

Fehler in der
Echtzeit-Uhr.

Datum und Zeit neu einstellen.
Gerat neu starten.

Das Ereignis muss manuell bestatigt
werden.

D106 | WD Reset Der Watchdog Falls das Ereignis haufiger auftritt,
hat einen Berthold kontaktieren.
Neustart des Uberprifen Sie, ob massive
Gerats elektromagnetische Storeinflusse das
ausgelost. Ereignis ausgeldst haben.
Mainboard
D200 | Data Flow Fehler beim Gerat neu starten.
Ausfihren Falls das Ereignis haufiger auftritt,

der Software

Berthold kontaktieren.

D201 | Supply 5.0V

Hardwarefehler

Berthold kontaktieren.
Die Hardware ist defekt und muss
geprift und ggf. getauscht werden.

D202 | Supply -5.0V

Hardwarefehler

Berthold kontaktieren.
Die Hardware ist defekt und muss
geprift und ggf. getauscht werden.

D203 | Pt100 Fehler beim Gerat neu starten.
Temperature | lesen des Pt100- Falls das Ereignis haufiger auftritt,

Eingangs. Der Berthold kontaktieren.
letzte gultige Das Ereignis muss manuell bestatigt
Temperaturwert werden.
wird gehalten.

Detektor

D300 | Data Flow Fehler beim Gerat neu starten.
Ausfihren Falls das Ereignis haufiger auftritt,

der Software.

Berthold kontaktieren.

D301 | ADC Hardwarefehler Gerat neu starten.
calibration Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold kontaktieren.
Das Ereignis muss manuell bestatigt
werden.
D302 | DAC Hardwarefehler Gerat neu starten.
calibration Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold kontaktieren.
Das Ereignis muss manuell bestatigt
werden.
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Code Text Beschreibung Namur107 Behebung
D303 | Cps Zero Keine Zahlrate Ggf. ist der Photomultiplier defekt.
(Meas) im Messkanal. Uberpriifen Sie den Photomultiplier
oder kontaktieren Sie den Berthold.
D304 | Cps Zero Keine Zahlrate Ggf. ist der Photomultiplier defekt.
(Ctrl) im Regelkanal. Uberpriifen Sie den Photomultiplier
oder kontaktieren Sie den Berthold.
D305 | Cps Zero Keine Zahlrate Ggf. ist der Photomultiplier defekt.
(Aux) im Ersatzkanal. Uberprifen Sie den Photomultiplier
oder kontaktieren Sie den Berthold.
D306 | Cps Die Zahlrate Falls das Ereignis haufiger auftritt,
averaging schwankt mehr Berthold kontaktieren.
als zulassig.
D307 | Threshold Die Spannung Gerat neu starten.
(Meas) des Messkanals Falls das Ereignis haufiger auftritt,
weicht mehr als Berthold kontaktieren.
erlaubt vom
Stellwert ab.
D308 | Threshold Die Spannung Gerat neu starten.
(Ctrl) des Regelkanals Falls das Ereignis haufiger auftritt,
weicht mehr als Berthold kontaktieren.
erlaubt vom
Stellwert ab.
D309 | Threshold Die Spannung Gerat neu starten.
(Aux) des Ersatzkanals Falls das Ereignis haufiger auftritt,
weicht mehr als Berthold kontaktieren.
erlaubt vom
Stellwert ab.
D310 | Threshold Die Spannung Gerat neu starten.
(RID) des Falls das Ereignis haufiger auftritt,
RID-Kanals Berthold kontaktieren.
weicht mehr als
erlaubt vom
Stellwert ab.
D311 | HV voltage - | Es wurde ein Detektorelektronik und
PMT Fehler bei der Photomultiplier prufen.
Hochspannungs- Ggf. Berthold kontaktieren.
versorgung des
Photomultipliers
festgestellt.
D312 | HV limited Die aktuelle HV Detektorelektronik und
weicht um mehr Photomultiplier prufen.
als 20% von der Ggf. Berthold kontaktieren.
mittleren HV ab.
D313 | Lower Avg. Die mittlere HV Default HV auf Plausibilitat prafen
HV limit ist um mehr als und ggf. andern.
20% kleiner als Detektorelektronik und
die Default-HV. Photomultiplier prafen.
Ggf. Berthold kontaktieren.
D314 | Upper Avg. Die mittlere HV Default HV auf Plausibilitat prafen
HV limit ist um mehr als und ggf. &ndern.
40% grofBer als Detektorelektronik und
die Default-HV. Photomultiplier prifen.
Ggf. Berthold kontaktieren.
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Code Text Beschreibung Namur107 Behebung
D315 | Temperature | Der Berthold kontaktieren. Die Hardware
sensor Temperaturfuhl ist defekt und muss gepruft und ggf.
er des Detektors getauscht werden.
ist defekt.
D316 | Temperature | Die interne Wenn der Detektor zu hei3 wird:
warning Detektortemper Wasserkthlung installieren/
atur ist nahe am Uberprafen.
oberen oder
unteren Wenn der Detektor zu kalt wird:
Grenzwert der Heizung installieren/ Gberprifen.
zulassigen
Betriebstempera
tur.
D317 | Temperature | Die interne Eine korrekte Funktion des Gerats ist
alarm Detektortemper nicht mehr zu gewahrleisten.
atur hat den Es wird empfohlen das Gerat von
oberen Berthold Uberprufen zu lassen, auch
Grenzwert der wenn es noch zu funktionieren
zulassigen scheint.
Betriebstempera
tur
Uberschritten
oder den
unteren
unterschritten.
D318 | Detector Fehler in der Gerat neu starten.
malfunction | Zustandsmaschi Falls das Ereignis haufiger auftritt,
ne des Berthold kontaktieren.
Detektors
D319 | Plateau Signalisiert, dass Keine MaBnahme erforderlich. Der
Recording die Detektor kehrt nach der
Plateauaufnahm Plateauaufnahme automatisch in den
e lauft. Messzustand zuriick.
D320 | HV zu hoch Die aktuelle HV Berthold kontaktieren.
hat die obere Detektor muss geprift und ggf.
HV-Grenze getauscht werden.
erreicht
(HV > 1287V,
bzw. HV >
1300V - 1%)
D321 HV zu Die aktuelle HV Berthold kontaktieren.
tief hat die untere Detektor muss geprift und ggf.
HV-Grenze getauscht werden.
erreicht
(HV < 303V,
bzw. HV < 300V
+1%)
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8 Wartung und Reparatur

8.1 Sicherheitshinweise

2 Lebensgefahr durch Explosion
<=\ P> Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefdhrdeten Bereich befinden,

beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen und Sicherheits-
hinweise im Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch.

HINWEIS

ﬂ Beachten Sie die geltenden nationalen Bestimmungen im jeweiligen Ein-

satzland!

Wartungsarbeiten an den Detektoren dirfen nur von sachkundigem Personal
durchgefiihrt werden. An Detektoren, die in explosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt werden sollen, dirfen Reparaturen nur durch den Service der Firma
Berthold Technologies GmbH & Co. KG durchgefiihrt werden. Bei unsachgema-
Ben Reparaturen droht der Verlust des Explosionsschutzes.

HINWEIS

Reparaturen an elektronischen Schaltkreisen auf den Platinen eines DuoSeries
Detektors durfen ausschlieBlich im Herstellerwerk durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten an elektrischen Komponenten sind grundsatzlich die ein-einschla-
gigen Sicherheitsvorschriften zu beachten. Beachten Sie insbesondere die Si-
cherheitshinweise in Kapitel 2 dieser Betriebsanleitung. Schalten Sie den De-
tektor und alle Ein- und Ausgédnge spannungsfrei.

WICHTIG

Um die optimale Messgenauigkeit zu erzielen, empfehlen wir das Messsystem
nach einer Reparatur (nicht nach einem Gehausetausch) neu zu kalibrieren.

Bei Geraten, die NICHT im Ex-Bereich eingesetzt sind, durfen auf eigene Verant-
wortung und unter Verlust einer eventuell bestehenden Garantie gegentber Bert-
hold Technologies GmbH & Co. KG folgende Teile getauscht werden:

e die komplette Detektorelektronik

o der Szintillator

e der Multiplier (Photomultiplier)

e die Multiplier-Szintillator-Kombination
e das Detektorgehause

Berthold empfiehlt, Detektoren ausschlieBlich vom Service der Berthold Technolo-
gies GmbH & Co. KG reparieren zu lassen oder von Personen, die von Berthold dazu
autorisiert sind.

Es durfen nur Original-Ersatzteile von BERTHOLD verwendet werden.
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FUhren Sie nach einer Reparatur, Wartung oder Instandhaltung eine Sichtprifung
und eine Prifung des Anschlussraumes durch. Verwenden Sie dazu die Checklisten
im Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch.

8.2 Software-Update
Im folgenden Kapitel wird beschrieben, wie ein Software-Update des Gerats mit
dem Detektor Service Modem durchgeflhrt wird.
Lebensgefahr durch Explosion!
» Soll das Detektor Service Modem an eigensicheren Detektoren verwendet
— werden ist die eigensichere Version des Modems zu verwenden.
HINWEIS
Zum Software-Update muss die Flash Loader-Version 2.1.0 oder héher verwen-
det werden.
1. Installieren Sie die Treiber durch Ausfihren der Treiberdatei. ,Ber-
tholdRS485.exe" vor Anschluss des Detektor Service Modems.
2. Fuhren Sie die Installationsdatei "Setup.exe" aus, um das Service-Programm
FLASH Loader" zu installieren. Mit dem Service-Programm ,FLASH Loader"
kann die Software des Detektors aktualisiert werden.
3. SchlieBen Sie den Detektor an das 2-polige FSK-Interface des ,, Detektor Service
Modems" (Abb. 26, Pos. 4) an.
4. SchlieBen Sie das ,,Detektor Service Modem" Uber das mitgelieferte USB-Kabel
(Abb. 26, Pos. 3) an einen freien USB-Anschluss an lhrem PC an.
5. SchlieBen Sie das Detektor Service-Modem Uber das mitgelieferte Netzteil an
die Stromversorgung an (Abb. 26, Pos. 1).
6. Starten Sie das Programm "FlashLoader.exe"
7. Das Programm wird gedffnet.
8. Kilicken Sie auf die Registerkarte <USB> (Abb. 49, Pos. 1).
9. Wahlen Sie im Auswahlmenu (Abb. 49, Pos. 2) eine Baudrate von 1200 aus.
10. Klicken Sie auf <Connect> (Abb. 49, Pos. 3).
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Serial uss _ TCP /1P

Device FT232R USB UART [AE01CY7Q @ 276] ~

Baudrate 1200

Connect

1 Registerkarte USB
2 Auswahl der Baudrate
3 Schaltflache Connect

Abb. 49 Verbindungsfenster ,Flash Loader”
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FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright © BERTHOLD Technologies o B [
22 +| 5 | OxFFFFFFFF ok JE
Timeout [ms]: .
{1200
Synchronization
3
TARGET : not connected FT232R USB UART(0]

Abb. 50 Flash Loader Hauptbildschirm

11. Stellen Sie im MenU "Settings" die den Wert "Timeout" auf 1200 und den
Wert "Synchronization" auf ,3" ein.

(@) FLASH Loader (Version 21.1.0) - Copyright @ BERTHOLD Technologies o] @ (==
&P~ 5 | OxFFFFFFFF LN WE BB
[ TARGET : not connected | FT232R US8 UARTI0)
1
1 Schaltflache <detect device>

Abb. 51 Flash Loader Hauptbildschirm
12. Klicken Sie auf die Schaltflache <detect device> (Abb. 51, Pos.1).

» Das Programm baut eine Verbindung zum Detektor auf.
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FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright © BERTHOLD Technologies o] @ ([
2~ 5 |OXFFFRFFFF LK
Enter Flash Mode

Connection established: LB-4700: v1.00[0x5C0188D1]
Detect device...

LB-4700: v1.00[0x5C0188D1] TARGET : normal operation FT232R USB UART[0]

1 Schaltflache <Enter Flash Mode>
Abb. 52 Flash Loader Verbindungsaufbau
13. Klicken Sie auf die Schaltflache <Enter Flash Mode> (Abb. 52, Pos. 1).

(@) FLASH Loader (Version 2.1.1.0) - Copyright @ BERTHOLD Technologies o] @ (=
2+ 5 | OFFFFFFFF D -
W [ 4 Stan Appication ]
b % LB4700 [12.05.02. 28.04.14]
Erase Flash Programm Flash Dev. ID: (x188D1/100551

Connection established: BootLoader VB850 VZ.1.1[0x18§D1]
Detect device...

Deone!

Entering flash mode...

Connection established: LB-4700: v1.00([0x5C0188D1]
Detect device...

T TARGET : flash mode FT232R USB UART[0]

‘BootLoader V850 V211(0x188D1]

1 Schaltflache <Program Flash>
2 Schaltflache <Start Application>

Abb. 53 Flash Loader Seite “Program Flash”
14. Klicken Sie auf die Schaltflache <Programm Flash> (Abb. 53, Pos. 1).

» Ein Dialogfenster 6ffnet sich.

15. Wahlen Sie die entsprechende Datei fur das Software-Update aus

» Der Detektor wird mit der entsprechenden Software programmiert.
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HINWEIS

Stellen Sie sicher, dass der Detektor nur mit einer kompatiblen Software pro-
grammiert wird.

16. Klicken Sie auf die Schaltflache <Start Application> (Abb. 53, Pos. 2), nach-
dem die Programmierung beendet ist.

HINWEIS

Setzen Sie den Detektor auf die Werkseinstellungen zurlick, wenn sich die erste
oder zweite Ziffer der Softwareversion verandert haben sollte. Notieren Sie vor-
her die Einstellungen und geben Sie sie nach dem Factory Reset wieder ein.
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8.3

A\

Sichtprifung am Szintillator und Photomultiplier

/A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Die Installation darf nur von Personen durchgefihrt werden, die von Bert-
hold autorisiert sind.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfuhren.
» Das Gerat nur bei Spannungsfreiheit 6ffnen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und
umgehend den Rettungsdienst verstandigen.

Fehler am Szintillator und/oder Photomultiplier machen sich durch ein zu kleines
oder zu steiles Plateau (siehe Kapitel 6.4.5) bemerkbar. Solche Fehler lassen sich
haufig schon bei einer Sichtprifung erkennen. Dazu mussen der Szintillator und
der Photomultiplier demontiert werden.

Der Szintillator muss innen glasklar erscheinen, er darf weder Risse noch milchige
Stellen aufweisen. Eine deutliche Gelb- bis Braunfarbung deutet auf eine thermi-
sche Uberlastung hin und macht den Austausch des Szintillators erforderlich.

Das Fenster des Photomultipliers tragt eine aufgedampfte Schicht als Fotokathode.
Diese Schicht farbt das Fenster leicht braunlich oder rauchglasahnlich. Ist diese
Schicht nicht mehr vorhanden oder ist sie fleckig, so ist die Kathode beschadigt
(z. B. durch Uberhitzung, Glasbruch oder Lichteinfall). Der Multiplier muss dann
ausgetauscht werden.

1 Photomultiplier (PMT)
2 Szintillator

Abb. 54 Darstellung des Szintillators und Photomultipliers
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8.4 Kompletten Detektor tauschen

Um den Detektor zu tauschen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Dokumentieren Sie alle Softwareparameter des installierten Detektors

2. Nehmen Sie den alten Detektor auBer Betrieb, wie im Kapitel AuBerbetrieb-
nahme beschrieben.

Montieren Sie den neuen Detektor, wie im Kapitel Montage beschrieben.

4. Fuhren Sie die elektrische Installation durch, wie im Kapitel Elektrische Instal-
lation beschrieben.

5. Ubertragen Sie die Softwareparameter des alten Detektors in den neuen.

HINWEIS

Wenn der Detektor zuvor bereits verwendet wurde, dann beachten Sie bitte,
dass Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt waren, nicht mehr in einem
Ex-Bereich eingesetzt werden dirfen!

Eigensichere Detektoren, deren eigensichere Signale an nicht eigensichere
Stromkreise angeschlossen waren, durfen nicht mehr an eigensichere Strom-
kreise angeschlossen werden.
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8.5 Elektronikeinsatz tauschen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Installation darf nur von Personen durchgefihrt werden, die von Bert-

hold autorisiert sind.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfuhren.
» Das Gerat nur bei Spannungsfreiheit 6ffnen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und
umgehend den Rettungsdienst verstandigen.

Lebensgefahr durch Explosion!
» Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefahrdeten Bereich befinden,

beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen und Sicherheits-
hinweise im Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch.

HINWEIS

Der Aus- und Einbau von Teilen des DuoSeries-Detektors muss in sauberer
Werkstattumgebung erfolgen.
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8.5.1

Elektronikeinsatz ausbauen

Edelstahlgehause (Gehauserohr)
Deckel

Dichtung

Sockeleinheit mit Detektorelektronik
Photomultiplier-Halterung
Photomultiplier

Szintillator

NoubhwN =

Abb. 55 Detektor-Elektronik ausbauen

1. Dokumentieren Sie alle Softwareparameter des installierten Detektors

2. Trennen Sie den Detektor vom Netz und schalten Sie den Detektor und evtl.

angeschlossene Peripheriegerdte spannungslos.
Nehmen Sie den Gehausedeckel (Abb. 55, Pos. 2) ab.

4. Losen Sie die sechs Schrauben, die das Detektorgehduse mit dem Anschluss-

kopf verbinden.

5. Ziehen Sie den Elektronikeinsatz am Anschlusskopf mit der Szintillator-Multi-

plier-Kombination vorsichtig heraus.
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6. Demontieren Sie die Halterung (Abb. 55, Pos.7) mit der Szintillator-Multiplier-
Kombination von der Elektronik, indem Sie die vier Kreuzschlitzschrauben seit-
lich an der Halterung ldsen.

7. Ziehen Sie die Szintillator-Multiplier-Kombination aus dem Anschlusssockel
heraus.

8. Nun koénnen Sie den kompletten Elektroniksatz tauschen.

8.5.2 Elektronikeinsatz einbauen
Der Zusammenbau des Elektronikeinsatzes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
1. Erneuern Sie den O-Ring, der das Gehause abdichtet.

2. Vergewissern Sie sich, dass weder Feuchtigkeit noch Metallspane im Anschluss-
raum vorhanden sind.

3. Fuhren Sie den Elektronikeinsatz am Anschlusskopf mit der Szintillator-Multi-
plier-Kombination voran vorsichtig wieder in das Gehause ein.

4. Befestigen Sie den Anschlusskopf wieder am Detektorgehduse. Ziehen Sie die
Schrauben gleichmaBig wechselseitig an.

5. Prufen und erneuern Sie gegebenenfalls den O-Ring, der den Anschlussraum
abdichtet.

6. VerschlieBen Sie den Anschlussraum sorgfaltig mit dem Deckel. Legen Sie
hierzu den Gehausedeckel auf das Gehduse auf und ziehen Sie die Innensechs-
kantschrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment fest: je nach Ausfih-
rung M5 mit 4 Nm (Richtwerte).

Falls Sie einen neuen Elektronikeinsatz eingebaut haben:

e Entfernen Sie das Klebeschild mit der Dev. ID und bringen Sie das mitgelie-
ferte, neue Klebeschild an.

e Stellen Sie die Spannungsversorgung des Detektors wieder her.

e Setzen Sie jetzt die Softwareparameter anhand der Liste, die Sie zu Beginn
notiert hatten.
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8.6 Szintillator austauschen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A » Die Installation darf nur von Personen durchgefiihrt werden, die von Bert-
hold autorisiert sind.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.

» Das Gerat nur bei Spannungsfreiheit 6ffnen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und
umgehend den Rettungsdienst verstandigen.

Lebensgefahr durch Explosion!
\k » Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefahrdeten Bereich befinden,

beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen und Sicherheits-
hinweise im Sicherheitshandbuch).

8.6.1 Szintillator ausbauen

Der Multiplier sollte wahrend der nachfolgenden Arbeiten keinem grellen Licht
ausgesetzt werden.

1. Demontieren Sie den Elektronikeinsatz wie durch die Handlungsschritte 1 - 7
im Kapitel 8.5.1 beschrieben.

2. Punktdetektoren: Schrauben Sie den Szintillator vorsichtig vom Photomulti-
plier ab.
Stabdetektoren: Ziehen Sie den Szintillator vorsichtig von Photomultiplier ab.

3. Reinigen Sie die optischen Kontaktflachen mit einem weichen Tuch von den
noch anhaftenden Silikonoélresten.

8.6.2 Szintillator einbauen

1. Bringen Sie vor dem Zusammenbau einen Tropfen reines Silikon6l (BERTHOLD
Id.-Nr. 18844) zwischen Szintillator und Multiplier und verteilen Sie diesen
leicht reibend gleichmaBig, um eine gute optische Verbindung zwischen den
beiden Teilen zu gewahrleisten.

2. Setzen Sie Szintillator und Multiplier wieder zusammen und montieren Sie die
Halterung, indem Sie die 4 Kreuzschlitzschrauben wieder befestigen.
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8.7 Szintillator-Multiplier-Kombination tauschen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.
» Das Gerat nur bei Spannungsfreiheit 6ffnen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfuhren und
umgehend den Rettungsdienst verstandigen.

Lebensgefahr durch Explosion!
@

» Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefdhrdeten Bereich befinden,
beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen und Sicherheits-
hinweise im Sicherheitshandbuch.

1. Demontieren Sie den Elektronikeinsatz wie durch die Handlungsschritte 1 -7
im Kapitel 8.5.1 beschrieben.

2. Stecken Sie die neue Kristall-Multiplier-Kombination in den Sockel. Bitte be-
achten Sie die Kodierungsnase.

Bauen Sie den Elektronikeinsatz wieder ein, siehe Kapitel 8.5.1.

4. Kontrollieren Sie die Funktion der Messung. Sollten sich Abweichungen erge-
ben, so fuhren Sie eine Neukalibrierung durch (siehe Bedienungsanleitung des
angeschlossenen Auswertegerates).
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Zubehor

Erhaltliches Zubehor ist im Dokument ,Technische Information”, siehe Kapitel 15
Ubersicht Zubehér aufgefihrt.

9.1 Wasserkihlung
Um die Szintillatoren vor zu hohen Temperaturen zu schltzen, ist eine optionale
Wasserkihlung erhéltlich. Eine Wasserkihlung muss verwendet werden, wenn die
Umgebungstemperatur am Detektor +60 °C UGberschreiten kann. Dabei ist die Um-
gebungstemperatur, Sonneneinstrahlung, Strahlungswarme von heien Bauteilen
und der Warmeibergang durch Montagematerial zu berlcksichtigen. Mit einer
Wasserkihlung kénnen die Detektoren bis zu einer maximalen Umgebungstempe-
ratur von 100°C betrieben werden. Der Mindestkihlwasserbedarf ist im Dokument
sTechnische Information” aufgeflhrt.
HINWEIS
Beachten Sie beim Betrieb in explosionsgeschitzten Bereichen die speziellen
Grenzwerte der Umgebungstemperatur, welche im Sicherheitshandbuch und
im Dokument ,, Technische Information” genannt sind.
HINWEIS
Verbleibt bei Frostgefahr Kiihlwasser in der Wasserkihlung, kann es zu Bescha-
digungen der Wasserkihlung kommen.
» Bei Frostgefahr die komplette Wasserkiihlung entleeren.
HINWEIS
Der Kiihlwasserkreislauf muss auch bei ausgeschaltetem Detektor in Betrieb blei-
ben, sofern die maximale Betriebstemperatur Gberschritten werden kann.
HINWEIS
Ein Ausfall der Wasserkihlung oder ein unzureichender Durchfluss kann den
Detektor Uberhitzen und dadurch beschadigen. Verwenden Sie ausschlieBlich
Wasser mit Trinkwasserqualitat als KihImittel.
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Markierungsrillen an der Wasserkihlung des Stabdetektors
Wasserzulauf

Wasserablauf

Markierungsrillen an der Wasserkihlung des Punktdetektors

Abb. 56 Wasserklhlung Punktdetektor/Stabdetektor

A WN =

Der KUhlwasserkreislauf muss auch bei ausgeschaltetem Detektor in Betrieb blei-
ben, sofern die maximale Betriebstemperatur Gberschritten werden kann.

HINWEIS

ﬂ Uberhitzungsgefahr!
Ein Ausfall der Wasserktihlung oder ein unzureichender Durchfluss kann den De-
tektor Uberhitzen und dadurch zerstoren.

Die maximalen Umgebungstemperaturen sind in den technischen Daten (siehe Do-
kument ,Technische Information”), angegeben. Zusatzlich gilt:

e Bei Frostgefahr muss die Wasserklhlung entleert werden.

e Verschmutztes Kihlwasser kann die Wasserkthlung verstopfen, wodurch der
Detektor Uberhitzt und zerstért werden kann. Verwenden Sie deshalb unbe-
dingt sauberes Kiihlwasser.

e Der Wasserdruck im Kihlmantel darf 6 bar nicht Gberschreiten.
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UniSENS: Installation mit Wasserkihlung

Abb. 57 Installation der Wasserkihlung

Damit sich die Wasserkihlung vollstandig mit Wasser fullt, muss der Wasserzufluss
von unten erfolgen.

TowerSENS: Installation mit Wasserkihlung

G .

‘«u

1 Installation Anschlusskopf unten (regulare Installation)
2 Installation Anschlusskopf oben

Abb. 58 Installation mit Wasserkihlung
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Der Wasserzulauf erfolgt immer von unten, um Lufteinschllsse zu vermeiden die
die KUhlwirkung drastisch reduzieren kénnen. Der Detektor ist daher so auszurich-
ten, dass der Wasserablauf am hochsten Punkt erfolgt.

SuperSENS: Installation mit Wasserkihlung

1 Wasserzufluss Elektronikteil 5  Wasserzufluss Detektorkopf/Kollimator
2 WasserkUhlung Elektronikteil 6  Wasserkuhlung Detektorkopf/Kollimator
3 Wasserauslass Elektronikteil 7  Wasserauslass Detektorkopf/Kollimator
4 Schlauchverbindung

Abb. 59 Installation mit Wasserkihlung

Der Wasserdurchfluss der SuperSENS Detektoren erfolgt tiber eine Schlauchverbin-
dung vom Auslass des Elektronikteils zum Zufluss des Detektorkopfes/Kollimators.

Wasserkihlung im Ex-Bereich

FUr das Betreiben einer Wasserktihlung an Detektoren die im Ex-Bereich eingesetzt
sind gelten die Angaben zur Umgebungstemperatur im Sicherheitshandbuch far
den Explosionsschutz.

Detektor-Temperaturiberwachung

Der Detektor besitzt eine interne Temperaturmessung, mit der ein Voralarm bei
erhdéhter Temperatur ausgeldst werden kann. Der Temp.-Schaltpunkt ist einstell-
bar. Der Alarm kann am digitalen Ausgang abgegriffen werden. Wenn Sie die Was-
serkiihlung so betreiben, dass die Temperatur am Detektor unter 40° C bleibt,
kénnten Sie den Detektor beim Uberschreiten eines Temp.-Limit von z. B. 50° C
vorzeitig stromlos schalten, so dass der Detektor durch Ubertemperatur erst gar
nicht beschadigt werden kann.

Kuhlwasserbedarfs-Kennlinien

Die erforderliche Kilhlwassermenge ist von der moglichen Warmeubertragung, der
Kahlwassertemperatur und dem Detektortyp abhangig. Die Kuhlwasser-Kennli-
nien und weitere Informationen finden Sie im Dokument ,Technische Informa-
tion” unter Kapitel 13 Kihlwasserbedarf.
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9.1.1 Montage und Anschluss der Wasserkihlung
Ist der Detektor mit einer Wasserkihlung versehen, missen die Kihlanschllsse so
ausgerichtet werden, dass die Wasserleitungen ungehindert angeschlossen werden
kénnen.
WICHTIG
o Beachten Sie die Angaben zur Wasserkthlung und Montagerichtung der je-
I weiligen Detektoren im Kapitel 4 Montage.
1 Anschlussraum
2 Punktdetektor
3 Markierungsrille
4 \Wasserablauf
5 Wasserzulauf
6 WasserkUhlung
7 Kollimator
Abb. 60 Punktdetektor mit Wasserkihlung
1. Schieben Sie die Wasserkihlung (Abb. 60, Pos. 6) mit den Anschlussstutzen
voran in Richtung des Anschlussraums.
2. Befestigen Sie die Wasserkiihlung mit den beiliegenden Schrauben am Detek-
torrohr.
Achten Sie darauf, dass die Wasserleitungen nicht vor dem Strahlenfenster vorbei-
fahren. Damit sich kein Luftpolster in der Wasserkthlung bildet, missen die De-
tektoren wie folgt montiert werden:
Ist der Detektor waagerecht montiert, muss der untere Anschluss (Abb. 60, Pos. 5)
als Wasserzulauf verwendet werden.
Ist der Detektor senkrecht montiert, muss das Anschlussgehause nach oben ausge-
richtet sein, damit sich die Anschllsse am oberen Ende der Wasserkihlung befin-
den.
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Stabdetektor
Markierungsrillen
Wasserablauf
Wasserzulauf
WasserkUhlung
Anschlussflansch
Anschlussraum

NouhwN =

Abb. 61 Stabdetektor mit Wasserkhlung

1. Schieben Sie die Wasserkihlung (Abb. 61, Pos. 5) mit dem Anschlussflansch
(Abb. 61, Pos. 6) voran in Richtung des Anschlussraums

2. Befestigen Sie die Wasserkiihlung mit den beiliegenden Schrauben am Detek-
torsockel.

Je nach Detektormontage (waagerecht oder senkrecht, Anschlussraum oben oder
unten) ist der jeweils untere Wasserkihlungsanschluss als Zulauf zu verwenden,
damit sich kein Luftpolster in der Wasserkthlung bildet.

9.2 Umbausatz fir erweiterten Temperaturbereich

Sollen DuoSeries Detektoren im erweiterten Temperaturbereich von -40°C bis
+100°C (mit zusatzlich erhaltlicher Wasserk(ihlung) betrieben werden, wird pro De-
tektor ein Umbausatz benétigt. Der Umbausatz enthalt Metall-Kabelverschraubun-
gen, welche fur den Betrieb im erweiterten Temperaturbereich zugelassen sind.

HINWEIS

Beachten Sie beim Betrieb in explosionsgeschitzten Bereichen die speziellen
Grenzwerte der Umgebungstemperatur, welche im Sicherheitshandbuch / Ex-
plosionsschutzhandbuch und im Dokument Technische Information genannt
sind.
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9.3 Kollimator

1 Strahlenfenster seitlich
2 Strahlenfenster frontal

Abb. 62 CrystalSENS Kollimatoren (fur seitliche und frontale Einstrahlung)

Der optional fur den Punktdetektor erhaltliche Blei-Kollimator schitzt vor stéren-
der Hintergrundstrahlung und sorgt fir eine hohere Zuverlassigkeit und Mess-
genauigkeit. Er ist mit radialem Strahlenfenster (seitliche Einstrahlung) oder axia-
lem Strahlenfenster (frontale Einstrahlung) verfugbar.

HINWEIS

Beim Kollimator mit frontaler Einstrahlung und bei senkrechter Detektor-Mon-
tage, muss der Kollimator nach oben ausgerichtet sein. Wird der Kollimator nach
unten ausgerichtet, dann besteht das Risiko dass er mit Wasser volllauft und
dadurch der Messwert verfalscht wird.
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9.3.1 Kollimator-Montage mit Wasserkihlung

1 Detektor 7 Kollimator mit frontaler Einstrahlung
2 Markierungsrille 8  Kollimator mit seitlicher Einstrahlung
3 Wasserablauf 9  Seitliche Schrauben

4 Wasserzulauf 10 Frontale Schrauben

5 Kuhlmantel

6 Distanzring

Abb. 63 Montage Kollimator mit Wasserkihlung

1. Entfernen Sie ggf. den Distanzring vom Kollimator, indem Sie die seitlichen
Schrauben I6sen. Der Distanzring wird nicht weiter benétigt.

2. Furdie Befestigung des Kollimators am Kuhlmantel mussen langere Schrauben
verwenden werden. 3 mm -> 5 mm.

3. Schieben Sie den Kollimator Uber die Wasserkiihlung, so dass das Strahlen-
fenster zum Strahler ausgerichtet ist. Positionieren Sie dabei den Kollimator
und die Wasserkthlung zum Lochkreis des Detektors. Achten Sie darauf, dass
die Position der Anschlussstutzen so angeordnet ist, dass Sie spater ungehin-
dert Zugang zur Montage der Wasserzufiihrung haben.
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9.3.2 Kollimator-Montage ohne Wasserkihlung

Detektor
Markierungsrille
Distanzring
Kollimator
Seitliche Schrauben
Frontale Schrauben

OouUTh WN =

Abb. 64 Montage Kollimator ohne Wasserkhlung

Der Distanzring muss eingesetzt und seitlich verschraubt sein. Der Kollimator wird
mit den frontalen Schrauben am Detektor verschraubt.

Schieben Sie den Kollimator Gber das Detektorgehdause, so dass das Strahlenfenster
zum Strahler ausgerichtet ist. Positionieren Sie dabei den Kollimator zum Lochkreis
des Detektors.
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1 O AuBBerbetriebnahme

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die AuBerbetriebnahme darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt

werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Offnen Sie das Gerat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und
umgehend den Rettungsdienst verstandigen.

Verletzungsgefahr durch herabstlirzende Lasten!

» Treten Sie niemals unter schwebende Lasten, halten Sie ausreichend Sicher-
heitsabstand.

» Verwenden Sie zum Anbringen der Anschlagmittel ausschlieBlich die dafur
vorgesehenen Krandsen (z.B. am SuperSENS Detektor, an Abschirmungen
und an Kollimatoren).

» Verwenden Sie ausschlieB3lich geprifte und auf das Transportgewicht abge-
stimmte Anschlagmittel.

» Beachten Sie ggf. die Markierung des Schwerpunkts auf der Umverpackung.
» Tragen Sie Schutzhelm und Sicherheitsschuhe.

Lebensgefahr durch Explosion

< » Sollte sich der Detektor in einem explosionsgefahrdeten Bereich befinden,
beachten Sie unbedingt die entsprechenden Anweisungen im Sicherheits-
handbuch / Explosionsschutzhandbuch.

Ok P

>

A VORSICHT

Verletzungsgefahr durch schwere und unhandliche Systemteile

» Bei Transport und Montage von schweren und unhandlichen Systemteilen
nur mit Hilfsmittel und mindestens 2 Personen arbeiten.

» Halten Sie die Vorgaben zur sicheren Handhabung bei hohem Gewicht ein.

» Sorgen Sie fur gute Standsicherheit und nutzen Sie die vorbereiteten Befes-
tigungsmoglichkeiten.

[

Gehen Sie bei der AuBBerbetriebnahme in folgender Reihenfolge vor:
1. Entfernen Sie alle Anschlusskabel vom Detektor.
2. Entfernen Sie den Detektor mit/ohne Wasserkiihlung aus seiner Halterung.

3. Entnehmen Sie den Detektor ggf. aus der Wasserktihlung.
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10.1 Entsorgung

A VORSICHT

Giftig!
A Das Produkt enthalt elektronische Bauteile, die giftige Substanzen enthalten,
die zu Gesundheitsschadigungen fthren kénnen.

» Entsorgung gemaB gesetzlichen Vorschriften tber einen
Entsorgungsfachbetrieb durchfuhren.

Hat das Produkt ausgedient, lassen Sie es durch einen Entsorgungsfachbetrieb ge-
maB den gesetzlichen Vorschriften entsorgen.
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1 Konformitatserklarung Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch
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NHcTpyKkumn 3a 6e3onacHOCT 3a ynoTpeba B NOTEHLUMANHO eKCNI03MBHM panioHn. ToBa pbKOBOACTBO 3a
6e30nmacHOCT e 1 Ha pa3nofioxeHne Ha obuumanHuTe eamum Ha EBponenckunsa cbios.

Bezpecnostni pokyny pro pouZiti v oblastech, kde hrozi nebezpedi vybuchu. Tato pFiru¢ka s be-
zpecnostnimi pokyny je k dispozici i v Ufednich jazycich Evrospké unie.

Skkerhedsvejledning til brug i eksplosionsfarlige omgivelser. Denne sikkerhedsmanual findes pa alle
officielle sprog i det Europeeiske faelleskab.

Sicherheitshinweise fur den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen. Dieses Sicherheitshandbuch
ist auch in den Amtssprachen der europaischen Gemeinschaft erhaltlich.

Ynodei€eic aoPAAEIag yia Xprion o€ NePIOXEG ME KivOUVO €KpNENG. AUTO To gyXelpidlo aopaAsiag
diaTiBeTal eniong oTIg enionueg YAWOoeg TNG Eupwnaikng 'Evwong.

Safety instructions for use in potentially explosive areas. This safety manual is available also in the of-
ficial languages of the European Community.

Instrucciones de seguridad para el uso en areas explosibles. El presente manual de seguridad esta dis-
ponible también en las lenguas oficiales de la Comunidad Europea.

Ohutusjuhised kasutamiseks plahvatusohtlikes piirkondades. Kéesolev ohutuskasiraamat on saadaval
ka Euroopa Uhenduse ametlikes keeltes.

R&jahdysvaarallisilla alueilla kayttda koskevat turvallisuusohjeet. Tama turvaohjekirja on saatavilla
my6s Euroopan yhteison virallisilla kielilla.

Consignes de sécurité relatives a une utilisation en zones explosives. Le présent manuel de sécurité est
également disponible dans les langues officielles de la communauté européenne.

Treoracha sabhailteachta le haghaidh Gsaide i limistéir inphléasctha Ta an lamhleabhar sabhailteachta
seo ar fail i dteangacha oifigitla an Aontais Eorpaigh, chomh maith.

Sigurnosne instrukcije za koristenje u potencijalno eksplozivnim podrucjima.
Ovaj sigurnosni priru¢nik takoder je dostupan u oficijelnim jezicima Europske unije.

Biztonsagi utasitasok robbanasveszélyes terlleteken torténd alkalmazashoz. Ez a biztonsagi kézikényv
az Eurdpai K6zosség hivatalos nyelvein is rendelkezésre all.

Istruzioni per I'impiego in ambienti a rischio di deflagrazione. Il presente manuale contiene le dis-
posizioni di sicurezza ed e disponibile in tutte le lingue ufficiali della comunita europea.

Saugumo nurodymai naudojimui potencialiai sprogiose zonose. Sj saugumo vadova taip pat galima
gauti Europos Bendrijos oficialiomis kalbomis.

Drosibas noteikumi pieméro$anai jomas, kas saistitas ar spradzienbistamibu. ST drosibas noteikumu
rokasgramata ir pieejama ari citas Eiropas Kopienas oficialajas valodas.

Istruzzjonijiet dwar is-sigurta li ghandhom jintuzaw f'zoni potenzjalment splussivi. Dan il-manwal tas-
sigurta huwa disponibbli wkoll fl-ilsna uffi¢jali kollha tal-Komunita Ewropea.

Veiligheidsinstructies voor de inzet in gebieden met gevaar voor explosies Dit veiligheidshandboek is
ook in officiéle talen in de Europese Gemeenschap verkrijgbaar

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania na obszarach zagrozonych wybuchem. Niniejsza in-
strukcja bezpieczenstwa dostepna jest rdwniez w jezykach urzedowych Unii Europejskiej.

Indicagbes de Seguranca para a utilizacdo em areas potencialmente explosivas. Este Guia de Se-
guranca também esta disponivel nas linguas oficiais da Comunidade Europeia.

Instructiuni de siguranta pentru utilizarea in zone periculoase. Acest manual de siguranta este de ase-
menea disponibil in limbile oficiale ale Comunitatii Europene.

Bezpecnostné pokyny pri pouZiti vo vybusnom prostredi. Tato bezpecnostna prirucka je k dispozicii aj v
Uradnych jazykoch Eurdpskej Unie.

Varnostna navodila za uporabo v eksplozijsko ogrozenih obmocjih. Ta varnostni priro¢nik je na voljo
tudi v uradnih jezikih Evropske unije.

Sakerhetshanvisningar till anvandning i omraden som ar utsatt for exlposionsfara. Denna handbok
finns aven tillganglig i alla officiella sprék av den europaiska gemenskapen.
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Konformitatserklarung
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Phone +49 7081 177-0
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EU-Konformitatserkldarung

EU-Declaration of Conformity Nr./No.: CE20027-09

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart des nachfolgend bezeichneten Geréts, in
der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfiihrung den unten genannten einschldgigen Harmonisierungs-
vorschriften der EU entspricht.

Bei eigenméchtigen Anderungen oder nicht bestimmungsgeméBen Gebrauch verliert diese Erklérung ihre Giltigkeit.

We hereby declare, under our sole responsibility, that the design of the following device placed on the market
by us complies with the relevant harmonized rules of the EU.

Unauthorized modifications or unintended use of the product makes this declaration invalid

Hersteller BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Manufacturer Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad, Germany
Produktbezeichnung Detektor fiir radiometrische Messsysteme in

Product name R " .
explosionsgefiahrdeten Bereichen

detector for radiometric measurement system
in hazardous environments

Typenbezeichnung / Modell LB 4700-XX-ee-XX-XX-XXX
Type / model beliebiges Zeichen auBer 0 (Null)  _  beliebiges Zeichen
= any character except 0 (zero) ~ any character
Richtlinie / Verordnung angewendete Normen
directive [/ regulation applied standards
ATEX 2014/34/EU EN IEC 60079-0:2018

EN 60079-1:2014

EN 60079-07:2015
EN 60079-11:2012
EN 60079-31:2014

EMV 2014/30/EU EN 61326-1:2013
EMC
RoHS 2011/65/EU

notifizierte Stelle / Nummer | MaBnahme

Notified body / number measure

Bureau Veritas, Germany / 2004 | EU-Baumusterprifbescheinigung
EU Type Examination

PTB, Germany / 0102 Qualitatssicherung giiltig bis 16.05.2025
Quality Assurance valid until 16/05/2025
DEKRA, Netherlands / 0344 Qualitatssicherung gliltig ab 01.07.2024
Quality Assurance valid from 01/07/2024

Diese Erkldrung wird in Verantwortung fiir den Hersteller ausgestellt durch
This declaration is issued by the manufacturer released by

Bad Wildbad, 10.05.2024 iV T%ﬁ/f,.

Ort und Datum Tobias Stephan Leiter F&E
Place and date Head of R&D
Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRA 330991
Persdnlich haftende Gesellschafterin / Fully liable Associates Berthold Technologies Verwaltungs-GmbH
Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRB 331520
Geschéftsflhrung / Management Thomas Bogner
USt.-Id-Nr. / VAT Reg. No. DEB13050511
Deutsche Steuernummer / German Tax No. 49038/08038
WEEE-Rea. No. DE99468690

© Berthold Technologies » 56926BA16 e Rev. 09, 05/2025




1 Konformitatserklarung Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

(GerTHOLD

Calmbacher StraRe 22

75323 Bad Wildbad, Germany
Fon +49 7081 177-0

Fax +49 7081 177-100
info@berthold.com
www.berthold.com

UK Declaration of Conformity File No.: UK20027-01

We hereby declare, under our sole responsibility, that the design of the following detector placed on the
market by us complies with the relevant U.K. legislation for UKCA-marking.

Unauthorized modifications or unintended use of the product make the declaration invalid.
Product name: detector for radiometrical measurement system in hazardous environments
Type / model: LB 4700-xx-ee-XxX-XX-XXX

e = ail letters except 0 (Zero) or Z
x = all letters

Regulation applied standards

Equipment and Protective System S12016/1107 EN IEC 60079-0:2018
Intended for Use in Potentially Explosive EN 60079-1:2014
Atmospheres Regulations 2016 EN IEC 60079-7:2015/A1:2018

EN 60079-11:2012
EN 60079-31:2014

Electromagnetic Compatibility S12016/1091 EN 61326-1:2013
Regulations 2016

The Restriction of the Use of Certain S12012/3032
Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations 2012

approved body /number measure certificate

Element Materials Technology / 0891 type examination EMA21UKEX0049X
production control

This declaration is issued by the manufacturer.

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad, Germany

released by

Dr. JUrger}.B'f’i.ggmann

Head ofRSLD
Bad Wildbad, 15" of March 2023

Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRA 330991

Personlich haftende Gesellschafterin / Fully liable Associates Berthold Technologies Verwaltungs-GmbH
Registergericht / Court of Registration Stuttgart HRB 331520

Geschaftsfihrung / Management Thomas Bogner

USt.-Id-Nr. / VAT Reg. No. DEB13050511

Deutsche Steuernummer / German Tax No. 49038/08038

WEEE-Reg. No. DEY9468630

Sparkasse Pforzheim-Calw DE37 6665 0085 0008 0450 03 PZHSDEBEXXX
Volksbank pur eG DE37 6619 0000 0029 128251 GENODEG1KA
Commerzbank Pforzheim DEOS 66680013 0651 1120 00 DRESDEFFXXX

Transforming science into solutions
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 2 Allgemeine Hinweise

Allgemeine Hinweise

Dieses Sicherheitshandbuch stellt die Betriebsanleitung gemaR 2014/34/EU und den in der
Konformitatserklarung genannten Explosionsschutznormen, den National Electrical Code
(NEC: ANSI / NFPA 70), den Canadian Electronic Code (CEC) dar und den Vorschriften fir GroR-
britannien, die aus der UKCA Zulassung entstehen.

Von zustandigen nationalen Behorden kénnen zuséatzliche Anforderungen gestellt werden.

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden und zum sicheren Betrieb beachten Sie unbe-
dingt dieses Sicherheitshandbuch.
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3 BestimmungsgemaBer Gebrauch Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

BestimmungsgemalBer Gebrauch

Die Detektoren dienen zusammen mit einer geeigneten Auswerteeinheit von Berthold Techno-
logies GmbH & Co. KG und einer entsprechenden Strahlenquelle zur Messung der Strahlungs-
intensitat im Rahmen einer radiometrischen Messung.

Sie handeln bestimmungsgemaR:

wenn Sie sich strikt an die Hinweise und Handlungsabfolgen halten und keine eigenmaéchti-
gen Fremdhandlungen, die lhre Sicherheit und die Funktionstiichtigkeit der Detektoren ge-
fahrden, vornehmen!

wenn Sie alle angegebenen Sicherheitshinweise beachten!

wenn Sie die vorgegebenen InstandhaltungsmaRnahmen durchfiihren oder durchfiihren
lassen!

3.1 Bestimmungswidrig und zu verhindern sind:

Nichtbeachtung der in der Betriebsanleitung angegebenen Sicherheitshinweise und Hin-
weise zur Bedienung, Wartung und Entsorgung.

Die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung zu den gelieferten Produkten.

Die Verwendung unter anderen als den durch den Hersteller in seinen technischen Unter-
lagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen und in anderen spezifischen Vor-
gaben genannten Bedingungen und Voraussetzungen.

Die Verwendung des Produktes in beschadigtem oder korrodiertem Zustand.
Umbauten und Verdnderungen an den Systemkomponenten.

Die Instandsetzung von Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, durch Personen,
die nicht von Berthold Technologies GmbH & Co. KG autorisiert sind.

Der Betrieb mit
0 gedffnetem oder mit unzureichend verschlossenem Deckel,
0 unzureichend verschlossenen Einfihrungen,

0 unzureichend festgezogenen bzw. beschadigten Verschraubungen, d.h. Kabelver-
schraubungen, Adapter oder Verschlussstopfen?.

Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrungen.

Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.

Berthold Technologies GmbH & Co. KG haftet bzw. garantiert lediglich, dass das Gerat seinen
veroffentlichten Spezifikationen entspricht.

Wird das Produkt auf eine Weise verwendet, die nicht in der vorliegenden Betriebsanleitung
beschrieben wird, so ist der Schutz des Geréates beeintrachtigt und der Garantieanspruch geht
verloren.

! Verschlusselemente gemiR IEC 60079
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 4 Qualifikation des Personals

Qualifikation des Personals

HINWEIS

ﬂ Fir alle Arbeiten an und mit dem Produkt sind mindestens fachkundige Personen erforder-

lich, die von einer sachkundigen oder autorisierten Person angeleitet werden.

In dieser Betriebsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf die Qualifikation des Personals
verwiesen, das mit den verschiedenen Aufgaben bei der Installation, Bedienung und Wartung
betraut werden kann.

Diese drei Personengruppen sind:
e Fachkundige Personen
e Sachkundige Personen

e Autorisierte Personen

Fachkundige Personen

HINWEIS

Fachkundige Personen missen immer von einer mindestens sachkundigen Person angelei-
tet werden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss zuséatzlich der Strahlenschutzbe-
auftragte hinzugezogen werden.

Fachkundige Personen sind z. B. Monteure oder Schweiller, die verschiedene Aufgaben bei
Transport, Montage und Installation des Produktes unter Anleitung einer autorisierten Person
ibernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um Baustellenpersonal handeln. Die betreffen-
den Personen missen Erfahrungen im Umgang mit dem Produkt besitzen.

Sachkundige Personen

Sachkundig sind Personen, die durch ihre fachliche Ausbildung ausreichende Kenntnisse auf
dem geforderten Gebiet besitzen und mit den einschlagigen nationalen Arbeitsschutzvorschrif-
ten, UnfallverhUtungsvorschriften, Richtlinien und anerkannten Regeln der Technik vertraut
sind.

Sachkundiges Personal muss in der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Arbeit sicher beurteilen zu
kénnen und mit dem Inhalt dieser Betriebsanleitung vertraut sein.

Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetzlicher Vorschriften fiir die
entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind oder durch Berthold Technologies GmbH & Co. KG
fiir bestimmte Tatigkeiten zugelassen wurden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen ist zu-
satzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.
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Pflichten des Betreibers

Der Betreiber des Produktes muss sein Personal regelmalig zu folgenden Themen schulen:
e Beachtung und Gebrauch der Betriebsanleitung sowie der gesetzlichen Bestimmungen.
e BestimmungsgemaRer Betrieb des Produktes.

e Beachtung der Anweisungen des Werkschutzes und der Betriebsanweisungen des Betrei-
bers.
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 6 Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise fiir Montage- und Bedienungs-
personal

HINWEIS

Montage, Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung diirfen ausschlieB8lich von
dazu befugtem und entsprechend geschultem Personal durchgefiihrt werden!

Vor Montage/Inbetriebnahme:

>

>
>
>

Sicherheitshandbuch lesen
Betriebsanleitung und Technische Information lesen
Montage- und Betriebspersonal ausreichend schulen

Sicherstellen, dass der Inhalt des Sicherheitshandbuches und der Betriebsanleitung
vom zustdndigen Personal voll verstanden wird.

Bei Unklarheiten nehmen Sie bitte mit dem Hersteller Kontakt auf.

HINWEIS

ﬂ Reparatur von explosionsgeschiitzten Baugruppen
AusschlieRlich Service der Fa. Berthold Technologies GmbH & Co. KG oder durch von Bert-
hold autorisierte Personen diirfen Reparaturen durchfiihren bzw. Ersatzteile montieren.

Besondere Nutzungsbestimmung: Der Ziindspalt ist nicht zur Reparatur vorgesehen.

Lebensgefahr durch Explosion!
» Reparatur von Varianten (LB 4700-1x-Ix) mit eigensicheren Stromkreisen.

» Der Austausch von Komponenten kann die Eigensicherheit beeintrachtigen.
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6 Sicherheitshinweise

A

Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

Ex-Schutz und Temperaturgrenzen

Explosionsschutz und Umgebungsbedingungen

Priifbescheinigungen?

ATEX: EPS 13 ATEX 1547 X
IECEx: IECEx EPS 13.0008X
UKCA: EMA21UKEX0049X

NEC / CEC (CSA): 70131654 (Hazloc)
70165124 (OrdLoc)

Schutzart IP66 / IP67 nach IEC 60529?

Typ 4X

80 kPa (0,8 bar) bis 110 kPa (1,1 bar)
Luftdruck Sauerstoffgehalt der Luft,

Ublicherweise: 21 % (Vi/V)

1) Siehe auch Kapitel mit Zertifikaten
2) IP68 max. Tiefe 1m und 35 Minuten

Lebensgefahr durch Explosion!

» Halten Sie die zuldssige Umgebungstemperatur (7,) strikt ein.

» Stellen Sie sicher, dass die maximal zuldssige Oberflachentemperatur nicht Gberschritten

wird.

» Die Versionen des InlineSENS LB 4700 5x-1x und LB 4700 5x-Ix sind nicht zugelassen zur
Verwendung von Medien mit explosionsfdhigen Stoffen in der Rohrleitung.

» Bei einer Installation ohne Eigensicherheit und in einer explosionsgefahrdeten Atmo-
sphare schalten Sie das Gerat aus und warten Sie 2 Minuten!
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6.1 Kennzeichnung

Gerateschild

LB 4700-xx-1B-XX-XX-XXX

75323 Bad Wildbad, G
W/ @RTHOLD LB 4700 Cglmb;chgr St:erzrgany ~

c € 3 @ n2c UK & 215040 ’
120 CAS .@ %

ATEX: EPS 13.1547 X ' %

|IECEx EPS 13.0008X CSA17CA70131 654

EMA21UKE X0049X

A>R

l

LB 4700-xx-1C-XX-XX-XXX

75323 Bad Wildbad, Germany (~
) (BERTHOLD LB 4700 Calmbacher Str.22
ATEX: EPS 13.1547 X | IECEx EPS 13.0008X | EMA 21UKE X0049X | 215040 CSA17CA70131654

CE€:e35UKs [ :
I

" Installer|selon ke ,dessin de controle” §7| /AA->(3R Install as per ,Control Drawing* §7

1 2 3

LB 4700-xx-FA-XX-XX-XXX

75323Bad Wildbad, Germany
(BERTHOLD LB 4700 cad Wiidbad, Sertany ()
215040

@:

XXXXX-XX

1 | Kennzeichnung fur Ziindschutzart fur ATEX / IECEx basierte Zulassungen

Umgebungstemperaturbereich fiir den sicheren Betrieb in einem
explosionsgefdahrdeten Bereich (abh. von der Temperaturklasse)

3 | Kennzeichnung zur Zindschutzart fur NEC / CEC
4 | Zusatzliche Installationshinweise / Warnungen

Typenschild

O LB 4700 RER-E-EEN 1 sonstige Angaben, u.a. funktionaler

iD:s6926-00M| vl s Temperaturbereich

2 Bauform

()| Germany "‘ 3 Zu |aSSU ng

4 Verschraubungen (siehe Kapitel 8.2)
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

Ubersicht Ex-Schutzkonzepte

Zone: Nicht eigensicher

Bauform / Zulassung

Signalstromkreis

Ex.-Konzept der Rdume

CrystalSENS:
LB 4700-1x-1x

UniSENS:
LB 4700-2x-1x

SuperSENS:
LB 4700-3x-1x
TowerSENS:
LB 4700-4x-1x
InlineSENS?:
LB 4700-5x-1x

Nicht eigensicher

Alle Rdume

Ex "t" (Staubschutz)

Gehéduse (Elektronikraum)

Ex "d" (druckfeste Kapselung)

Anschlussraum

Ex "e" (erhdhte Sicherheit)

Umgebungstemperatur

Ta min. -40 °C
3 UKs

CE€& cas

Temperaturklasse ¥
(T max.?) /
max. Oberflachentemperatur

T1-TS (T2 < +80 °C) / 85 °C

T6 (T2 < +75°C) / 80 °C

T1-T6 (T2 < +60 °C) / 80 °C

112G (Zone 1)

Exdbeb Il

CT1-T6 Gb

112D (Zone 21)

Ex tb IIC T85 °C Db

Ex tb IIIC T80 °C Db

NEC

Temperaturklasse ¥

(T max.?) /
max. Oberflachentemperatur

T1-T6 (Ta < +75 °C) / 80 °C

T1-T6 (T2 < +56 °C) / 80 °C

Class |, Zone 1

AEx dbeb |

ICT1-T6 Gb

Zone 21

AEx tb [1ICT85 °C Db

AEx tb I1ICT80 °C Db

CEC

Temperaturklasse ¥
(Ta max.?) /
max. Oberflachentemperatur

T1-T6 (T2 < +75 °C) / 80°C

T1-T6 (T2 < +56 °C) / 80 °C

Class |, Zone 1

Exdbeb Il

CT1-T6 Gb

Zone 21

Ex tb IIIC T85 °C Db

Ex tb IIC T80 °C Db

Schutzprinzip

EX lldl|/l|el|/|Itl|

1) Temperaturklasse: Geratetemperaturklasse und Temperaturklasse der Installation.

2) Hohere Temperaturen moglich, siehe Gerateschild.

3) Darf nicht fur Prozesse mit hoher Ladungserzeugung in Installationen der Zone 21 verwendet wer-

den.
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Zone: Eigensicher

SuperSENS:
CrystalSENS: LB 4700-3x-Ix

LB 4700-1x-Ix TowerSENS:

UniSENS: LB 4700-4x-Ix

LB 4700-2x-Ix InlineSENS?:
LB 4700-5x-1x

Signalstromkreis Eigensicher

Ex.-Konzept der Rdume

Alle Rdume Ex "t" (Staubschutz)

Gehéduse (Elektronikraum) Ex "d" (druckfeste Kapselung)
Anschlussraum Ex "i" (erhdhte Sicherheit)
Umgebungstemperatur

Ta min. -40 °C

(€& g5

Temperaturklasse? T1-T5 (Ta<=+80°C) / 85 °C

(Ta max.?) / max. T1-T6 (T < +60 °C) / 80 °C
Oberflichentemperatur T6 (Ta<=+75°C) /80 °C

112 G (Zone 1) Ex db [ib] IIC T1-T6 Gb

112 D (Zone 21) Ex tb [ib] IIC T85 °C Db

NEC

Temperaturklasse?

ga )ng‘t;z)rééchentemperatur T1-T6 (Ta < +75 °C) / 80 °C T1-T6 (Ta < +56 °C) / 80 °C
Class |, Zone 1 AEx db ib IICT1-T6 Gb

Zone 21 AEx tb ib IICT85 °C Db

CEC

Temperaturklasse®)

(Ta max.?) / i T1-T6 (T= < +75 °C) / 80 °C T1-T6 (T= < +56 °C) / 80 °C
max. Oberflachentemperatur

Class |, Zone 1 Ex db ib IIC T1-T6 Gb

Zone 21 Ex tb ib I1IC T85 °C Db

Schutzprinzip Ex "d"/"i"/"t"

1) Temperaturklasse: Geratetemperaturklasse und Temperaturklasse der Installation.
2) Hohere Temperaturen moglich, siehe Gerateschild.

3) Darf nicht fir Prozesse mit hoher Ladungserzeugung in Installationen der Zone 21 verwendet werden.
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Class, Divisions: "DIP"/"XP"

Super-SENS:
CrystalSENS: LB 4700-3x-Fx

LB 4700-1x-Fx TowerSENS:

UniSENS: LB 4700-4x-Fx
LB 4700-2x-Fx InlineSENS®):
LB 4700-5x-Fx

Signalstromkreis Nicht eigensicher

Ex.-Konzept der Rdume

Alle Riume DIP (staubexp'losionsge?chUtzt)
XP (explosionsgeschitzt)

Umgebungstemperatur

femeerteke 1| To(nrsiasoe | Teimesss /a0

NEC - Class |, Division 1&2

Gruppen A B,C D

Ta min. -50°C -40 °C

NEC — Class II/Ill, Division 1&2

Gruppen E,F,G

Ta min. -40 °C

CEC - Class |, Division 1&2

Class |, Division 1&2 B,C,D

Ta min. -50°C -40 °C

CEC — Class Il/lIl, Division 1&2

Gruppen E,F,G

Ta min. -40 °C

Schutzprinzip "DIP"/"XP"

1) Temperaturklasse: Gerdtetemperaturklasse und Temperaturklasse der Installation.
2) Hohere Temperaturen moglich, siehe Gerateschild.

3) Darf nicht fiir Prozesse mit hoher Ladungserzeugung in Installationen Class Il / Il verwendet werden.

HINWEIS

Bitte beachten Sie, dass bei Ausfall der Wasserkiihlung bei einer Umgebungstemperatur
von Uber 60 °C der Detektor beschadigt werden kann.
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Elektrische KenngroRen fiir die Versorgung

Klemme 1+, 2- Versorgungs- und Signalstromkreis (FSK)

max. Eingangsspannung Un 16,8 V

max. Eingangsleistung Pmax 5w

Elektrische Sicherheitskennwerte des zugehorigen Hilfsmittels

Versorgungs- und Signalstromkreis (FSK)

Kl 1+, 2- ini
emme Rechteck Kennlinie

Gasgruppe |[

max. Eingangsspannung Ui 17,64V
max. Eingangsstrom I; 81 mA
max. Eingangsleistung P; 1,4 W
max. innere Induktivitat Li 2,7 uH
max. innere Kapazitat G 2,42 nF

Signalausgang (Klemme 3, 4) Thermometerstromkreis (PT100)

lineare Kennlinie

max. Ausgangsspannung Uo 16,8 V

max. Ausgangsstrom lo 33,3 mA
max. Ausgangsleistung Po 139 mW
Hochstzuldssige duRere Werte e
gemeinsam wirkender Reaktanzen

(G, Li sind nicht bericksichtigt)

Lo 15 mH
Co 0,19 uF

WICHTIG

Die obigen Bereiche der Umgebungstemperatur (Tz) gelten nur fir freistehend montierte De-
tektoren. Ist der Detektor nicht freistehend montiert, kann es (z. B. durch Warmereflektion) zu
einer zusatzlichen Erhéhung der Oberflaichentemperatur kommen. In diesem Fall muss die Um-
gebungstemperatur (Ta) entsprechend reduziert werden, um sicher zu stellen, dass die maxi-
male Oberflachentemperatur nicht Gberschritten wird.

WICHTIG

In Kapitel 7 finden Sie das ,,Anschlusskonzept” und Details zum Explosionsschutzkonzept.
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6.3 Installation

e Die Installations- und Sicherheitshinweise der Betriebsanleitung beachten.
e Gemal Herstellerangaben und den giltigen Normen und Regeln installieren.

e Das Gerat nicht auBerhalb der elektrischen, thermischen und mechanischen Kenngréfen
betreiben.

e Zur Erhaltung der Geh&duseschutzart den Gehausedeckel und die Verschraubungen (Kabel-
verschraubungen, Adapter bzw. Verschlussstopfen?) fachgerecht montieren.

e Nicht verwendete Einfiihrungen missen stets mit Verschlussstopfen3verschlossen sein.

e Beachten Sie auch die Anweisungen zur Montage der Verschraubungen in diesem Sicher-
heitshandbuch.

e Der O-Ring zwischen Gehausedeckel und Sockel muss zur Abdichtung des Anschlussraumes
in die Nut an der Stirnflache des Sockels eingelegt sein.

e Die Deckelschrauben (Zylinderschraube ISO 4762 - M5x16-A2-70) bei LB 4700-xx-1x / LB
4700-xx-Ix missen mit selbsthemmenden Sicherungsscheiben (NL5 SS von Nordlock®) un-
terlegt werden und mit einem Drehmoment von 4 Nm angezogen werden.

e Der Schraubdeckel des LB 4700-xx-Fx muss am Sechskant (Schliisselweite SW 19) mit einem
Drehmoment von 15 Nm angezogen werden.

e Die1/2" NPT-Verschraubung muss mit einem Drehmoment von 20 Nm festgezogen werden.
e Beiallen Gewinden muss Fett verwendet werden, OKS 217 wird empfohlen.

e Unbenutzte Eingdnge missen mit den aufgelisteten Stopfen geschlossen werden. Ein An-
zugsdrehmoment von 20 Nm wird empfohlen.

e Vor der Installation eines eigensicheren Stromkreises ist ein Nachweis der Eigensicherheit
zu flhren (siehe IEC 60079-14).

e Der Detektor muss an den értlichen Potentialausgleich (PA) angeschlossen werden.
e Der eigensichere Stromkreis ist an der Sonde an PA angeschlossen.

e Auf eine ausreichende Isolation von >500 V zwischen Signal- / Versorgungsstromkreis (FSK)
und Thermometerstromkreis (PT100) ist zu achten.

e Der eigensichere Stromkreis ist in der Auswerteeinheit mit einer Isolation > 1,5 kV galva-
nisch getrennt.

e Bei Verwendung eines Schirmes ist darauf zu achten:
0 Schirm ist detektorseitig aufzulegen.
0 Isolation zwischen Schirm, Leitung und Auswerteeinheit jeweils > 500 V.
O Schirm NICHT an der Auswerteeinheit auflegen.

e Fir die Umgebungsbedingungen geeignete Anschlusskabel verwenden.

e Anschlusskabel (Leiter und Isolation) missen fiir eine Dauergebrauchstemperatur > 72 +15 K
geeignet sein.

e Bei der Moglichkeit einer Gaswanderung im Anschlusskabel ist die Verwendung der ent-
sprechenden Kabel zu priifen (insbesondere bei Anderungen der Umgebungs- und/oder Be-
triebsbedingungen).

23 Verschlusselemente geméaR IEC 60079
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e Angeschlossene Leitungen miissen zugentlastet verlegt sein.
e Leiter miissen U-férmig um die Schraube der Sattelklemme gelegt werden.

e Demontieren Sie nicht das Detektorgehduse (Abb.6,Pos.1) vom AnschluRkopf
(Abb. 6, Pos. 2), indem Sie die Torx-Schrauben im Anschluraum 6ffnen.

e Die Detektoren ausschliefRlich fiir ortsfeste Montage verwenden.

e Der Plan fiir die Kontrolle des Anschlussraums (Checkliste auf Seite 30) sollte vor der Inbe-
triebnahme und nach jedem Offnen des Anschlussraumes auszufiillen.

e Detektoren mit einer Zulassung fiir den Explosionsschutz, die in einem ,Nicht-Ex-Bereich”
eingesetzt werden, kdnnen ihre Ex-Zulassung verlieren, falls Sorgfalt und Pflichten (Anwei-
sungen dieses Sicherheitshandbuches bzgl. Installation, Inbetriebnahme, Wartung, etc.)
mifRachtet werden.

e Wird ein externer Stromkreise an den eigensicheren Stromkreis des Detektors ohne einen
Nachweis der Eigensicherheit angeschlossen, kann nicht sichergestellt werden, daR die
Schutzbeschaltungen des Detektors noch korrekt funktionieren und damit die Eigensicher-
heit noch gewdhrleistet ist.

e Zustdnde oder Ereignisse, die nicht entsprechend dem durchgefiihrten Nachweis der Eigen-
sicherheit bzw. die nicht entsprechend den Anweisungen dieser Anleitung bericksichtigt
sind, konnen dazu fiihren, dal die Eigensicherheit nicht mehr gewahrleistet ist.
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6 Sicherheitshinweise Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

6.4 Anschlussraum

Verschraubungen

HINWEIS

Wenn nicht auszuschlieRen ist, dass die Verschraubung Beschadigungen (z. B. durch einen
mechanischen Schlag) davongetragen haben konnte, dann ist die Verschraubung und ins-
besondere das Gewinde auf Schaden zu priifen und ggf. zu ersetzen.

e Nichtmetallische Verschraubungen diirfen nur fir den Temperaturbereich von
-20 °C < Ta £ +60 °C eingesetzt werden.

e Fir Umgebungstemperaturen von -20 °C < Ta £ +60 °C sind nur solche Verschraubungen zu-
gelassen, die mindestens den auf dem Deckblatt der LB 4700 EG-Baumusterprifbescheini-
gung aufgefihrten Normenstand technisch entsprechen. AuRerhalb dieses Temperaturbe-
reichs dirfen nur Verschraubungen verwendet werden, die von Berthold Technologies
GmbH & Co. KG freigegeben sind.

e Verschraubungen missen mindestens die Schutzart IP66 / IP68 haben.

e Nur Verschraubungen verwenden, die fur die jeweilige Kabelart (armiert, nicht armiert, ...)
und den Kabelquerschnitt geeignet sind.

e Bei Verwendung von Adaptern zur Gewindeanpassung (z. B. Gewindereduzierung), darf in
jeder EinfUhrung nur ein Adapter verwendet werden.

Die Verschraubungen nur durch solche gleichen Typs ersetzen.

Anschlussklemmen
e Zul3ssiger max. Leiterquerschnitt: 2,5 mm? (AWG 21 — 14 flexibel oder starr).
e Essind sowohl feindrahtige Litzenleitungen als auch starre Adern zulassig.
e Verlegen Sie die Anschlussleitungen im Anschlussraum so, dass
0 Schmutz und Feuchtigkeit im Anschlussraum vermieden wird.
0 beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden.

0 die Abstdnde zwischen blanken leitfahigen Leitern die Luft- und Kriechstrecken einge-
halten werden.

0 die Leiter U-formig um die Schraube der Anschlussklemmen gelegt werden.

0 untergeklemmte Leiter in den Anschlussklemmen einen Auszugstest nach IEC 60947 fiir
1 Minute erfillen:
- 30 N Zugkraft fir 0,5 mm2 Querschnitt und
- 50 N Zugkraft fir 2,5 mm2 Querschnitt

e Der Anschluss von feinstdrahtiger Litzenleitung der Klasse 6, nach IEC 60228, ist nicht zulas-
sig.
e Sollte sich beim Lésen der Anschlussklemme die Bolzenleitungsdurchfiihrung lockern, muss

das Gerat zur Reparatur zurlickgeschickt werden. Ein max. Drehmoment von 1,2 Nm darf
nicht Gberschritten werden.
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6.5 Betrieb

Der weitere Betrieb ist nicht mehr zulassig, wenn:

der Detektor beschadigt ist.

Gewinde am Gehdause korrodiert sind.

das Gehduse des Detektors stark korrodiert ist.
Blindstopfen stark korrodiert oder beschadigt sind.
Kabelverschraubungen korrodiert oder beschadigt sind.
Adapter stark korrodiert oder beschadigt sind.

Dichtungen beschéadigt sind und/oder eine sichtbare Alterung oder Setzung aufweisen.

Schutzprinzip Ex-d/-e/-t / XP

Anschlussraum nicht unter Spannung 6ffnen

Wenn explosionsfahige Atmosphére vorliegt: Wartezeit vor Offnen des Elektronikraumes
nach Abschalten der Versorgung: 2 Minuten.

Schutzprinzip Ex-d/-i/-t

Zu Reparatur- und Wartungszwecken darf der Gehausedeckel kurzzeitig ge6ffnet werden.
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7 Control Drawing Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

Control Drawing

Hazardous Location Non Hazardous Location

(Class I) Zone 1/ Zone 21
Class | Division 1, Groups B,C,D (A: US only)
Class Il Division 1, Groups E,F,G, Class IlI

LB 4700 h
o Electronic compartment

Exd/XP

Terminal compartment | LB 4700-.-I. detectors:——————1— l
Exe/Exib/XP Associated Apparatus

| with safe galvanic isolation — o,
Measurement circuit .
U =17,64V Isolation between — 22—
I =8lmA screen and housing = 500 V i
Pi =14W
L =27pH
Ci =242nF 3

T

e Mains Supply must not generate over 250 Vac.
e Short circuit current of mains supply

C————— IPT100 circuit must not exeed 1.5 kA.
e For non intrinsically safe installation Uo =16.8V
,Denergize and wait 2 minutes before opening.” lo =33mA
e LB 4700-..-F. detectors: Po =139 mW
A seal shall be installed within 18 inch of enclosure Lo =15mH
Maintain the type 4X degree of protection of the Co =190 nF

enclosure. Use only listed conduits or cable glands.
e LB 4700-..-1 or LB 4700-..-I. detectors:
To maintain ingress protection install with IP66 / IP68.
* Install acc. valid local rules (directive 2014/34/EU, NEC or CEC, national authorities).
e Warning; Repair only by persons authorized by Berthold Technologies.
e Connection cable must be suitable for a continous operating temperatue = T, + 15 K
e Entity Installations must satisfy: Ug < U;, Io £ I;, Po £ Pj, Lo 2 ZL + L¢, Co 2 ZCj + Cc

LB 47x System — 2019-01-08 — Control Drawing, Rev. 00

Abb. 1 Anschlusskonzept
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 8 Explosionsschutz-Konzept

Explosionsschutz-Konzept

In Raum (Pos. 1) befindet sich die Elektronik, welche durch das Gehduse und den Sockel in der
Zundschutzart "d" (Ex-d) gekapselt ist.
Durch die Einflihrungen (Pos. 3) werden mittels zugelassener Verschraubungen, entweder in

der Zindschutzart "e" (Ex-e) oder "i" (Ex-i), die Kabel in den Anschlussraum gefiihrt. Die Leiter
werden direkt an zugelassenen Bolzenleitungseinfiihrungen der Ziindschutzart Ex-d ange-

schlossen.
1
\
1 Elektronikraum Ex-d 5 Potentialausgleich
2 O-Ring (Silikon) 6 Anschlussraum Ex-e oder Ex-i
3 EinfUhrung 7 Zindspalt
4  Gehdusedeckel

Abb. 2 Explosionsschutz-Konzept LB 4700-xx-1x / LB 4700-xx-Ix

1
| NNNNY ANNN \
IRSNNNNNNN ANNNN SN
1 Elektronikraum Ex-d 5 Potentialausgleich
2 O-Ring (Silikon) 6 Anschlussraum Ex-e oder Ex-i
3 EinfUhrung 7 Zindspalt
4  Gehdusedeckel
Abb. 3 Explosionsschutz-Konzept LB 4700-xx-Fx
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8 Explosionsschutz-Konzept

8.1

Anschlussraum

WICHTIG

Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

Beachten Sie bei der Montage und Elektrischen Installation die Vorgaben im Kapitel 6.3 In-

stallation.

1 Signal- und Versorgungsstromkreis +
2 Signal- und Versorgungsstromkreis —
3  PT100 +

4 PT100 -
5  Potentialausgleich
6  Potentialausgleich

Abb. 4

Anschlussraum LB 4700-xx-1x / LB 4700-xx-Ix

1 Signal- und Versorgungsstromkreis +
2 Signal- und Versorgungsstromkreis —
3 PT100+

4  PT100 -
5  Potentialausgleich
6  Potentialausgleich

Abb. 5 Anschlussraum LB 4700-xx-Fx
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 8 Explosionsschutz-Konzept

8.2

8.3

Verschraubungen in den Anschlussraum

Die Kabelverschraubungen dienen nur zur Einfihrung von fest verlegten Leitungen.

WICHTIG

Werden Verschraubungen oder Kabel verwendet, die nicht von Berthold Technologies
GmbH & Co. KG geprift wurden, missen die Drehmomente evtl. neu bestimmt werden.

Die angegebenen Drehmomente in der Tabelle der beigelegten Anleitung sind Richtwerte fir
die darin aufgefiihrten Verschraubungen, die aber im Wesentlichen vom verwendeten Kabel
abhangen. Die Druckschraube und der Verschraubungskérper miissen so angezogen werden,
dass der IP-Schutz dauerhaft gewahrleistet wird.

Auferhalb des Temperaturbereichs -20 °C < T2 £ +60 °C diirfen nur metallische Verschraubun-
gen verwendet werden.

Beachten Sie die Drehmomente, Querschnitte und Schutzarten der Verschraubungen in der Ta-
belle der beigelegten Anleitung.

Die folgende Tabelle zeigt das installierte Gewinde fiir die Kabeleinfliihrung:

Detektor Variante Gewindebohrungen in den Anschlussraum

LB 4700-xX-XX-XX-XX-XX0 M12x1,5, M16x1,5 (radial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX1 2x 1/2" NPT (radial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX2 M16x1,5 (axial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX3 M20x1,5 (axial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX4 M25x1,5 (axial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX5 M32x1,5 (axial)
LB 4700-XX-XX-XX-XX-XX6 1/2" NPT (axial)
Verschlussstiicke
Schutzart
M12x 1,5 68462 16 mm (AuBensechskant) 56”::2:1
mit dem Detektor
Edelstahl X
genehmigt SNm
M16x 1,5 68463 20 mm (AuBensechskant) "
Silikon

e Bei allen Gewinden muss Fett verwendet werden, OKS 217 wird empfohlen. Bei NPT-Ge-
winden muss das Fett dick aufgetragen werden, denn nur so wirkt es dichtend.

e Nicht verwendete Eingdnge missen mit aufgelisteten Verschlussstopfen mit ausreichen-
dem Schutz (mindestens IP66 / IP68 oder Typ 4X) geschlossen werden.

e Fiir 1/2" NPT Gewinde wird ein Anzugsdrehmoment von 20 Nm empfohlen.
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9 Wartung und Sichtpriifung

Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch

Wartung und Sichtprufung

HINWEIS

Bei Detektoren, die in explosionsgefdahrdeten Bereichen eingesetzt werden, diirfen die sechs
Schrauben, die das Detektorgehduse mit dem Anschlusskopf verbinden, nur vom Service der

Firma Berthold Technologies GmbH & Co. KG oder durch von Berthold autorisierte Personen
geodffnet werden.

1 Detektorgehause
2 Anschlusskopf
3 Gehdusedeckel

Abb. 6 Detektorgehduse mit Anschlusskopf

WICHTIG

Verwenden Sie bei einer Inbetriebnahme, Wartung oder Reparatur eine Checkliste um die

Richtigkeit und Vollstéandigkeit ihrer Arbeit zu dokumentieren. Wir empfehlen die Checkli-
sten in Kapitel 10 und 11 zu verwenden.
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 9 Wartung und Sichtpriifung

Sichtprifung

Fiihren Sie regelmaRig eine Sichtprifung durch, mindestens aber alle drei Jahre. Verwenden
Sie hierzu den Plan fiir die Sichtpriifung aus Kapitel 10. Leiten Sie sofort entsprechende MaR-
nahmen ein, sofern Sie Mangel bei der Sichtpriifung feststellen. Trennen Sie ggf. den Detektor
sofort vom Netz.

Beziehen Sie bei der Bestimmung der Prifintervalle fiir die Sichtpriifung folgende Bedingungen

ein:

e Umgebungsbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit, aggressive Atmosphéare, Schock und
Vibrationen).

e Betriebsbedingungen (Auslastungsgrad, Fehlbedienung).

e groRere Verdnderungen in der Gesamtanlage (z. B. Anderungen in der Einteilung der Explo-
sionsschutzzonen).

Dichtungen

Wird der Deckel oder das Gehause gedffnet, sind die jeweiligen Dichtungen zu prifen und ggf.
Zu ersetzen.

HINWEIS

Installieren Sie keine anderen Dichtungen. Wenn Dichtungen ausgetauscht werden miissen,
wenden Sie sich an Berthold, um den Austausch zu gewahrleisten. Andernfalls ist die Zulas-
sung fur den Explosionsschutz ungiiltig.

Reinigung

Beachten Sie, dass bei ReinigungsmaRnahmen die Kabelverschraubungen und die Typenschil-
der nicht beschadigt werden. Nicht zuldssig sind Reinigungsmalnahmen, die Beschadigungen
hervorrufen kdnnen, wie z. B. Schleifen, Feilen, etc.
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10 Plan fiir Sichtpriifung am

Detektor

WICHTIG

Wenn Sie eine der folgenden Fragen mit ,Nein“ beantworten, miissen Sie in der letzten
Spalte die MalRnahmen festhalten, die Sie getroffen haben, um diesen Mangel abzustellen.

Vergewissern Sie sich von der Richtigkeit

der MalRnahmen bei Ihrem Explosionsschutzbeauf-

tragten, bevor Sie den Detektor wieder in Betrieb nehmen.

DEL) K
Name:

Allgemeine Priifung

Ist das Gehd&use frei von Korrosion, Beulen, Rissen,
Léchern und Verzug?

Nein MaBnahmen

Ist der Gehdusedeckel des Detektors fest montiert?

Werden die sicherheitsrelevanten Temperaturen
(Umgebungstemperaturen und Temperaturklas-
sen) entsprechend Kapitel 6 eingehalten?

Sind die duReren Anschlisse des Potentialaus-
gleichs intakt?

Ist die Oberflache des Detektors frei von Beriihrung
mit anderen, unlegierten Stahlteilen?

Sind die angeschlossenen Kabel zugentlastet mon-
tiert?

Ist eine Trennvorrichtung vorhanden

Ist die Trennvorrichtung flir das Wartungspersonal
leicht zuganglich?
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Priifung der Verschraubungen (Kabelverschraubungen, Adapter, Verschlussstopfen)

Ja ’ Nein ’ MaBnahmen

Sind die Verschraubungen fiir die Umgebungsbe-
dingungen geeignet?

Sind fur den normalen Umgebungstemperatur-
bereich zwischen -20 °C und +60 °C Verschrau-
bungen eingesetzt, die mindestens den auf dem
Deckblatt der EG-Baumusterprifbescheinigung
angegebenen Normen technisch entsprechen
bzw. sind Verschraubungen eingesetzt, die von
Berthold Technologies GmbH & Co. KG fur die
Verwendung an dem Detektor freigegeben sind?

Ist der zuldssige Temperaturbereich der Ver-
schraubungen fir die auftretenden Temperatu-
ren geeignet?

Sind die Verschraubungen fiir die geforderte
Schutzart (mind. IP65) geeignet?

Sind die Verschraubungen korrosionsfrei?

Wird nicht mehr als ein Adapter (Reduzier- bzw.
Erweiterungsstick) verwendet?

Ist die Gesamtldange der Kabelverschraubung plus
eventuell verwendeter Adapter geringer als 10
cm?

Sind die Kabeldurchmesser der verwendeten Ka-
bel fur die Kabelverschraubungen zulassig?

Sind die angeschlossenen Kabel fiir die Umge-
bungsbedingungen geeignet?

Sind die angeschlossenen Kabel fiir eine Tempe-
ratur geeignet, die 15 °C Uber der maximalen Um-
gebungstemperatur liegt?

Sind die Verschraubungen unbeschadigt?

Sind Zweifel an den Abdichtungen der Ver-
schraubungen ausgeschlossen?

Sind die Kabel in den Kabelverschraubungen fest
verklemmt?

Sind die Verschraubungen fest angezogen?

Sind alle nicht benutzten Offnungen verschlos-
sen?

Sind die Verschraubungen fur die geforderte Ex-
plosionsgruppe geeignet?
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1 1 Plan fiir die Kontrolle des
Anschlussraumes

WICHTIG

Wenn Sie eine der folgenden Fragen mit ,Nein“ beantworten, miissen Sie in der letzten
Spalte die MalRnahmen festhalten, die Sie getroffen haben, um diesen Mangel abzustellen.
Vergewissern Sie sich von der Richtigkeit der MaRnahmen bei lhrem Explosionsschutzbeauf-
tragten, bevor Sie den Detektor wieder in Betrieb nehmen.

Datum: Nein MaBnahmen
Name:

Priifung im Anschlussraum

Ist der Innenraum (Anschlussraum) in einwandfreiem Zu-
stand?

Ist der Innenraum trocken, sauber und frei von Fremdkor-
pern?

Sitzen die untergeklemmten Leitungen fest?

Sind die Klemmen in einwandfreiem Zustand?

Ist der Innenraum frei von Korrosion?

Ist die Isolation frei von Schaden oder Kriechspuren?

Ist die mechanische Befestigung der Einbauten intakt?

Ist der Detektor vorschriftsmaRig nach EN 60079-14 instal-
liert?

Bei feindrahtigen Litzen: Sind alle Drahte von den Klemmen
erfasst und untergeklemmt?

Der Anschluss von feinstdrdhtiger Litzenleitung der Klasse 6,
nach IEC 60228, ist nicht zuldssig.

Ist der Potentialausgleich ordnungsgemaf angeschlossen?

Ist der Schirm ordnungsgemaR elektrisch isoliert (z. B. mit
Schrumpfschlauch)?

Priifung auf Dichtheit ‘ Nein ’ MaBnahmen

Ist die Dichtung fiir den Deckel im Anschlussraum unbescha-
digt und frei von Rissen und Setzungen?
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1 2 ATEX Zertifikat

) EU - Baumusterpriifbescheinigung

2) Gerdte und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen —
Richtlinie 2014/34/EU

3) EU - Baumusterpriifbescheinigungsnummer

EPS 13 ATEX 1 547 X Revision 6
4) Gerat: Szintillation-Messgerat LB 4700
5) Hersteller: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
6) Anschrift: Calmbacher Str. 22, 75323 Bad Wildbad, Deutschland

(W) Die Bauart dieses Gerédtes sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfiihrungen sind in der Anlage zu dieser
EU - Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

(8) Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH bescheinigt als benannte Stelle Nr. 2004 nach
Artikel 21 der Richtlinie 2014/34/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 die
Erfullung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau von
Gerdten und Schutzsystemen zur bestimmungsgemafen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemal Anhang Il der Richtlinie. Die Ergebnisse der Prifung sind in der vertraulichen Dokumentation unter der
Referenznummer 12TH0493 festgelegt.

9) Die grundlegenden Sicherheiis- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung mit:

EN IEC 60079-0:2018 EN 60079-1:2014 EN 60079-31:2014

EN 60079-7:2015/A1:2018 EN 60079-11:2012

(10) Falls das Zeichen X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf bescndere Bedingungen fir die sichere
Anwendung des Gerates in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

(11) Diese EU - Baumusterpriifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Priifung des festgelegten Gerates
gemaR Richtlinie 2014/34/EU. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten fiir die Herstellung und das
Inverkehrbringen dieses Gerates. Diese Anforderungen werden nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt.

(12) Die Kennzeichnung des Gerates muss die folgenden Angaben enthalten:

11 2G Ex db eb IIC T1-T6 Gb

11 2D Ex tb IIC T80°C / T85°C Db
@ 11 2G Ex db [ib] 1B / IIC T1-T6 Gb
11 2D Ex tb [ib] IIC T85°C Db

sionsschutz Hamburg, 20.11.2020

5 a o Seite 1von 3
Bescheinigungen ohne téfscpnﬁ und Siegel habep i Giltigkeit. Diese Bescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen
bediirfen der Genehmigung ven Bureay Verita§CBnsunfer Products Services Germany GmbH. EPS 13 ATEX 1 547 X, Revision 6.

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, D-22419 Hamburg cps-hamburg@bureauveritas.cam

Consumer Products Services Germany GmbH Phone: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps
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12 ATEX Zertifikat Safety Manual / Explosion Protection Manual

BUREAU
VERITAS

(13) Anlage
(14) EU - Baumusterpriifbescheinigung EPS 13 ATEX 1 547 X Revision 6

(15) Das Szintillations-Messgerat der LB 4700 Series ist Teil eines Messsystems fur die industrielle
Prozessuberwachung. Es dient zur kontinuierlichen Messung des Filllstandes in Behéltern oder Bunkern mit
flissigem, kérnigem, viskosem oder krustenbildendem Inhalt sowie zur Messung der Beladung auf
Férderbandern und der Dichte von Flissigkeiten, Suspensionen, Trliben und Schittgltern. Es wird auch fir die
kontinuierliche Messung von Fillstand, Flachengewicht, Asche, Schwefel, Wasserstoff und andere spezielle
Anwendungen eingesetzt. Das Messprinzip basiert auf der Absorption von Gamma-Strahlen. Die Strahlenguelle
ist nicht Bestandteil des Messgerates. Der Anwendungsbereich ist die Errichtung innerhalb der Zone 1 bzw. 2
(Staub: 21 bzw. 22). Das Geh&duse kann zur Kiihlung der Elektronik mit einer Wasserkuhlung (WK) ausgestattet
sein. Die Konstruktion besteht aus einem Anschlussraum in erhdhter Sicherheit und einem Elektronikraum in
druckfest gekapselter Ausfiihrung.

Zusétzliche Optionen mit Glasdurchfiihrung und Zusatzgehause: SuperSENS: LB 4700-3x-.., TowerSENS: LB
4700-4x-.., InlineSENS: LB 4700-5x-..

Elektrische Daten:

Umax = 16,8 V
Pmax = 5,0 W

Fir Gerate vom Typ LB 4700 - xx - 1B mit xx = 11-16,1A,1B, 2A bis 2L. 31, 32, 41 bis 44

Eigensichere Typen (ib). elektrische Daten:

Fur Gerste vom Typ LB 4700 - xx - IC mit xx = 11-16,1A,1B, 2A bis 2L. 31, 32, 41 bis 44

Eigensichere Stromversorgung (FSK)
IIB:Ui=17,64V, li=118 mA, Pi=20W, Li=2,7 pH, Ci=242 nF
IC:Ui=1764V,li=81mA, Pi=14W,Li=27pH, Ci=242nF

Pt100 Ausgang
IBund IC: Uo =168V, lo =33 mA, Po =139 mW, Li=2,7 uH, Ci=2,42 nF
Héchstzulédssige duBere Werte flr gemeinsam wirkende Reaktanzen:

IIB lic
Lo [mH]| 5,000 | 1,000 | 0,500 | 0,100 | 0,010 | 5,000 | 1,000 | 0,500 | 0,100 | 0,010
Co [uF]| 1,600 1 2,000 | 2,000 | 2,100 | 2,290 | 0,280 | 0,320 | 0,320 | 0,340 | 0,390

Seite 2 von 3
Bescheinigungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Gilltigkeit. Diese Bescheinigung darf nur unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen
bediirfen der Genehmigung von Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH. EPS 13 ATEX 1 547 X, Revision 8.

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, D-2241% Hamburg cps-hamburg@bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Phone: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps
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VERITAS

EU - Baumusterpriifbescheinigung EPS 13 ATEX 1 547 X Revision 6

(16) Eeferenznummer: 12TH0493
(17) Besondere Bedingungen:
Es durfen nur die vom Hersteller freigegebenen Komponenten und Kabel verwendet werden.
Eine Reparatur von ziinddurchschlagsicheren Spalten darf nur in Absprache mit dem Hersteller erfolgen.

Die maximale Umgebungstemperatur ist wie folgt festgelegt:

Umgebungstemperaturberaich Temperaturklasse
-40°C£Tas+75°C T6 bzw. T8O °C
-40°C < Ta < +80 °C T1-T5 bzw. T85 °C
-20°C=Ta=+60°C T1-T6 bzw. T80 °C
bei nichtmetallischen
Kabelverschraubungen

Fir die Verwendung in staubexplosionsgefahrdeten Bereichen, muss die Gefahr von hochladungserzeugenden
Prozessen ausgeschlossen werden.

(18) Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen:

Durch Ubereinstimmung mit Normen abgedeckt.

Hamburg, 20.11.2020

Seite 3 von 3
Beschainigungen dhne Unterschrift und Siegel haben keine Giltigkeit. Diese Bescheinigung darf nur unversndert weilerverbreitet werden. Ausziige oder Andenungen
bedirien der Genehmigung von Bureau Veritas Consumer Praducts Services Germany GmbH. EPS 13 ATEX 1 547 X, Reuision 6.

BUREALU VERITAS Oehleckerring 40, D-22419 Hambury cps-hamburg@bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Phone: +47 40 74041-0 wiww bureauveritas.de/cps

© Berthold Technologies » 56926BA16 e Rev. 09, 05/2025 33
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1 3 IECExX Zertifikat

IECEXx Certificate

. ™ y
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification System for Explosive Atmospheres
for rules and details of the IECEx Scheme visit www.iecex.com
Certificate No.: IECEx EPS 13.0008X Page 1 0of 4 Certificate history:
N Issue 7 (2021-11-16)
Status Current Issue No: 8 Issue 6 (2020-11-20)
N ) Issue 5 (2018-11-13)
Date of Issue 2024-12-04 Issue 4 (2018-09-13)
. Issue 3 (2015-10-09)

Applicant Berthold Technologies GmbH & Co. KG Issue 2 (2015-03-16)

Calmbacher Str. 22 Issue 1 (2014-04-03)

75323 Bad Wildbad Issue 0 (2013-06-04)

Germany
Equipment: Scintillation measuring unit LB 4700
Jplional accessory: SuperSENS: LB 4700-3x-.., TowerSENS: LB 4700-4x-.., InlineSENS: LB 4700-5x-.
Type of Protection “db", "ib", "th", "eb"
Marking Ex dbeb IIC T1-T6 Gb

Extb IIIC T80 °C/T85 °C Db
or

Ex db [ib] IB/ IC T1-T6 Gb
Ex tb [ib] HlIC T85 °C Db

Pece
AR

o e

e Ulrich Feike

AN LIy
¢

m
J
m

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full.
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing bady.
3. The Status and authenticity of this certificate may be verified by visiting www.iecex.com or use of this QR Code.

Certificate issued by:

Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH
Businesspark A96
86842 Tiirkheim

Germany

34 © Berthold Technologies ® 56926BA16  Rev. 09, 05/2025
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IECEXx Certificate
of Conformity |

Certificate Nc IECEx EPS 13.0008X Page 2 of 4

2024-12-04 Issue No: 8

Manufacturer Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
75323 Bad Wildbad
Germany

This certificate is issued as verification that a sample(s), representative of production, was assessed and tested and found to comply with the
|IEC Standard list below and that the manufacturer's quality system, relating to the Ex products covered by this certificate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quality system requirements.This certificate is granted subject to the conditions as set out in IECEx Scheme
Rules, IECEx 02 and Operational Documents as amended

STANDARDS :
The equipment and any acceptable variations 1o it specified in the schedule of this certificate and the identified documents, was found
to comply with the following standards

I!EC 60079-0:2017 Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

IEC 60079-1:2014 Explosive atmospheres - Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures "d"

IEC 60079-11:2011  Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"

IEC 60079-31:2013  Explosive atmospheres - Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure "t"

IEC 60079-7:2017 Explosive atmospheres - Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

This Certificate does not indicate compliance with safety and performance requirements
other than those expressly included in the Standards listed above.

TEST & ASSESSMENT REPORTS:
A sample(s) of the equipment listed has successfully met the examination and test requirements as recorded in:

Test Report:
DE/EPS/ExTR13.0009/06

Quality Assessment Report:

NL/DEK/QAR24.0006/00

© Berthold Technologies ® 56926BA16 ¢ Rev. 09, 05/2025




Safety Manual / Explosion Protection Manual

IECEX Certificate
of Conformity

Certificate No IECEx EPS 13.0008X Page 3 of 4

Date of issue 2024-12-04 Issue No: 8

EQUIPMENT:
Equipment and systems covered by this Certificate are as follows:

The LB 4700 Series is a scintillation measuring unit for measuring of filling level, charging and density of different materials. The enclosure is
constructed with an Ex-e connection space and electronics are fitted in Ex-d room. Water cooling can be provided for cooling of electronics.
Optional glass window module can be fitted.

Ex-dfe electrical ratings:
Uy =15V

P =5W

Intrinsic safe type (ib), electrical ratings:

Power supply (FSK)

IIB:Ui=1784 V, li=118 mA, Pi=20W, Li=2.7 pH, Ci=2.42 nF
IC:Ui=1764V, li=81mA,Pi=14W,Li=27pH, Ci=242nF

Pt100 circuit:
1B and IIC: Uo = 16.8 V, lo = 33 mA, Po =139 mW, Li=2.7 pH, Ci= 2.42 nF

Lo = 30mH
Co = 390nF
These are maximum values for only inductance or capacitance circuit. For combined values clause 10.1.5.2 of IEC 60079-11 must be

considered

SPECIFIC CONDITIONS OF USE: YES as shown below:
Only certified components defined by manufacturer can be used.

Repair of flameproof joints is not allowed according to values of table 3 of IEC 60079-1.

Ambient temperature range:

-40°C <£Ta <+75°C (T6/T80°C)

-40 °C < Ta <+80 °C (T1-T5/T85 °C)

-40 °C = Ta =+65 °C (T1-T5/ T85 °C) (for glass window variant C1/C4)

-20 °C < Ta =+60 °C (T1-T6 resp. T80 °C (when using the nen-metallic cable glands)

For dust Ex applications high electrostatic charge generating processes shall be excluded.

© Berthold Technologies  56926BA16 ¢ Rev. 09, 05/2025
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IECEXx Certificate
of Conformity

Certificate No IECEx EPS 13.0008X Page 4 of 4

fissue 2024-12-04 Issue No: 8

DETAILS OF CERTIFICATE CHANGES (for issues 1 and above)
This new issue of the certificate is issued to show that the EXCB responsible for the QAR has now been changed

© Berthold Technologies » 56926BA16 e Rev. 09, 05/2025 37
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14 UKCA Zertifikat

@ clement

UNITED KINGDOM CONFORMITY ASSESSMENT

UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

2 Product or Protective System Intended for use in Potentially Explosive Atmospheres
Sl 2016:1107 (as amended) — Schedule 3A, Part 1

3 Type Examination Certificate No.. EMA21UKEX0049X

4 Product: Scintillation measuring unit Type LB 4700

5 Manufacturer: Berthold Technologies GmbH & Co. KG

6 Address: Calmbacher Strasse 22, 75323 Bad Wildbad, Germany
7

This product and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and the
documents therein referred to.

8 Element Materials Technology, Approved Body number 0891, in accordance with Regulation 42 of the
Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016,
S12016:1107 (as amended), certifies that this product has been found to comply with the Essential Health and
Safety Requirements relating to the design and construction of products intended for use in potentially
explosive atmospheres given in Schedule 1 of the Regulations.

The examination and test results are recorded in the confidential report 12TH0493.
9 Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by compliance with:
EN 60079-0:2018 EN 60079-1:2014 EN 60079-7:2015/A1:2018
EN 60079-11:2012 EN 60079-31:2014
Except in respect of those requirements listed at section 18 of the schedule.

10 Ifthe sign “X" is placed after the certificate number, it indicates that the product is subject to specific conditions
of use specified in the schedule to this certificate.

11 This TYPE EXAMINATION CERTIFICATE relates only to the design and construction of the specified product.
Further requirements of the Regulations apply to the manufacturing process and supply of this product. These
are not covered by this certificate.

12 The marking of this product shall include the following:
@ Il 2G Ex db eb IIC T1-T6 Gb @ 11 2G Ex db [ib] lIB / lIC T1-T6 Gb

& 112D Extb lIC T80 °C / T85 °C Db Ex 112D Ex tb [ib] IC T8 °C Db

Ta see section 17.

This certificate and its schedules may only be reproduced in its entirety and without change. This certificate is
issued in accordance with the Element Materials Technology Ex Certification Scheme.

S0 Wine

S P Winscer, Certification Manager
Issue date: 2023-03-24 Page 1 of 5 C8F341 4.0

Unit 1, Pendle Place, Skelmersdale, West Lancashire, WN8 9PN, United Kingdom Gﬁ

Element Materials Technology Warwick Ltd
Company Reg No. 02536659 @

UKAS

PRODUCT
CERTIFICATION

© Berthold Technologies ® 56926BA16  Rev. 09, 05/2025




Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 14 UKCA Zertifikat

13 SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
14 CERTIFICATE NUMBER EMA21UKE X0049X

15 Description of Product

The scintillation measuring unit of the LB 4700 series is part of a measuring system for monitoring industrial
processes, It is used for continuously measuring the level in tanks or bins that contain liguid, granular, viscous
or encrustation-forming media, and/or measuring conveyor belt charges and the density of liguids,
suspensions, slurries and bulk solids. It is also used for continuously measuring level, weight per unit area,
ash, sulphur, hydrogen and other specific application. The measuring principle is based on the absorption of
garmma rays. The radiation source does notform part of the measuring untt and is therefore not included in
the above type approval either. The field of application is the installation in zone 1 or 2 (dust 21 ar 22| resp.).
The unit consists of a scintillation detector with the required analyzing electronics, which is housed in
flarne proof enclosure with connection terminal in increases safety room. The enclosure can be provided with
a water-cooling systermn to be able to coal the electronics system.

Additional options with glass feed through separate enclosure: SuperSEMS: LB 4700-3x .., TowerSENS: LB
4700-4x%-. ., Inline SENS: LB 4700-5%-..

Electrical data:

Umax =168"Y
Pra =50 W

For devices Type LB 4700 - xx - 1B with xx=11-16 141 B, 2A10 2L 31, 32, 41 to 44
Intrinsic safe type (ib) | electrical ratings:
For devices Type LB 4700 — sx - 1C with xx=11-161A1 B, 2At0 2L. 31,32, 41 1o 44

Power supply (FSK)
NE: Ui=17 64 %, i =118 mA, Pi=20W, Li=27 pH, Ci=242 nF
NS Ui=1764 %, 1i=81 ma, Pi=14W Li=27 pH, Ci=242nF

Pt100 circuit
NE and IC: Ua=168"%, lo=33 mA, Po=139 mWW, Li=2.7 pH, Ci=2.42 nF
Highe st permissible values for outer reactance 's:

combined |IB IIC
Lo | [rH] | 5000 [ 1.000 [ 0500 J 0100 J 0010 | 5000 [1.000 | 0500 | 0.100 | 0010
Co | [pF] | 1600 | 2.000 | 2.000 2100 | 2200 | 0260 | 0.320 | 0.320 | 0.340 | 0.390

16 Test report Ho. (associated with this certificate issue):  None

17 Specific Conditions of Use

1. Only certified components defined by manufacturer can be used.
2. Repair of flameproof joints is not allowed according to table values of [EC B0079-1.
3. Theambient ternperature range is given by the following table:

Arnbient termperature range | Temperature class

A CsTas+75°C T6 /T80 "C

A0"C<Tas +80"C T1-Ta/T85 °C

-20°C s Ta< +60°C T1-T6 /T80 *C
when using non metallic cable
glands

4. For dust Ex applications high electrostatic charge generating processes shall be excluded.

EMAZTUKERDD4S, 20230324 Fage 2 of § CSF341 40
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NHUMBER EMAZ1UKE X0049X

27 Conditions for the validity of this certificate

This certificate remains valid for so long as:

(i1 The equipment listed in section 4 is manufactured in accordance with the documents listed in Appendix
A of this cedificate,

(il The standards listed in section 9 of this certificate continue to satisfy the Essential Health and Safety
Requirements of Schedule 1 of the Regulations S 2016:1107 (as amended by 51 2019:696) and the
generally acknowledged state of the art (e.g. as determined by the publishers of those standards).

APPENDIX A - TECHNICAL DOCUMENTS

Title: Drawing No.: Rev. Level: |Date:
Element list of scheduled drawings for this Scheduled drawings list for 1 2023-03-22
cenificate EmA21 UKELDD49R

EmAZTUKEXDD4S:, 20230324 Fage 5ofS CSF341 40
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0049X

Attention is drawn to the operating and installation instructions which may contain useful information in
relation to conditions of use.

18 Essential Health and Safety Requirements (Regulations Schedule 1)

In addition to the Essential Health and Safety Requirements covered by the standards listed at item 9, all other
requirements are demonstrated in the relevant test reports.

The test reports were considered to satisfy the requirements of Schedule 1 with the exception of Essential
Health and Safety Requirements 5 and 8, which were separately satisfied by the content of the label drawings
and the instructions.

19 Drawings and Documents

The list of controlled technical documentation is given in Appendix A to this schedule.

20 Routine Tests
None.
21 Specific Conditions for Manufacture

None.

22 Photographs

N7, el

i@()

=44
£

N\
A~
R,

LB 4700-xx-1x LB 4700-xx-Fx

EMA21UKEX0049X, 2023-03-24 Page 3 of 5 CSF341 4.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0049X

23  Details of Markings

@) ( 75323 Bad Wildbad.Germany ()
A BERTHOLD LB 4700 Calmbacher Str. 22 VO
3@1!26 UK s ONE_HLR_ATEX] 215040

S\EX/112D CAX|....__/Z ONEZHLRCCECT . @ s
EPS 13 ATEX 1547 X c *
IECEx EPS 13.0008X [ZONE_HLR_NEC] CSA17CA70131654 §
EMA21UKEX0049X =
O A>IR I [ZONE_TEMP] ‘ [ZONE_RAT]
My 75323 Bad Wildbad Germany (™
O (@erTHOLD LB 4700 Caimbacher Str. 22~
EPS 13ATEX 1547 X | IECExEPS 13.0008X |EMA21UKEX0048X | 215040 CSA17CA70131654

o @ 126 UK [ZONE_RAT] @:‘ [ZONE_HLR_CEC]

- 12D CAX ¢

ONE_TEMP;

[ZONE_HLR_ATEX] ZONE, 7 {ZONE_HLR_NEC]
) Installer selon le .dessin de contréle* §7 &.)m Install as per .Control Drawing® §7 O

Details of [TYPE], [ZONE_HLR_ATEX], [ZONE_TEMP], [ZONE_RAT] are controlled in drawing 56926GZz4

24  Certificate History
Original certificate 2022-03-24 First issue.

This certificate is a consolidated certificate and reflects the latest status of the certification, including all
variations and amendments.

25 Notes to UKCA marking

In respect of UKCA Marking, Element Materials Technology accepts no responsibility for the compliance of
the product against all applicable Regulations in all applications.

26 Notes to this certificate

Element Materials Technology certification reference: TRA-054560-00 i2 (GU-BERQ-0002).
Throughout this certificate, the date format yyyy-mm-dd (year-month-day) is used.
Approved Body 0891 is the designation for Element Materials Technology Warwick Ltd.

EMA21UKEX0049X, 2023-03-24 Page 4 of 5 CSF341 4.0
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1 5 NEC/CEC HazLoc Zertifikat

CSA
GROUP”

Certificate of Compliance

Certificate: 70131654 Master Contract: 215040

Project: 80164511 Date Issued: July 21,2023

Issued To: Berthold Technologies GMBH & CO KG
Calmbacher Str 22
Bad Wildbad, Baden-Wiirttemberg, 75323
Germany

Attention: Juergen Betzelt

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown with
adjacent indicators 'C' and 'US’ for Canada and US or with adjacent
indicator 'US" for US only or without either indicator for Canada only.

- gD
® PR
s D Issued by: 6 =

C US Jayaraj Balaraman

PRODUCTS
CLASS 2258 02 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT TFor Hazardous Locations
CLASS 2258 82 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT For Hazardous Locations - Certified to US Standards

Ex db ¢b ITC T1-T6 Gb

Class 1, Zone 1 AEx db eb LIC T1-T6 Gb
Ex th ITIC T80 °C / T85 °C Db

Zone 21 AEx th TITC T80 °C / T85 °C Db

Scintillation measuring unit, model T.B 4700-aa- 1 ¢-d0-fg-hij
Ratings: U, =16.8 Vdc, Puax-5 W
Enclosure Type 4X; 1IP66/1P68 (1m/35min)

Variant Type Ambient temperature range

Al, Bl LB 4700-1a-1c-d0-fg-hij —40°C = Ta<+75°C (T1-T6 / T85 °C)
LB 4700-2a-1c-d0-fg-hij
LB 4700-3a- 1c-d0-fg-hij —40 °C < Ta <+65 °C (T'1-T6 / 180 °C)
LB 4700-4a-1¢-d0-fg-hij

© Berthold Technologies » 56926BA16 e Rev. 09, 05/2025
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Certificate: 70131654 Master Contract: 215040
Project: 80164511 Date Issued: July 21, 2023

Class L, Division 1, Group B,C,D T1-T6 (Canada)
Class L, Division 1, Group A,B,C,D T1-T6 (USA)
Class 11, Division 1, Group E, F, G

Class I11, Division 1

Scintillation measuring unit, model LB 4700-aa-Fc-d0-fg-hij
Ratings : U, =16.8 Vdc, P -5 W
Enclosure Type 4X; [P66/[P68 (1m/35min)

Variant Type Ambient temperature range

Ad, B4 LB 4700-1a-Fc-d0-fg-hij =50°C < Ta<+75°C(T1-T6/T85°C)
1.B 4700-2a-Fc-d0-fg-hij
Cc4 LB 4700-3a-Fc-d0-fg-hij A0 °C < Ta<+65°C (T1-T6/ T8O °C)
LB 4700-4a-Fc-d0-fg-hij

Where Model Code:

aa= Model and scintillator length (first character = | for CrystalSENS — variant Bx, 2 for UniSENS — variant Ax,
3 for Super-Sens — variant Cx, 4 for Tower-Sens — variant Cx; second character = length of scintillator with
options: 50/50mm, 40/35mm, 25/25mm, 50/60mm, 150/150mm, 500mm, 750mm, 1000mm, 1250mm,
1500mm, and 2000mm & odd numbers are without water cooling and even numbers are with water cooling)
Certification type (1 = Hazloc Zones: Ex-d/e/t. F = Hazloc Divisions; XP/DIP)
wild card — can be any alphanumeric; not critical to CSA certification
signal/supply (8=FSK)
wild card — can be any alpha numeric not critical to CSA certification
Housing Material (1 = 1.4301 Standard stainless steel; 3 = 3 16L stainless steel)
Temperature Range for accessories not covered by CSA certification
wild card — can be any alphanumeric; not critical to CSA certification
Entries/Openings (0 = M12x1.5; M16x1.5; radial, 1 = 2x1/2” NPT, radial, 2 = M16x1.5; axial, 3 = M20x1.5;
axial. 4 = M25x1.5; axial, 5 = M32x1.5; axial. 6 = 1/2” NPT; radial)

Where Variants:

1% Character = type of housing of electronic compartment: Ax (CrystalSENS detectors), Bx (UniSENS
detectors), or Cx (Super-Sens/Tower-Sens detectors)

2% Character = type of housing of the terminal compartment: x1 {detectors with terminal compartment in type of
protection increased safety; Ex c) or x4 (detectors with terminal compartment in type of
protection flameproof or explosionproof; Ex d or XP)

Conditions of Acceptability:
Equipment is only to be installed by manufacturer trained or authorized personnel.
Equipment is to be fixed by cither U-bolt, strap or similar fixing method. The stability is subject to acceptance
by the local Authority Having Jurisdiction (AHJ).
If at any time, there is a conflict between the system safety provisions and any relevant local (national or
regional) requirements, the local requirements always take precedence.
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15 NEC/CEC HazLoc Zertifikat

Certificate: 70131654
Project: 80164511

Master Contracts 215040
Date Issued: July 21, 2023

This equipment may only be powered by a power supply unit with a limited energy electric circuit in
accordance with CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-12 and ANSI/UL 61010-1. or Class 2 as defined in the
Canadian Elcctrical Code C22.1, Scction 16-200 and/or National Electrical Code (NFPA 70), article 725.121.
Approved or recognized cable glands or conduit fittings, rated 4X or better, shall only be used in the
equipment to maintain the Enclosure Type Rating 4X.

Cable glands or conduit fittings rated 1P66/68 shall be used in the equipment to maintain Degree of Protection
1P66/68 of the enclosure.

The Scintillation measuring unit, Variant C4 shall be connected to an extension module or end cap, which
protects the window from mechanical impacts and thermal shocks.

Class 2258 04 — PROCESS CONTROL EQUIPMENT — Intrinsically Safe Entity — For Hazardous Locations
Class 2258 84 — PROCESS CONTROL EQUIPMENT — Intrinsically Safe Entity — For [Hazardous Locations —
Certified to US Standards

Ex db ib 1IC T1-T6 Gb

Class I, Zone 1 AEx dbib IIC T1-T6 Gb
Ex tb ib IIC T80 °C / T85 °C Db

Zone 21 AEx tb ib IIIC T80 °C / T85 °C Db

Scintillation measuring unit, model LB 4700-aa-lc-d0-fg-hij
Intrinsically Safe, when installed per drawing 56926BA26
Enclosure Type 4X; TP66/TP68 (1m/35min)

Variant Type

Al, Bl LB 4700-1a-lc-d0-fg-hij
LB 4700-aa-lc-d0-fg-hij
Cl LB 4700-aa-1c-d0-fg-hij
LB 4700-aa-Ic-d0-fg-hij

Ambient temperature range
—40°C<Ta<+75°C(TI-16/185°C)

—40°C <Ta<+65°C(T1-T6/ T80 °C)

Ratings for associated intrinsically safe models, supplied by an intrinsically safe source:

Terminals (number and designation)

Electrical data

1 Signal and power supply circuit + (I'SK)
2 Signal and power supply circuit - (FSK)

For group 11C and 1IC
Ui=1764V

Ti=81 mA
Pi=14W

Internal inductance and capacitance
Ci=242nF
Li=27uH

3 Ptl00+
4 Pt100 -

For group TIC and TTIC
Uo=168YV

lo=33 mA
Po=139mW
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Certificate: 70131654 Master Contract: 215040
Project: 80164511 Date Issued: July 21, 2023

Terminals (number and designation) Electrical data

Maximum permissible external inductance and
capacitance for circuits containing both (mixed circuits):
Lo=15mH

Co=190nF

5 Equipotential bonding Equipotential bonding

6 Equipotential bonding

Where:
aa=  Model and scintillator length (first character = 1 for CrystalSENS — variant Bx, 2 for UniSENS — variant
Ax, 3 for Super-Sens — variant Cx, 4 for Tower-Sens — variant Cx; second character = length of scintillator with
options: 50/50mm, 40/35mm, 25/25mm, 50/60mm, 150/150mm, 500mm, 750mm, 1000mn1, 1250mn1, 1500mm,
and 2000mm & odd numbers are without water cooling and even numbers are with water cooling)
b= Certification type (I = Hazloc Zones; Ex-d/i/t)

wild card — can be any alphanumeric, not critical to CSA certification

signal/supply (8=FSK)

wild card — can be any alpha numeric not critical to CSA certification

Housing Material (1 = 1.4301 Standard stainless steel; 3 = 316L stainless steel);

Temperature Range for accessories not covered by CSA certification;

wild card — can be any alphanumeric, not critical to CSA certification

Entries/Openings (0 = M12x1.5; M16x1.5; radial, 1 = 2x1/2” NPT; radial, 2 = M16x1.5; axial, 3 =

M20x1.5; axial, 4 = M25x1.5; axial, 5 = M32x1.5; axial, 6 = 1/2” NPT, radial)

Where Variants:

¥ Character = type of housing of electronic compartment: Ax (CrystalSENS detectors), Bx (UniSENS
detectors), or Cx (Super-Sens/Tower-Sens detectors)

2" Character = type of housing of the terminal compartment: x1 (detectors with terminal compartment in type of
protection intrinsically safe; Ex i)

Conditions of Acceptability:

Equipment is only to be installed by manufacturer trained or authorized personnel.

Equipment is to be fixed by either U-bolt, strap or similar fixing method. The stability is subject to
acceptance by the local Authority Having Jurisdiction (AHJ).

If at any time, there is a conflict between the system safety provisions and any relevant local (national or
regional) requirements. the local requirements always take precedence.

This equipment may only be powered by a power supply unit with a limited energy clectric circuit in
accordance with CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-12 and ANSI/UL 61010-1, or Class 2 as defined in the
Canadian Electrical Code C22.1, Section 16-200 and/or National Electrical Code (NFPA 70), article
725,121,

Approved or recognized cable glands or conduit fittings, rated 4X or better, shall only be used in the
equipment to maintain the Enclosure Type Rating 4X.

Cable glands or conduit fittings rated 1P66/68 shall be used in the equipment to maintain Degree of
Protection IP66/68 of the enclosure.

The Scintillation measuring unit, Variant C4 shall be connected to an extension module or end cap, which
protects the window from mechanical impacts and thermal shocks.
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 15 NEC/CEC HazLoc Zertifikat

Certificate: 70131654
Project: 80164511

Master Contract; 215040
Date Issued: July 21, 2023

APPLICABLE REQUIREMENTS

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0:15 Ed. 3
CAN/CSA-C22.2 No. 60079-1:16 Ed. 3

CAN/CSA-C22.2 Na. 60079-7:12 Ed. |
CAN/CSA-C22.2 No. 60079-11:14 Ed. 2
CAN/CSA-C22.2 No. 60079-31:15 Ed. 2
CSA C22.2 No. 25:17 (R2022)

CSA C22.2 No. 30-M1986 (R2012)
CAN/CSA-C222 No. 61010-1-12 +
UPD1:2015+UPD2:2016

CSA (C22.2 No. 94.2-15, 2nd Edition
ANSI/UL 60079-0-2013

Sixth Edition (R2017)

ANSI/UL 60079-1-2015

Seventh Edition

ANSI/UL 60079-7-2008

Fourth Edition

ANSI/UL 60079-11-2014

Sixth Edition

ANSI/UL 60079-31-2015

Second Edition

ANSI/UL 61010-1-2012

Third Edition

ANSI/UL 50E-15, Second Edition
FM 3600 - 2011

FM 3615 - 2006
FM 3616 - 2011

Explosive Atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements
Explosive Atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof
enclosures "d"

Explosive Atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased
safety "e"

Explosive Atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic
safety "i"

Explosive Atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection
by enclosure “t”

Enclosures for Use in Class I Groups E, F, and G Hazardous
Locations

Explosion-proof enclosures for use in class 1 hazardous locations
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use, Part 1: General Requirements
Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
Explosive Atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

Explosive Atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof
enclosures "d"

Explosive Atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased
safety "e"

Explosive Atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic
safety "i"

Explosive Atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection
by enclosure “t”

Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use - Part |: General Requirements
Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
Electrical Equipment for Use in Hazardous (Classified) Locations,
General Requirements

Explosionprool Electrical Equipment - General Requirements
Dust-Ignitionproof Electrical Cquipment General Requirements
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15 NEC/CEC HazLoc Zertifikat Safety Manual / Explosion Protection Manual

Certificate: 70131654 Master Contract: 215040
Project: 80164511 Date Issued: July 21, 2023

MARKINGS

‘The manufacturer is required to apply the following markings:
¢ Products shall be marked with the markings specified by the particular product standard.
s Products certified for Canada shall have all Caution and Warning markings in both English and French.

Additional bilingual markings not covered by the product standard(s} may be required by the Authorities Having
Jurisdiction. It is the responsibility of the manufacturer to provide and apply these additional markings, where
applicable, in accordance with the requirements of those authorities.

The products listed are eligible 1o bear the CSA Mark shown with adjacent indicators 'C' and 'US’ for Canada and
US (indicating that products have been manufactured to the requirements of both Canadian and U.S. Standards) or
with adjacent indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only.

Markings are on stainless steel nameplates at the enclosure body and the warnings appear at the cover, The
following marking details appear:

Manufacturer’s name: “Berthold Technologics GMBH & CO KG”, or CSA Master Contract Number
“215040™, adjacent to the CSA Mark in lieu of manufacturer’s name.

The CSA Mark, with or without the “C” and “US” indicators, as shown on the Certificate of Conformity.
Certificate reference “CSA 17CA70131654”

Model designation: As specified in the PRODUCTS section, above.

Manufacturing date, or serial number, traceable to year and month of manufacture.

Electrical ratings: As specified in the PRODUCTS section, above. Note: Intrinsically Safe Entity Parameters
can be located in the instruction manual/control drawing.

Hazardous Location designation: As specified in the PRODUCTS section, above, The word “Class™ may be
abbreviated “CL”, the word “Division” may be abbreviated “DIV”, and the word “Groups™ may be abbreviated
“GRP” or “GP™.

Method of Protection markings (Ex — markings): As specified in the PRODUCTS section, above. The word
“Class” may be abbreviated “CL”, the word “Zone™ may be abbreviated “ZN".

Ambient temperature: As specified in the PRODUCTS section. above. The maximum ambient temperature of
the equipment is reduced to +56 °C when the version with window glass(Cx) is cemented using 3M Scotch-
WeldTM DP 105 for zone applications.

Enclosure Rating: “Type 4X”

Ingress Protection: “IP66 / IP68 (1 m /35 min)”

The words “Use wire rated > Ta + 15K, or equivalent.

1SO 3864 Symbol B.3.1 Aor 18O 7000 symbol 0434 A (triangle with exclamation point).

The following warnings shall be applied in English and French at the cover:
e WARNING: In case of non-intrinsically safe installation and in explosive atmosphere, de-energize and
wail 2 minutes!
AVERTISSEMENT: Dans une installation a sécurité intrinséque et presence d’une atmosphere
explosives, aprés mise hors tension attendre 2 minutes!

© Berthold Technologies ® 56926BA16  Rev. 09, 05/2025




Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 15 NEC/CEC HazLoc Zertifikat

Certificate: 70131654 Master Contract: 2150490
Project: 80164511 Date Issued: July 21, 2023

*  See salety manual [or further information
Voir le manuel de séeurité pour plus de reseignetments!

The equipment with intrinsically safe marking “ib” shall additional be marked with the following:
s Install per “Centrol Drawing §77
Installer selon le “dessin de contrdle §77
(marking in both languages must be located adjacent to the manual icon)

The Class I, Division 1 enclosure shall additional be marked with the following:

e A seal shall be installed within 18 inches of the enclosure.
Un scellement doit éntre installé 4 moins de 18 pouces du boiter.

INSTALLATION MANUAL AND DOCUMENTATION

An installation manual, data sheet, or other documentation shall be supplied with each unit, containing the
following minimum information:

The following warnings shall be applied in English and French in the safety manual:

s  WARNING: THE TEMPERATURE OF THE ENTRY / BRANCHING POINT CAN EXCEED 60°C,
SELECT CABLE ENTRIES THAT ARE SUITABLE FOR THE EXPECTED TEMPERATURES
ATTENTION: LA TEMPERATURE I’ENTREE / POINT DE BRANCHEMENT PEUT DEPASSER
60 °C, SELECTIONNER LES ENTREES DE CABLE ADAPTEES AUX TEMPERATURES
ATTENDUES

WARNING: REPAIR OF FLAMEPROOF JOINTS 1S NOT ALLOWED )

ATTENTION: LES JOINTS ANTIDEFLAGRANTS NE SONT PAS DESTINES A ETRE REPARES
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY )
ATTENTION: LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT COMPROMETTRE LA SECURITE
INTRINSEQUE

Notes:

Products certified under Class C225802, C225882, C225804, C225884 have been certified
under CSA’s ISO/TEC 17065 accreditation with the Standards Council of Canada (SCC).
WWW.sce.ca

50C Accredited
CB-F/S

ocPs,
AeoddecoN |
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16 NEC/CEC OrdLoc Zertifikat Safety Manual / Explosion Protection Manual

1 6 NEC/CEC OrdLoc Zertifikat

=) CSA
\@{ Group
Certificate of Compliance

Certificate: 70161752 Master Contract: 215040
Project: 70165124 Date Issued: 2018-11-02

Issued to: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22,

75323 Bad Wildbad
GERMANY
Attention: Juergen Betzelt

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown
with adjacent indicators 'C' and 'US' for Canada and US (indicating that
products have been manufactured to the requirements of both Canadian
and US Standards) or with adjacent indicator 'US’ for US only or without

either indicator for Canada only

B

C US R. Rosales

CLASS 2252 06 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT
CLASS 2252 86 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT (Certified to U.S. Standards)

Scintillation measuring device, Model LB 4700 Series. Rated 16.8Vdc, 5.0W.

Notes:

1. The above model is permanently connected, Pollution Degree 2, Measurement Category 1I.

2. Mode of operation: Continuous

3. Environmental Conditions: Normal: 5 to 40 C., 2000 m max, 80% to temperatures up to 31 °C decreasing
linearly to 50% rH at 40 °C; and Extended: -20 °C to +60 °C (standard), -50 °C to +60 °C (metallic cable
glands) and -50 °C to +100 °C (with water cooling).

4. Rated IP66 / IP68, Enclosure Type Rating 4X

5. Indoor and outdoor use

6. Weighing 9 to 27kg, depending on the configuration.

DOD 507 Rev. 2016-02-18 Reaffirmed 2018-04-09 Page |
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Sicherheitshandbuch / Explosionsschutzhandbuch 16 NEC/CEC OrdLoc Zertifikat

&
s p CSA
( : Group
4
Certificate: 70161752 Master Contract: 215040
Project: 70165124 Date Issued: 2018-11-02

CONDITIONS OF ACCEPTABILITY

(1) Equipment is only to be installed by manufacturer trained personnel.

(2)  Equipment is to be fixed by either U-bolt, strap or similar fixing method, which the stability is to be
considered at end application.

(3)  If at any time, there is a conflict between the system safety provisions and any relevant local (national or
regional) requirements, the local requirements always take precedence.

(4)  Any other accessory/ies to be used with the equipment has to be checked and complied with the relevant
standard (i.e., radiation, etc).

(5)  The equipment shall be supplied from Limited Energy Circuit, NEC Class 2, LPS or Limited Power
Source only.

(6)  This assessment covers the basic safety of the equipment only. It does not cover reliable function,
performance, or other properties of the equipment not related to safety.

(7)  Approved or recognized cable glands rated 4X or better shall only be used in the equipment to maintain
the Enclosure Type Rating 4X.

(8)  Cable glands rated IP66/68 shall only be used in the equipment to maintain Degree of Protection IP66/68
of the enclosure.

APPLICABLE REQUIREMENTS

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12 34 - Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,

Edition (Update 1 & 2, April 2016) Control, and Laboratory Use, Part 1: General Requirements

UL Std. No. 61010-1, 3™ Edition - Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
(Rev up to April 2016) Control, and Laboratory Use - Part 1: General Requirements

UL Std. No. 50E. 2™ Edition - Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
(October 2015)

CSA (C22.2 No. 94.2-15, 2nd Edition - Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
(October 2015)

MARKINGS

The manufacturer is required to apply the following markings:
®  Products shall be marked with the markings specified by the particular product standard.
*  Products certified for Canada shall have all Caution and Warning markings in both English and French.

Additional bilingual markings not covered by the product standard(s) may be required by the Authorities Having
Jurisdiction. It is the responsibility of the manufacturer to provide and apply these additional markings, where
applicable, in accordance with the requirements of those authorities.

D 507 Rev. 2016-02-18 Reaffirmed 2018-04-09 Page 2
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16 NEC/CEC OrdLoc Zertifikat Safety Manual / Explosion Protection Manual

“ @ CSA
\ 4 Group

Certificate: 70161752 Master Contract: 215040
Project: 70165124 Date Issued: 2018-11-02

The following markings appear on the product:

1. Submittor's identification (company name and/or file number and/or registered tradename):

2. Marking on the unit that indicates the manufacturing location if the equipment is manufactured at more
than one factory location;

3. Model designation;

4. Electrical rating:

5. Date of manufacture: Month and year of manufacture or date code. If a serial number is used instead of
date of manufacture, a record of serial numbers shall be kept traceable to date of manufacture. (Not
related to date of sale).

Copy of the Marking:

OCaErRTHOLD. ., LB 4700 75323 Bad Wildbad, Germany()
215040 P66/ IP68 Voir le manuel de sécurité pour  x
Type 4X plus de renseignement! 3
G’ Urax= 168V [ A—>
T Pru=5W See safety manual for further
() information ®
Type Plate
o) [ Type] o] Font Size>=1.5mm

ID:56926-Cxxxx V..xx S.xxxx &

1

75323 Bad Wildbad
aGer’manyo

(9] Berthold Technologies

Mark | Symbol Reference Title

ISO 7000- .
X A 04344 Caution

- 4

Marking Method: The above markings are made via engraving or laser.

D 507 Rev. 2016-02-18 Reaffirmed 2018-04-09 Page 3
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

1. Informationen zur 2-Leiter Technologie

Das DuoSeries/DuoXpert Messsystem besteht aus einem Detektor mit Szintillator-Technolgie
— CrystalSENS Punktdetektor, UniSENS Stabdetektor, SuperSENS Detektor oder TowerSENS
Detektor — sowie einer separaten Auswerteeinheit zur Anzeige und Bedienung.

Die moderne Auswerteeinheit verfligt Gber ein 3,5” Touch Panel, eine starke Dual Core CPU
und verschiedenen Bedien-Optionen. Erweiterte Funktionen zur Selbstdiagnose und Uber-
wachung sorgen zudem fur héchste funktionale Sicherheit der Messung im Betrieb. Dartber
hinaus kénnen die Betreiber die Daten-Log Funktionen fiur eine detaillierte Prozessanalyse
nutzen und so zum Beispiel Trends entwickeln oder Prozessanderungen nachvollziehen.

Hochentwickeltes Messsystem in 2-Leiter Technologie

e Einzigartig: Radiometrische Messung mit eigensicherer Spannungsversorgung (Voll Ex-i)
e Echte 2-Leiter Technik, nur 2 Adern im Feld

e Verbesserte Diagnosefunktionen und Selbstiiberwachung

e Einfache, intuitive Bedienung tber Touchscreen

e Integriertes Feature zur Kompensation von Gas-Phasen Schwankungen

¢ Volle Kompatibilitdat zum Vorgangermodell LB 440

¢ Kompatibel zu alle 2-Leiter Detektoren LB 44xx, LB54xx und LB 47xx

4 © Berthold Technologies ® 56926TI1  Rev.03, 08/2023




Technische Information LB 4700 DuoSeries

2. CrystalSENS LB-4700-1x

Ohne Kollimator Leitungseinfihrung M12 und M16 mit Verschlussschrauben ver-
schlossen
150 170 | 95
LT i

Lﬁo 2

° - ’
~

Empfindlicher Bereich Moglicher Klemmbereich

Kollimator frontale Einstrahlung

170 *95_‘
i L] ] i
Q ! vy 4, Y
- .28 1951
157 239
Moglicher Klemmbereich
Kollimator seitliche Einstrahlung
60
34 H . 170 95_‘
i 5= ] i
o~ I
& ~—
! & [ !
55
137 239 =

Moglicher Klemmbereich

TI-Abb. 1 Abmessungen CrystalSENS LB-4700-1x ohne Wasserklhlung
(Abmessungen in mm)

Wasserkthlung Kollimator Gesamtlange (ca.) Gewicht (ca.)
- 452 mm 9,4 kg

- Frontale Einstrahlung 491 mm 21,1 kg

‘ Seitliche Einstrahlung 471 mm 19,2 kg
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

Ohne Kollimator Leitungseinfihrung M12 und M16 mit Verschlussschrauben ver-
schlossen
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A A
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@l q \ ] :‘

L 17 :@
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Empfindlicher Bereich Moglicher Klemmbereich
Kollimator frontale Einstrahlung
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Moglicher Klemmbereich

Kollimator seitliche Einstrahlung

@132
-
N,
L1

Méglicher Klemmbereich

TI-Abb. 2 Abmessungen CrystalSENS LB-4700-1x mit Wasserkihlung
(Abmessungen in mm)

Wasserkihlung Kollimator Gesamtlénge (ca.) Gewicht (ca.)
- 467 mm 12,3 kg
4 Frontale Einstrahlung 496 mm 23,0 kg
‘ Seitliche Einstrahlung 475 mm 21,7 kg
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3. UniSENS LB 4700-2x

Ohne Wasserkihlung Leitungseinfihrung M12 und M16 mit Verschlussschrauben ver-
schlossen
Moglicher Klemmbereich \
. / T g
. ] i
Al | Ls
[ -
! ~ = 3 '
L 25

—— - -

Empfindlicher Bereich

Mit Wasserkthlung Leitungseinfihrung M12 und M16 mit Verschlussschrauben ver-
schlossen

Moglicher Klemmbereich_ Auslass

53_, I 3 241 \__
([ 7 &
9

L - 45

89

Zufluss  Empfindlicher Bereich

TI-Abb. 3 Abmessungen UniSENS LB-4700-2x (Abmessungen in mm)
L (sensibler Bereich) Wasserkihlung |Gesamtléange (ca.) ‘Gewicht (ca.)
- 925 mm 13,7 kg
500 mm
v 934 mm 19,5 kg
- 1175 mm 15 kg
750 mm
v 1184 mm 23 kg
- 1425 mm 16,8 kg
1000 mm
4 1434 mm 26,3 kg
- 1675 mm 19,3 kg
1250 mm
v 1684 mm 31,5 kg
- 1925 mm 22,7 kg
1500 mm
v 1934 mm 35,7 kg
- 2425 mm 26,5 kg
2000 mm
v 2434 mm 42,8 kg
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3.1. Klemmenposition fir UniSENS Stabdetektoren

Klemmenposition fur Multidetektor-Anordnung

2000
~2200

1500
~1700
1000
~1200
500

700

381
&
A

2000 1500 1000 500

TI-Abb. 4 Klemmenpositionen fir UniSENS Stabdetektoren
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

4. SuperSENS
4.1. SuperSENS: ohne Wasserkiihlung (seitliche Einstrahlung)

95 544.8

i
It

566.3

TI-Abb. 5 Abmessungen SuperSENS ohne Wasserklhlung (seitliche Einstrahlung)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

4.2. SuperSENS: ohne Wasserkihlung (frontale Einstrahlung)

@280

-

95 524.8

315.8 209

TI-Abb. 6 Abmessungen SuperSENS ohne Wasserklhlung (frontale Einstrahlung)
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

4.3. SuperSENS: mit Wasserkihlung (seitliche Einstrahlung)

95 5448

TI-Abb. 7 Abmessungen SuperSENS mit Wasserkthlung (seitliche Einstrahlung)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

4.4, SuperSENS: mit Wasserkihlung (frontale Einstrahlung)

95

0

65.9

315,

244.5

209

320

@280

TI-Abb. 8

Abmessungen SuperSENS mit Wasserkthlung (frontale Einstrahlung)

12
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

4.5. SuperSENS: far Tauchrohr

LB 4700-31-00-80-01-100

56926-101
95 ~548
@20
. ] =
{ i)
[
=
= 2 | @ 2
! =
L. -] i ®
=316 232
®
@
Gewicht ca. 21 kg
TI-Abb. 9 SuperSENS Detektor fur Tauchrohr (Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

4.6. SuperSENS: far Tauchrohr mit Wasserkiihlung

LB 4700-31-1B-80-01-100

56926-113
95 553 _
- =20 ‘ ‘
5 @20 i
= o ‘
o ~ N
- ‘ © ©
1
233 |
TI-Abb. 10 SuperSENS Detektor fur Tauchrohr mit Wasserktihlung (Abmessungen in mm)
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Technische Information

LB 4700 DuoSeries

5. Detektor fir niederenergetische Isotope (z.B.

Am-241/ Cm-244)

opproy. 399

cpproe. 13

304

Possible clomping ronge
Hoglicher Klemmbereich

~193.5

-39

33

N
:

o = R

ST
110

TI-Abb. 11

Detektor fUr niederenergetische Isotope (Abmessungen in mm)

© Berthold Technologies ® 56926TI1 ¢ Rev.03, 08/2023
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6. TowerSENS

6.1. TowerSENS: ohne Wasserkihlung

15
-— -
305 | 1988 129
*"'—"'“Y - 202
i || Y ro ]
= Ej © ﬂ il b
- ~ =1 Y
w
= 4]
- © L
) —
Montageplatte Schellen-Position
/ \__ > 1100...170
e
f f >
Montageplatte
I ° 9 A
! [Of
Q "y
o o ! Y
110
-~
Gehduse-Material: Edelstahl 1.4301
TI-Abb. 12 Basismodul ohne Wasserkihlung (Abmessungen in mm)
Typ Empfindliche Lange Lange L Gewicht
Basis Modul 2 m Zonen Variante 1988 mm 2532 mm 26 kg
Basis Modul 2 m Divisions Variante 1988 mm 2563 mm 27 kg

16
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Technische Information

LB 4700 DuoSeries

6.2. TowerSENS: mit Wasserkihlung

Gehdause-Material: Edelstahl 1.4301

15
—
305 - 1988 29
™ Wasser Zu / Ab (R1/4")
| Y n' g ‘ , ] ‘
=t o o [ o
oo O I'
— oo ‘—‘ ( ( '<‘-r| 'U‘I
‘ i AY A}
o v
= - L -
Montageplatte
Schellen-Position 400,..1@*
& o
= [
% 1 A3
Y Montageplatte
i O O “
{ [Ois
Q - -
o o'y
-
110
—

TI-Abb. 13

Empfindliche Ladnge

Basismodul mit Wasserkihlung (Abmessungen in mm)

Gewicht

1988 mm

Basis Modul 2 m Zonen Variante

2532 mm 41 kg

Basis Modul 2 m Divisions Variante 1988 mm

2563 mm 42 kg

© Berthold Technologies ® 56926TI1 ¢ Rev.03, 08/2023
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

6.3. TowerSENS: 2 m Verlangerungsmodul ohne Wasserkiihlung

Dichtung

2020 —

100...400
\ B |
K |  \ ‘
b

| 2000 -]
Empfindliche Lange

Fenster
Gehdusematerial: Edelstahl 1.4301 oder 316L  Schellen-Position
Gewicht: 17 kg
TI-Abb. 14 TowerSENS: 2 m Verlangerungsmodul ohne Wasserkihlung

(Abmessungen in mm)

6.4. TowerSENS: 2 m Verlangerungsmodul mit Wasserkihlung

-8 o 1850 1; —‘;035 — Dichtung
Wasser Zu/Ab ——— = "o
/ : b
_ = _
A
L] 17 ‘ \ L
- 2000 \ -
Empfindliche Lanae
Fenster
Gehdusematerial: Edelstahl 1.4301 oder 316L Schellen-Position
Gewicht: 32 kg
TI-Abb. 15 TowerSENS: 2 m Verlangerungsmodul mit Wasserkihlung

(Abmessungen in mm)
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

6.5. TowerSENS: 1 m Verlangerungsmodul ohne Wasserkiihlung

1020
Dichtung
< 100...400

—
185
|

1000

Empofindliche Lédnae Fenster

Gehausematerial: 316L schellen-Position

Gewicht: 8 kg

TI-Abb. 16 TowerSENS: 1 m Verlangerungsmodul ohne Wasserkihlung
(Abmessungen in mm)

6.6. TowerSENS: 1 m Verlangerungsmodul mit Wasserkihlung

<85 850 —— 89

Wasser Zu / Ab - 100...400

' /

-— Dichtung

b .

- ___10/

.E/ 1000 T

Empofindliche Ldnae

Gehéausematerial: 316L

Gewicht: 15 kg Fenster

Schellen-Position

TI-Abb. 17 TowerSENS: 1 m Verlangerungsmodul mit Wasserkihlung
(Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

7. Versions for Class, Divisions: “DIP” / “XP" LB
4700-xx-Fx

- 126 }
o) A/F 19 mm
Y / SW 19 mm 15 Nm
Py
\ =
L
()
;I =
— )
()
2% 1/2" NPT .8
mit Verschlussschrauben verschlossen
TI-Abb. 18 Versions flr Class, Divisions: “DIP" / “XP" LB 4700-xx-Fx (Abmessungen in mm)

Die Detektor-Version mit Ex-Zulassung fur Divisions (NEC/CEC) unterscheidet sich ausschlieBlich im
Anschlusskopf, verglichen mit der oben aufgefthrten Standardvariante. Die Abmessungen flr den
Anschlusskopf sind aus dieser Zeichnung zu entnehmen.

Ex-Zulassungen gibt es fur alle Detektoren mit folgenden Ausnahmen:

e Am/Cm Detektor
e CrystalSENS 125/50

20 © Berthold Technologies ® 56926TI1 * Rev.03, 08/2023




Technische Information LB 4700 DuoSeries

8. Befestigungsschellen

8.1. Standardausfiihrung

WICHTIG

Der Abstand von Mitte Detektor bis zur Behalteroberflache bzw. Oberflache einer War-
meisolation sollte ca. 100 mm betragen. Es sollte bereits bei der Montage darauf geach-
tet werden, den Warmetbertrag vom Behalter Gber die Befestigungsschellen auf den
Detektor moéglichst zu vermeiden.

fur Detektoren ohne Wasserkihlung far Detektoren mit Wasserktihlung
Material
316Ti
1.4571

Mat.-Nr. 31346 (1 Satz = 2 Schellen) Mat.-Nr. 31347 (1 Satz = 2 Schellen)
Mat.-Nr. 31345 (einzelne Schelle) Mat.-Nr. 31344 (einzelne Schelle)

Position fur die Schellen-Befestigung siehe Detektor-Zeichnung

TI-Abb. 19 Befestigungsschellen fur Detektoren (Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries

Technische Information

8.2. Robuste Detektor Halterung

Mat.-Nr.: 39246
Material: Edelstahl

Fur Detektoren ohne Wasserkiihlung Fir Detektoren mit Wasserkuhlung

Mat.-Nr.: 39247

L 189 _
80 90 50
=\
O O ]
@
o
©
[}
~
O 3
O |
o112
Kunststoffring bei Detektoren mit Wasserkihlung entfernen.
TI-Abb. 20 Robuste Ausfihrung (Abmessungen in mm)
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

8.3. Montageschellen fir TowerSENS

Fir Detektoren ohne Wasserktihlung Fur Detektoren mit Wasserkihlung
Material
316Ti
1.4571

Mat.-Nr.: 43756 Mat.-Nr.: 52688

Position fur die Schellen-Befestigung siehe Detektor-Zeichnung

TI-Abb. 21 Montageschellen fur TowerSENS (Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

8.4. Montagekonsole

135

= il =

@ﬁ SEPLL S
Y
A # n = Pany 1°

52.5

100
220

TI-Abb. 22 Montagekonsole
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

8.5. Befestigung Punktdetektor CrystalSENS

Montage mit Schellen

-—

©

25
Lo o=
S 210 |

Montage mit Detektorhalterung

~100

E |

—
h

@17 ) 4] <20
of [T of!
40l by
(9]
o J
TI-Abb. 23 Befestigung Punktdetektor CrystalSENS (Abmessungen in mm)

HINWEIS

Wird durch Sonneneinstrahlung eine Detektortemperatur von tber 50°C erreicht, so ist
ein geeigneter Sonnenschutz zu montieren. Auch die Aufheizung des Detektors durch
Warmeabstrahlung vom Behalter kann durch ein diinnes Warmeableitblech gemildert
werden. Fir jeden Detektor steht auch eine geeignete Wasserkthlung (Option) zur Ver-
fagung.
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

9. Kali-Messung

9.1. Beispiele von Messanordnungen im Behalter

Tauchrohr von oben

125...135 -
s P

CrystalSENS
50/50 Nal

Tauchrohr von oben

Tauchrohr von oben

175...185
1.4
< pl—
SuperSENS
150/150
Polymer

Tauchrohr von der Seite

1.4
— CrystalSENS
CrystalSENS 125/50 Nal
50/50 Nal
A4
TI-Abb. 24 Beispiele von Messanordnungen im Behalter (Abmessungen in mm)

26

© Berthold Technologies ® 56926TI1  Rev.03, 08/2023




Technische Information

LB 4700 DuoSeries

9.2. Kali, Beispiele von Oberflachen Messanordnungen

Messung an der Rohrleitung

SuperSENS
150/150
Polymer
Kollimator mit
frontaler Ein-

8|7

Passende Montagevorrichtungen fir
SuperSENS Uber Berthold erhaltlich.

Messung am Behalter

CrystalSENS
125/50 Na mit
Abschirmung

|

Messung in der Rohrleitung

/7N CrystalSE
N\ NS 125/50

Messung am Férderorgan

CrystalSE
NS 125/50

TI-Abb. 25

Beispiele von Messanordnungen an Oberflachen (Abmessungen in mm)

© Berthold Technologies ® 56926TI1 ¢ Rev.03, 08/2023
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

9.3. CrystalSENS 125/50

LB 4700-38-00-80-01-100
Mat.-Nr. 56926-199

183) 221

91.5

@158

165

300 120

220 |

Screws for detector installation
Schrauben fiir Detektorbefestigung

278
160

Lifting Eyebolt, inner diameter 25 mm
Ringschraube, Innendurchmesser 25 mm

Abschirmungswirkung: ca. 55 mm Blei

Weight approx. 100 kg Material: steel painted
Gewicht ca. 100 kg Material: Stahl lackiert
TI-Abb. 26 CrystalSENS 125/50 zur Kali-Messung (Abmessungen in mm)

28 © Berthold Technologies ® 56926TI1 * Rev.03, 08/2023




Technische Information LB 4700 DuoSeries

9.4. CrystalSENS 125/50 in Abschirmung installiert

313

278
304

!

Gewicht ca. 121 kg
Installationsbeispiel fur CrystalSENS 125/50 mit Abschirmung (vom Kunden anzufertigen)

- " 220

210 B 7]
4.8 4air 4.8
‘ d b
S gl
| (3
\ | ==

Rohr an den Behalter schweiBBen oder
auf eine passende Stltze montieren

370

Oberer Flanschring in zwei Halbschalen teilen
Ring6sen demontieren und Gewindebohrung fur Flanschbefestigung verwenden

TI-Abb. 27 CrystalSENS 125/50 eingebaut in Abschirmung (Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

10.Kollimatoren und Zusatzsatzabschirmungen
10.1. Kollimator fir CrystalSENS Detektoren

Kollimator fur frontale Einstrahlung Kollimator fur seitl. Einstrahlung
Mat.-Nr.: 11814 Mat.-Nr.: 4506
60
‘qq -
oo‘ g f‘\j OOT
M~ « r~ o
8 ?
A S ~_o Ql -
94
4 - 157
- 137
TI-Abb. 28 Kollimator far CrystalSENS Detektoren (Abmessungen in mm)

10.2. Verstarkter Kollimator fir CrystalSENS Detektoren

Kollimator fur frontale Einstrahlung Kollimator fur seitliche Einstrahlung
Mat.-Nr.: 48254 Mat.-Nr.: 48925

22 148
-— -—

TI-Abb. 29 Verstarkter Kollimator fur CrystalSENS (Abmessungen in mm)
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

10.3. Zusatzabschirmung fir SuperSENS mit frontaler Einstrah-
lung

Zusatzabschirmung Mat.-Nr.: 49825

Abschirmungswirkung: ca. 45 mm Blei
Gewicht ca. 114 kg

Zusatzabschirmung installiert auf SuperSENS

221

|t -

Gesamte Abschirmungswirkung: ca. 70 mm Blei
Gewicht ca. 124 kg

TI-Abb. 30 Zusatzabschirmung fir SuperSENS Abmessungen in mm)
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

10.4. Kollimator fir UniSENS Detektoren ohne Wasserkiihlung

240
200 :'————I i
R 1T
Plattenstarke: 10 mm <+ ,:"”WL‘“- i : '
—r— o g I ]
Nl H ¢ S
e 5 -t
$ | sl | 1
11 P Q
()]
©
o+
[
- o
| =
S | x| D
‘ _Q
L L t
' T ©
| | °
] i (]
I | o]
: I N
| | +
- - o
i i =
! !
! !
| | Y
™ i ! i
TTH H7F FETT
IRRHEEE i
| i
BN |
1R} 1
il |
BN} | E
| ! ' ~ E
<C | N e \ m
| g ' ! (Ce)
H I | E M
| ¢ ' g
111 i u
| ! %
| ! =
il Y i
T oted
L { | L1y ]
T T T

TI-Abb. 31

L1 empfindliche Lénge

X | Gewicht (kg)

59957-050 500 620 655 590 960 110
59957-100 1000 1120 1155 1090 1460 195
59957-150 1500 1620 1655 1590 1960 280
59957-200 2000 2120 2155 2090 2460 365
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

10.5. Kollimator fir UniSENS Detektoren mit Wasserkiihlung

240 :—————I
200 ' '
 —
" H } Py 1 I
Plattenstarke: 10 mm * 11 @ ' '
i =] o| o (Y e L
S| g 9 -t
T L
/ | f __
_Alen v
()]
] =] 3
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== H x| 2
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©
©
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o
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Y N TEm B &
i t ;

< 0o o E
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m

Q
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Y
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TI-Abb. 32 Kollimator far UniSENS mit Wasserkthlung (Abmessungen in mm)

60085-050 960
60085-100 1000 1120 1155 1090 1460
60085-150 1500 1620 1655 1590 1960
60085-200 2000 2120 2155 2090 2460

110
195
280
365
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

10.6. Montageteile UniSENS Kollimator

110

Materialstarke 8 - 10mm

TI-Abb. 33 Montageteile Kollimator (Abmessungen in mm)
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Technische Information LB 4700 DuoSeries

10.7. Montagepositionen UniSENS Abschirmungen

Klemmenposition fir Stabdetektorabschirmungen S
Multidetektor-Anordnung *” || 250 -

o ||
- i - L == fs
i i T o
———/ 1 !
M__HL
=
| - - E
T i
2
= N ! @ 8
< o et !
(=]
(=] —_ B
3 X
- [==]
o
2 2
= 3 —=—a i
(]
o D
° S
1 L] L L] " L] L [
g, 1l g, 1l g, 1l s |l
[=2] (s3] (s3] [=2]
lc— ! 'c— ! '— 1! ! !
TI-Abb. 34 Klemmenpositionen fiir UniSENS Stabdetektorabschirmungen
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LB 4700 DuoSeries Technische Information

11.Wasserkiihlung und Adapter Anschlussstiicke

R1/4 1/4

Schlauchanschluss @10

~189

Adapter fur Standard-Wasserkihlung
Rp'a" —%2" NPT Innengewinde, Edelstahl 1.4301 (AISI 304), Mat.. Nr.: 47189

30 NPT =

gﬁpg,‘i o &

Adapter fur Standard-Wasserktihlung
Rp%" —¥" NPT Innengewinde, Edelstahl 1.4301(AlISI 304), Id. Nr.: 46743

1/4" NPT
o 30_ / - P
S

s=x &8 &/
10 Je) e

T T AR A

Weitere Adapter fur die Standard-Wasserkthlung:
Rp%a"— ¥2" NPT AuBengewinde, 1.4301, Id. Nr.: 6352
Rp's"— V" NPT AuBengewinde, 1.4301, Id. Nr.: 6349

TI-Abb. 35 WasserkUhlung und Adapter Anschlussstiicke

Anschluss-Stutzen Mat. Nr. (Werkstoff)

R %" AuBengewinde flr Rohrver-
schraubung europaisches Standard

Whitworth-Rohrgewinde enthalten bei Standard-Wasserkihlungen

Schlauchstutzen fur Schlauch-Innen-
durchmesser 10 mm

Adapter mit 2" NPT Innengewinde 47189 (304/1.4301)
Adapter mit %" NPT Innengewinde 46743 (304/1.4301)
Adapter mit 2" NPT AuBengewinde |6352 (304/1.4301)
Adapter mit 4" NPT AuBengewinde |6349 (304/1.4301)
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LB 4700 DuoSeries

12.Technische Daten

Mechanischer Aufbau

Betriebstemperatur

Allgemeine
Umgebungsbedingungen

Gehéausematerial

Umweltprtfungen

WasserkUhlung

Kollimator

Versorgungsspannung

EMV

Aderquerschnitt far
die Schraubklemmen

Max. Kabelldnge zwischen De-
tektor und Auswerteeinheit

Zahlrate
Temperaturstabilitat
Pt100 Eingang

erweiterter Temperaturbereich mit metallische Kabelverschrau-
bungen:

-40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

erweiterter Temperaturbereich mit zusatzlicher Wasserkihlung:
-40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F)

Beachten Sie die max. zulassigen Umgebungs- und Oberfla-
chentemperaturen fir den Explosionsschutz (siehe Sicherheits-
handbuch / Explosionsschutzhandbuch).

Verschmutzungsgrad: 2
Hohenlage: bis zu 2000 m
Luftfeuchtigkeit: 90% oder weniger

Edelstahl ISO 1.4301 / AlSI 304 (andere Materialien auf Anfrage)

IEC 60068-2-27: mechanischer Schock (30 g)

IEC 60068-2-6: Vibration (1,9 g bei Resonanz, sinusférmig)

IEC 60068-2-38: Klimalagerung

(-10 ... +65 °C; rel. Luftdeuchte 90% oder weniger)

IEC 60068-2-14 NA: Temperatur-Schock (-45 °C ... 65 °Cin 10 s)

Optional, Edelstahl ISO 1.4301 / AISI 304
Wasserdruck bis 6 bar

Schlauchanschluss R1/4" bzw. d = 10 mm
Gewicht ca. 3 kg

Optional, Blei, lackiert

Frontale oder seitliche Einstrahlung

Zur Reduzierung der Hintergrundstrahlung
Gewicht ca. 10 kg

durch die angeschlossene Auswerteeinheit:
LB 44x oder LB 47x

Stoéraussendung:

nach EN 61326-1, Betriebsmittel der Klasse B
Storfestigkeit:

nach EN 61326-1,

nach EN 61326-3 (SIL2)

nach NAMUR NE21

0,75 mm? bis 2,5 mm?

1000 m mit Berthold Kabeln:

ID-Nr. 32024: Signalkabel, 2x1,0 mm2, schwarz
ID-Nr. 46413: SignalkabelEx i, 2x1,0 mm2, blau
Leitungsbelag kleiner 20 Ohm/km

max. 1.000.000 cps
< 0,002 %/°C (-40 ...+60 °C) fur Punktdetektoren
-40°C bis 200°C, Genauigkeit 0,24°C
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12.1. Punktdetektoren CrystalSENS

Mechanischer Aufbau

Gewichte CrystalSENS, 50x50, 40x35, 25x25 (Nal/Tl): ca. 9 kg
CrystalSENS, 50x60, 40x35, 25x25 (Polymer): ca. 9 kg

mit Kollimator (Option): zusatzlich ca. 10 kg
mit Punktdetektor Wasserkihlung (Option): zusatzlich ca. 3 kg

Einbauldangen = CrystalSENS, 50x50 (Nal/Tl): ca. 460 mm
= CrystalSENS, 50x60 (Polymer): ca. 460 mm

mit Kollimator (Option): zusatzlich ca. 40 mm
mit Punktdetektor Wasserkihlung (Option): zusatzlich ca. 15
mm

12.2. Stabdetektoren UniSENS

Mechanischer Aufbau

Gewichte = UniSENS, 50 x 500 (Polymer): ca. 13 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 500 mm (Option):
zusatzlich ca. 6 kg

= UniSENS, 50 x 1000 (Polymer): ca. 17 kg
mit Stabdetektor Wasserkiihlung 1000 mm (Option):
zusatzlich ca. 10 kg

= UniSENS, 50 x 1500 (Polymer): ca. 21 kg
mit Stabdetektor Wasserkdhlung 1500 mm (Option):
zusatzlich ca. 13 kg

= UniSENS, 50 x 2000 (Polymer): ca. 27 kg
mit Stabdetektor Wasserkiihlung 2000 mm (Option):
zusatzlich ca. 16 kg

Einbaulangen = UniSENS, 50 x 500 (Polymer): ca. 930 mm
= UniSENS, 50 x 1000 (Polymer): ca. 1430 mm
= UniSENS, 50 x 1500 (Polymer): ca. 1930 mm
= UniSENS, 50 x 2000 (Polymer): ca. 2430 mm
mit Stabdetektor Wasserkihlung (Option):

zusatzlich ca. 10 mm
Class Division Variante zusatzlich ca. 30 mm

12.3. Punktdetektoren SuperSENS

Mechanischer Aufbau

Gewichte = SuperSENS mit seitlicher Einstrahlung: ca. 50 kg
= SuperSENS mit frontaler Einstrahlung: ca. 60 kg
mit WasserkUhlung (Option): zusatzlich ca. 7 kg

Einbauldngen = SuperSENS mit seitlicher Einstrahlung: ca. 639 mm
= SuperSENS mit frontaler Einstrahlung: ca. 619 mm
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12.4. Stabdetektoren TowerSENS

Mechanischer Aufbau

Gewichte = TowerSENS, 50 x 2000 (Polymer): ca. 26 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 2000 mm (Option):
zusatzlich ca. 15 kg
= TowerSENS, 50 x 3000 (Polymer): ca. 34 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 3000 mm (Option):
zusatzlich ca. 22 kg
= TowerSENS, 50 x 4000 (Polymer): ca. 43 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 4000 mm (Option):
zusatzlich ca. 30 kg
= TowerSENS, 50 x 5000 (Polymer): ca. 51 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 5000 mm (Option):
zusatzlich ca. 37 kg
= TowerSENS, 50 x 6000 (Polymer): ca. 60 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 6000 mm (Option):
zusatzlich ca. 45 kg
= TowerSENS, 50 x 7000 (Polymer): ca. 68 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 7000 mm (Option):
zusatzlich ca. 52 kg
= TowerSENS, 50 x 8000 (Polymer): ca. 77 kg
mit Stabdetektor Wasserkihlung 8000 mm (Option):
zusatzlich ca. 60 kg

Einbauldangen = TowerSENS, 50 x 2000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkihlung: ca. 2530 mm

= TowerSENS, 50 x 3000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkiihlung: ca. 3530 mm

= TowerSENS, 50 x 4000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkiihlung: ca. 4530 mm

» TowerSENS, 50 x 5000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkihlung: ca. 5530 mm

» TowerSENS, 50 x 6000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkihlung: ca. 6530 mm

= TowerSENS, 50 x 7000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkiihlung: ca. 7530 mm

= TowerSENS, 50 x 8000 (Polymer) mit oder ohne Was-
serkiihlung: ca. 8530 mm
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12.5.Szintillator

Mechanischer Aufbau

Szintillator

Typische Empfindlichkeit
(Cs-137)

Punktdetektoren:

Nal(TI) Kristall 50x50 mm

Nal(Tl) Kristall 40x35 mm

Nal(TI) Kristall 25x25 mm
Polymer-Szintillator 50x60 mm
Nal(Tl) Kristall 125x50 mm
Polymer Szintillator 150x150 mm

Stabdetektoren:

Polymer-Szintillator 50x500 mm
Polymer-Szintillator 50x1000 mm
Polymer-Szintillator 50x1500 mm
Polymer-Szintillator 50x2000 mm
Polymer-Szintillator bis zu 50x8000 mm

Punktdetektoren:

CrystalSENS, 50 x 50 (Nal/Tl): 21200 cps/ puSv/h
CrystalSENS, 40 x 35 (Nal/Tl): 2600 cps / uSv/h
CrystalSENS, 20 x 20 (Nal/Tl): =200 cps / uSv/h
CrystalSENS, 50 x 60 (Polymer): 2700 cps / pSv/h
SuperSENS, 150 x 150 (Nal/Tl): >8200 cps / uSv/h

Stabdetektoren:

UniSENS, 50 x 500 (Polymer): 26.000 cps/ uSv/h

UniSENS, 50 x 1000 (Polymer): =11.000 cps/ pSv/h

UniSENS, 50 x 1500 (Polymer) : >16.000 cps/ uSv/h

UniSENS, 50 x 2000 (Polymer): >25.000 cps/ pSv/h

TowerSENS, bis zu 50 x 8000 (polymer): >8000 cps / uSv/h pro m
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13.KUhlwasserbedarf

13.1. Kuhlwasserbedarf Punktdetektor
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13.2. Ktihlwasserbedarf Stabdetektor 500mm
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13.3. Klhlwasserbedarf Stabdetektor 1000mm
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13.4. Kuhlwasserbedarf Stabdetektor 1500mm
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13.5. Klihlwasserbedarf Stabdetektor 2000mm
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14. Nummernschlissel LB 4700 Detektoren

1 2|3 4|5 5a 6|7 8 9 10 11 12|13 14 |15 16 17 |18 19 20 21

L B[4 | 7[00 - 1 1 - 1A - 1 1 - r 1 - 0 0|0
—#
v
Offnungen
A 0 |M12x1,5; M16x1,5; radial
Geratefamilie 12x 1/2" NPT; radial
47 |DuoSeries T -
3 |M20x1,5; axial
v 6 | 1/2" NPT; axial
Anwendung

Temperaturbereich

00 |keine Anwendung

il 1 |erweitert
Gehausematerial
1 1.4301
! 3 316L
Kollimator |
kein
a |axial (frontal)
il r |radial (seitlich)
Spannungsversorgung
0 ohne sep. Spannungsvers.
v
Signal
8 |FSK

Yy v

Ex. Bereich (Zulassung)

0 0 kein Explosionsschutz; ohne Zulassung

1 D Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC); Ex-d/e/t

F[ ] Divisions (NEC/CEC); XP

I [ ] Zonen (ATEX/IECEX/NEX/CEC); Ex-d/it

[ ] = Ex-Version (AB.,....Y)
Szintillator

11 50/50 Nal Crystal SENS 2 A 500 mm UniSENS 31 150/150 SuperSENS
12 50/50 Nal Crystal SENS mit WK 2B 500 mm UniSENS mit WK | 32 |150/150 SuperSENS mit WK
13 40/35 Nal Crystal SENS 2C 750 mm UniSENS 41 1000 mm TowerSENS
14 40/35 Nal Crystal SENS mit WK 2D 750 mm UniSENS mit WK | 42 1000 mm TowerSENS mit WK
15 | 25/25 Nal Crystal SENS 2 E 1000 mm UniSENS 43 2000 mm TowerSENS
16 | 25/25 Nal Crystal SENS mit WK 2 F 1000 mm UniSENS mit WK| 44 2000 mm TowerSENS mit WK
1A 50/60 Nal Crystal SENS 2 G 1250 mm UniSENS
1B | 50/60 Nal Crystal SENS mit WK 2H 1250 mm UniSENS mit WK

21 1500 mm UniSENS
2J 1500 mm UniSENS mit WK
2K 2000 mm UniSENS
2L 2000 mm UniSENS mit WK

WK = Wasserkthlung
Nur durch den LB-Nummernschlussel kann der Detektor eindeutig identifiziert werden (Szintillator
GroBe, Zertifikate, ect.).
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15.Ubersicht Zubehor

68640 Wasserkuhlung fur Punktdetektoren
61231 Wasserkthlung fir Stabdetektor 500 mm
61235 WasserkUhlung fir Stabdetektor 1000 mm
61238 WasserkUhlung fir Stabdetektor 1500 mm
61241 Wasserkuhlung fir Stabdetektor 2000 mm
11814 Kollimator mit frontaler Einstrahlung
04506 Kollimator mit seitlicher Einstrahlung
61624 Kabelverschraubungssatz fur erweiterten Temperaturbereich
31346 Spannschellensatz fiir Detektoren ohne Wasserktihlung
31347 Spannschellensatz fir Detektoren mit Wasserkihlung
39246 Halterung fur Punktdetektoren ohne Wasserkiihlung
32024 Signalkabel
46413 Signalkabel flr eigensichere Detektoren
59957-050 |Stabdetektorabschirmung L=500
59957-100 |Stabdetektorabschirmung L=1000
59957-150 |Stabdetektorabschirmung L=1500
59957-200 | Stabdetektorabschirmung L=2000
60085-050 |Stabdetektorabschirmung L=500, mit Wasserkdhlung
60085-100 |Stabdetektorabschirmung L=1000, mit Wasserkihlung
60085-150 |Stabdetektorabschirmung L=1500, mit Wasserkihlung
60085-200 |Stabdetektorabschirmung L=2000, mit Wasserkihlung
70515 TowerSENS-Abschirmung L = 1000
verwendbar fur Verlangerungsmodul
verwendbar fir TowerSENS mit und ohne Wasserkthlung
Material: 1.4301 (304)
70518 TowerSENS-Abschirmung L = 2000
verwendbar fur Grundmodul und Verlangerungsmodul
verwendbar fir TowerSENS mit und ohne Wasserkiihlung
Material: 1.4301 (304)
68188 Deckel mit axialem Kabeleingang for nicht-Ex Detektoren
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74508 Aufhangung fur Tauchrohrapplikationen

73859 TowerSENS Verlangerungsmodul 1000 mm, 316L

73853 TowerSENS Verlangerungsmodul 1000 mm, 316L mit Wasserkihlung
51574 TowerSENS Verlangerungsmodul 2000 mm, 1.4301

52434 TowerSENS Verlangerungsmodul 2000 mm, 1.4301 mit Wasserkihlung
67502 TowerSENS Verlangerungsmodul 2000 mm, 316L

67464 TowerSENS Verlangerungsmodul 2000 mm, 316L mit Wasserkihlung

L = Szintillatorlange
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16.Konformitatserklaru

ng

(BERTHOLD

verliert diese Erklérung ihre Giiltigkeit.

Typenbezeichnung:

EU-Konformitatserkldarung (Original)

Berthold Technologies GmeH & Co. K&
Calmbacher Stralke 22

75323 Bad wildbad, Garmany
info@berthald.com

www. berthiold.com

Dok. Nr.: CE20027-7

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart des(r) nachfolgend
bezeichneten Gerdte / Systems / Anlage in der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfihrung
den unten genannten einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der EU entsprechen.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch

Produktbezeichnung: Detektor fiir radiometrische Messsysteme
in nicht explosionsgefahrdeten Bereichen

LB 4700-xx-00-xX-XX-XXX

% = beliebiges Zeichen

angewendete Normen und

Richtlinie weitere Spezifikationen
EMV 2014/30/EU EMN 61326-1 2013
RoHS 2011/65/EG EN 50581 2012

abgegeben durch

e,
rf'"_}f .'}__;—
Dr. 1. Bri/g,g':‘nann

Leiter Entwicklung

Bad Wildbad, den 23, Mai 2019

Registergericht / Court of Reglstration
Persénlich haftende Gesellschafterin # Fully liable Associates
Verwaltungs-GrmbH

Registergencht / Court of Registration
Geschafsfiihrung f Management
USe,-Td-Nr, / VAT Reg. Mo,

Deutsche Steuernummer f German Tax No.
WEEE-Reg. Mo,

Bankwverbindungen / Bank Details
Sl

DES346

IBAN BLZ
it BIC
Sparkasse Plorzheim-Calw DE37
Valksbank Porzheim

Commerzbank Plarzheim

GEES D085 0008 0450 03
DEAS 6663 0000 0000 9570 04
DEOS 6663 0013 0651 1120 00

Diese Erklarung wird verantwaortlich flir den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad

Stuttgart HRA 330991
Berthald Technologies

Stuttgart HRE 331520
Andress Dabratz

42038/08038

DEE13050511

8690
Konto / Account

PZHSDEGE
WEBPFDEGS

DRESDEFFG66 detect and identify
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