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Uber diese Betriebsanleitung

1.1 Mitgeltende Dokumente

Diese Betriebsanleitung enthalt das folgende Dokument:
e Technische Information, 56925TI1L (siehe Anhang)

1.2 Einige Bemerkungen zuvor

Das Produkt wird vom Hersteller BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG (im
Folgenden als Berthold bezeichnet) komplett und funktionssicher an Sie Uberge-
ben.

In dieser Betriebsanleitung wird Ihnen aufgezeigt, wie Sie:

e das Produkt aufstellen/einbauen

e elektrische Anschllsse herstellen

e Messungen durchfthren

e Software-Einstellungen vornehmen

e Erweiterungsmodule (optional) einbauen
e das Produkt warten

e Fehler beheben

e das Produkt ausbauen

e das Produkt entsorgen.

Lesen Sie diese Anleitung unbedingt griindlich und vollstéandig durch, bevor Sie mit
dem Produkt arbeiten. Wir sind bestrebt, Ihnen alle Informationen fur die sichere
und vollstadndige Bedienung zusammenzustellen.

Entstehen dennoch Fragen, die mit dieser Betriebsanleitung nicht beantwortet
werden, wenden Sie sich an Berthold.

1.3 Aufbewahrungsort

Diese Betriebsanleitung sowie samtliche fur den jeweiligen Anwendungsfall rele-
vanten, produktbezogenen Dokumentationen mussen stets griffbereit und
jederzeit zuganglich in der Nahe des Gerates aufbewahrt werden.

1.4 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung wendet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Um-
gang mit elektrischen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations-
und Messtechnik vertraut sind.

Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Er-
fahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen, die ihm Uber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann.

( E;ERTHOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 7
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1.5 Gultigkeit der Betriebsanleitung

Mit der Ubergabe des Berthold-Produktes an den Betreiber erhalt die Betriebsan-
leitung ihre Gultigkeit. Versionsnummer und Freigabedatum dieser Betriebs-
anleitung sind in der FuBzeile enthalten. Ein Anderungsdienst wird vom Hersteller
Berthold nicht durchgefihrt.

Anderungen an dieser Betriebsanleitung sind jederzeit und ohne Angabe von
Grinden maoglich.

HINWEIS

ﬂ Die aktuelle Revision der Betriebsanleitung ersetzt alle vorangegangenen Ver-

sionen.

1.6 Aufbau der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung wurde in Kapitel aufgeteilt. Die Reihenfolge der Kapitel
soll Ihnen helfen, sich schnell und sicher in die Bedienung des Produktes einzuar-
beiten.

1.7 Urheberrechte

Diese Betriebsanleitung enthalt urheberrechtlich geschitzte Informationen. Kein
Kapitel darf ohne vorherige Genehmigung des Herstellers kopiert oder in anderer
Form vervielfaltigt werden.

1.8 Darstellungsweise
o st
Anfuhrungszeichen Feld in der Software- |, Messwert”
oberflache
Senkrechter Strich Pfadangabe Einstellungen | Auswahl
Spitze Klammern Tasten und Schaltfla- | <Update>
chen
Runde Klammern Grafikbezug Befestigen Sie den Stecker

(Abb. 1, Pos. 1)

Zur Beschreibung der Software wird , Klicken” verwendet, wenn ein Vorgang aus-
gelost werden soll. Damit ist auch das Antippen einer Schaltflache (Button) oder
eines Bereichs auf dem Touchdisplay zu verstehen, wenn keine Maus zur Steuerung
verwendet wird.

8 56925BA1 Rev.04, 05/2020 @RTH OLD
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1.9 Warnhinweise

Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

Signalwort

Quelle und Folge
A Bei Bedarf Erklarung

» Vermeidung

Im Ernstfall

e Warnzeichen: (Warndreieck) macht auf die Gefahr aufmerksam.
e Signalwort: Gibt die Schwere der Gefahr an.

e Quelle: Benennt die Art oder Quelle der Gefahr.

e Folge: Beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung.

e Vermeidung: Gibt an, wie man die Gefahr umgehen kann.

e Im Ernstfall: Gibt an, welche MaBnahmen im Fall des Eintretens der
Gefahr erforderlich sind.

1.9.1 In der Betriebsanleitung verwendete Symbole

In dieser Anleitung stehen Warnhinweise vor einer Handlungsanweisung, bei der
die Gefahr von Personen- oder Sachschaden besteht. Die beschriebenen MaBnah-
men zur Gefahrenabwehr mussen eingehalten werden.

A GEFAHR

: Kennzeichnet eine unmittelbar drohende, groBBe Gefahr, die mit Sicherheit zu

schweren Verletzungen oder sogar zum Tode fihrt, wenn die Gefahr nicht
umgangen wird.

/'\ Kennzeichnet eine mégliche Gefahr, die zu schweren Verletzungen oder so-
H gar zum Tode fuhren kann, wenn die Gefahr nicht umgangen wird.

A VORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu mittleren oder
leichten Koérperverletzungen und zu Sachschaden fihren kann, wenn die Ge-
fahr nicht umgangen wird.

HINWEIS

Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das zu Verschlechterungen
im Betriebsablauf und/oder Sachschaden fuhren.

2 b

WICHTIG

Abséatze mit diesem Symbol geben wichtige Informationen zum Produkt oder
zur Handhabung des Produkts.

Tipp

Enthalt Anwendungstipps und andere besonders nttzliche Informationen.

BERTH OLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 9
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1.9.2 Auf dem Gerat verwendete Symbole

Betriebsanleitung beachten

A':> Dj Beachten Sie die Hinweise in dieser Betriebsanleitung.

Elektrostatische Entladung

Handhabungsvorschriften beachten. Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.
Befolgen Sie die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Anschluss fur Schutzleiter

SchlieBen Sie an dieser Stelle den Schutzleiter (PE) an.

Anschluss fur Potentialausgleich

SchlieBen Sie an dieser Stelle den Potentialausgleich an.

= ® p»

Gleichspannung

Das Gerat wird mit Gleichspannung betrieben und darf nur mit einer Gleich-
spannungsquelle verbunden werden.

Wechselspannung

Das Gerat wird mit Wechselspannung betrieben und darf nur mit einer Wech-
selspannungsquelle verbunden werden.

Kein Hausmull

Das Elektroprodukt darf nicht tber den Hausmull entsorgt werden.

= 0 D
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1.10 Konformitat

Hiermit erklart die Firma Berthold in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart die-
ses Produktes, in der von Berthold in Verkehr gebrachten Ausfiihrung, den in der
Original-Konformitatserklarung genannten einschldgigen EU-Richtlinien ent-
spricht.

Durch nicht mit Berthold abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemé-
Ben Gebrauch verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

Die Original-Konformitatserklarung finden Sie im Dokument ,, Technische Informa-
tionen” (siehe Anhang).

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 1




1 Uber diese Betriebsanleitung LJUO XPERT LB 470 Fallstand

12 56925BA1 Rev.04, 05/2020 ( BER THOLD




LB 470 Fallstand 1 UO XPERT 2 Sicherheit

Sicherheit

2.1 Gefahren und SicherheitsmaBnahmen

e Lesen Sie diese Anleitung grindlich und vollstandig, bevor Sie mit dem Pro-
dukt arbeiten.

e Bewahren Sie die Anleitung so auf, dass sie jederzeit fur alle Benutzer zu-
ganglich ist.

2.2 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Auswerteeinheit DuoXpert LB 470 (AWE) dient zusammen mit kompatiblen
Detektoren und einer entsprechenden Strahlenquelle zur Messung des Fullstandes
und darf nur fur diesen Zweck eingesetzt werden.

Sie handeln bestimmungsgemaB:

e Wenn Sie sich strikt an die Hinweise und Handlungsabfolgen halten und
keine eigenmachtigen Fremdhandlungen vornehmen, die lhre Sicherheit
und die Funktionstichtigkeit der AWE gefahrden!

e Wenn Sie alle angegebenen Sicherheitshinweise beachten!

e Wenn Sie die vorgegebenen InstandhaltungsmaBnahmen durchfihren
oder durchfthren lassen!

e \Wenn Sie ausschlieBlich Zubehoér und Ersatzteile von Berthold verwenden.

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 13
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Bestimmungswidrig und zu verhindern ist:

¢ Nichtbeachtung der in der Betriebsanleitung angegebenen Sicherheitshin-
weise und Hinweise zur Bedienung, Wartung und Entsorgung.

e Die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung zu den gelieferten Produkten.

¢ Die Verwendung unter anderen als vom Hersteller in seinen technischen Un-
terlagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen sowie anderen
spezifischen Vorgaben genannten Bedingungen und Voraussetzungen.

¢ Die Verwendung des Produktes oder Teilen davon, die beschadigt oder kor-
rodiert sind. Das gilt auch fur Dichtungen und verwendete Kabel.

¢ Umbauten und Veranderungen an den Systemkomponenten.

e Das Produkt ist nicht fir den Einsatz in explosionsgefdahrdeten Bereichen
geeignet und darf daher nicht in solchen Bereichen betrieben werden. Das
Produkt ist nicht explosionsgeschitzt.

e Der Betrieb ...

o in einem Zustand, in dem spannungsfihrende Teile zuganglich
sind.

o in einem Wandgehause mit unzureichend verschlossenen Einfth-
rungen und / oder unzureichend festgezogenen bzw. beschadigten
Kabelverschraubungen.,

e Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrun-
gen.

e Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.

Berthold haftet bzw. garantiert lediglich, dass das Gerat seinen veroffentlichten
Spezifikationen entspricht.

Wird das Produkt auf eine Weise verwendet, die nicht in der vorliegenden Betriebs-
anleitung beschrieben wird, so ist der Schutz des Gerates beeintrachtigt und der
Garantieanspruch geht verloren.

HINWEIS

Das Gerat ist nicht nach IEC 61508 "Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme" qualifi-
ziert.

2.3 Qualifikation des Personals

HINWEIS

Fur alle Arbeiten an und mit dem Produkt sind mindestens fachkundige Perso-
nen erforderlich, die von einer sachkundigen oder autorisierten Person ange-
leitet werden.

In dieser Betriebsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf die Qualifikation von
Personengruppen verwiesen, die mit den verschiedenen Aufgaben bei der Installa-
tion, Bedienung und Wartung betraut werden kénnen.

Diese drei Personengruppen sind:

¢ Fachkundige Personen
e Sachkundige Personen
e Autorisierte Personen.

14 56925BA1 Rev.04, 05/2020 ( BER THOLD
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Fachkundige Personen

HINWEIS

Fachkundige Personen mlssen immer von einer mindestens sachkundigen Per-
son angeleitet werden. Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss
zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzugezogen werden.

Fachkundige Personen sind z. B. Monteure oder SchweiBer, die verschiedene Auf-
gaben wie Transport, Montage und Installation des Produktes unter Anleitung
einer autorisierten Person Ubernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um Bau-
stellenpersonal handeln. Die betreffenden Personen mussen Erfahrungen im
Umgang mit dem Produkt besitzen.

Sachkundige Personen

e Sachkundig sind Personen, die durch ihre fachliche Ausbildung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem geforderten Gebiet besitzen und mit den
einschlagigen nationalen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhttungsvor-
schriften, Richtlinien und anerkannten Regeln der Technik vertraut sind.

e Sachkundiges Personal muss in der Lage sein, die Ergebnisse ihrer Arbeit si-
cher beurteilen zu kénnen und mit dem Inhalt dieser Betriebsanleitung
vertraut sein.

Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetzlicher Vor-
schriften fur die entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind oder durch
Berthold fur bestimmte Tatigkeiten zugelassen wurden. Beim Umgang mit radio-
aktiven Stoffen ist zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte hinzuzuziehen.

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 15
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2.4 Pflichten des Betreibers

Der Betreiber des Produktes muss sein Personal regelméaBig zu folgenden Themen
schulen:

e Beachtung und Gebrauch der Betriebsanleitung sowie der gesetzlichen
Bestimmungen.

e BestimmungsgemaBer Betrieb des Produktes.

e Beachtung der Anweisungen des Werkschutzes und der Betriebsanweisun-
gen des Betreibers.

e RegelmaBige Kontrolle/Wartung des Produktes.

16 56925BA1 Rev.04, 05/2020 ( BER THOLD
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Systembeschreibung

3.1 Ubersicht

Bei dem Fullstandmessgerat LB 470 handelt es sich um ein industrielles Messsystem
zur berUhrungsfreien und kontinuierlichen Ermittlung des Fillstands eines Pro-
dukts in einem Behalter.

Das komplette Messsystem besteht aus den folgenden Komponenten:

e Auswerteeinheit DuoXpert LB 470
e Strahler

e Abschirmungen

e Punktdetektor / Stabdetektor(en)

Diese Anleitung bezieht sich auf die Bedienung der Auswerteeinheit
DuoXpert LB 470 (Abb. 1, Pos.6). Die Bedienung der Gbrigen Systemkomponenten
ist Bestandteil eigenstandiger Anleitungen der jeweiligen Systemkomponenten.
Die AWEs werden standardmaBig in Schaltwarten mit 19”- Baugruppentrager oder
Schalttafeln eingebaut.

Min

Punktstrahler-Abschirmung
Montagesockel
Strahlengang

Stabdetektor

Messleitung zu Master-AWE
Master-AWE

Produkt

O U h WN =

~N

Abb. 1  Beispielhafte Messanordnung

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 17
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3.2

A S

0

Messprinzip

Es wird Gammastrahlung verwendet, um ein Medium in einem Behalter zu durch-
dringen. Die Schwachung der Strahlung wird analysiert, um den Fullstand im
Behalter zu messen.

Die Auswerteeinheit DuoXpert LB 470 (Master-AWE) dient zur Auswertung, Wei-
tergabe und Visualisierung der Messwerte, die sie von den angeschlossenen
Detektoren erhalt.

Die AWE ist ein eigenstandiger Messkanal. Werden mehrere Messkanale benétigt,
dann muss fur jeden Messkanal eine eigenstandige AWE verwendet werden.

Zum Abdecken groBerer Messbereiche bei Fullstandmessungen ist es moglich,
mehrere Detektoren an ein Fullstandmessgerat LB 470 anzuschlieBen. Dazu wird
fur jeden weiteren Detektor nach dem Ersten ein zusatzliches Slave-Modul bené-
tigt (Option). Es kdnnen pro Master-AWE maximal 16 Slave-Module angeschlossen
werden. Auf diese Weise kann ein kaskadiertes Messsystem mit maximal 17 Detek-
toren aufgebaut werden.

Tipp

Weitere Informationen zum Funktionsprinzip der Detektoren finden Sie in der

#YY\ zugehorigen Betriebsanleitung.

18
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3.3

Systemkomponenten

N o u b

Master-AWE mit Wide Range-Versorgung (100-240 V AC, 50/60 Hz)
Alternativ: Master-AWE mit 24 V-Versorgung (18-32 V DQC)
Slave-Modul mit Wide Range-Versorgung (Option)
Alternativ: Slave-Modul mit 24 V-Versorgung (Option)
Klemmenblock fur elektrische Anschlisse (Option)

nur far Einbau in Baugruppentrager)
Master/Slave-Stecker

19”-Baugruppentrager (Option)

Wandgehause (Option)

Anschlussplatine Master-Master mit Abdeckung
Anschlussplatine Master-Slave mit Abdeckung

Abb.2  Systemkomponenten

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 19
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3.3.1 Software

Die AWE wird mit einer bereits installierten Software ausgeliefert. Den Revisions-
stand (Version) der Software entnehmen Sie der Bildschirmanzeige beim
Hochfahren der AWE oder dem Menu ,,Gerateinformationen” (Kap. 7.1.2).

In dieser Betriebsanleitung wird die Software ab Version 1.4.0 (Control Unit / CU
und Measurement Unit / MU) beschrieben.
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3.3.2 Vorder-/ Rickansicht Master-AWE

Vorderansicht Master-AWE

Auf der Vorderseite der Master-AWE (Auswerteeinheit) befinden sich folgende Be-
dienelemente:

e LEDs zur Statusanzeige der einzelnen Betriebszustande
e 3,5”-Touch-Display
e USB-Anschluss.

2— S RUN
3— D WARNING B7_5
4— ® ERROR
| ®
7
) @ |
| —
3,5” Touch-Display
LED RUN
LED WARNING
LED ERROR

USB-Anschluss
Befestigungsschrauben
Schrauben Frontplatte

Noubh wN =

Abb. 3  Vorderansicht der Master-AWE

Display/Touch-Screen Bedienung

Die Bedienung der AWE erfolgt Gber den Touch-Screen. Alternativ kann die AWE
mit einer Maus an den USB-Anschluss verbunden werden. Der Mauszeiger wird au-
tomatisch sichtbar wenn eine Maus in den USB-Port eingesteckt wird. Das Gerat
kann zudem per CE Remote bedient werden (siehe Kap. 7.3.1).

HINWEIS

ﬂ Beschadigung des Touch Screens

Spitze oder scharfe Gegenstdnde kénnen die Kunststoffoberflache des Touch-
Screen beschadigen.

» Bedienen Sie den Touch-Screen ausschlielich mit dem Finger oder mit ei-
nem Touch-Stift oder verbinden Sie eine Maus mit der AWE.
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Statusanzeigen der Master-AWE

Die LEDs (Abb.1, Pos. 2-4) unterhalb des Touch-Displays zeigen den aktuellen Be-
triebszustand der Master-AWE an.

Anzeige-LED Beschreibung

QO run

QO warning

O error

-:-RUN
O warNING

O error

QO run

QO warnING

QO Error

Q run

QO warning

@ cerror

-:-RUN
-Q-warNING

-@ -ERROR

RUN
Diese LED leuchtet griin, wenn das Gerat im Betrieb ist
und keine Stérung vorliegt.

RUN (blinkend)

Die RUN LED blinkt griin, wahrend die Messung durch
Benutzeraktionen (z.B. Halt-Funktion, Simulationsmodus,
Plateauaufnahme) im HALT-Zustand (angehalten) ist.

WARNING

Diese LED leuchtet gelb, wenn ein Systemereignis des
Typs "auBerhalb der Spezifikation","Wartungsbedarf" o-
der "Funktionskontrolle" vorliegt. Alle Systemereignisse
sind in Kapitel 9 beschrieben.

ERROR

Diese LED leuchtet rot, wenn ein Systemereignis des Typs
"Fehler" vorliegt. Die aktuelle Messung wird angehalten.
Uberprufen Sie die Einstellungen des Gerates.

Alle Systemereignisse sind in Kapitel 9 beschrieben

RUN / WARNING / ERROR blinkend
Alle drei LEDs blinken wahrend der Systemprifung, die
als Teil des Startvorganges durchgeflhrt wird.

22
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Rickansicht Master-AWE
Auf der Ruckseite der Master-AWE befinden sich folgende Anschlisse:

e Master/Slave Stecker, 4polig
e RJ45-Buchse fur Ethernet
e 32polige Stiftleiste

1 Master/Slave 4poliger Stecker
2 RJ45-Buchse fur Ethernet
3 32 polige Stiftleiste

Abb.4 Ruckansicht Master-AWE
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3.3.3 Vorder-/ Rickansicht Slave-Modul

Auf der Vorderseite des Slave-Moduls befinden sich die LEDs Rx und Tx.

e Die LED Rx blinkt grtin, wenn Daten empfangen werden.
e Die LED Tx blinkt griin, wenn Daten gesendet werden.
e Auf der Ruckseite befindet sich die 32polige Stiftleiste.

5
&——3 =
1 LEDRx 4 Schrauben Frontplatte
2 LED Tx 5 32polige Stiftleiste
3 Befestigungsschrauben
Abb.5 Ruckansicht Slave-Modul
3.3.4 Typenschild
r ™
BERTHOLD, ,, Tog o e
1
\
LB 471l
1
| 3
‘ 5
Temperature:
Pewsr Supply:
|
CE g
L fmﬂurﬁhwnnﬁomﬂm@n)
1 Applikation 4  Master (M) oder Slave (S)
2 Zulassung Ex-Schutz (0 = ohne Ex-Zu- 5  Zulassiger Temperaturbereich fur den
lassung) Betrieb (Umgebungstemperatur)
3 Spannungsversorgung (1 =24V DG 6 Angaben zur Stromversorgung
2=100...240 V AC-10 +10%)

Abb.6 Typenschild
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3.4 Messanordnungen

Bei einer radiometrischen Flllstandmessung sind der Detektor und/oder der Strah-
ler stabférmig, sodass sich ein dreieckiges oder rechteckiges Nutzstrahlenfeld
bildet. Die Anderung des Messsignals bei unterschiedlichem Fillstand resultiert aus
der unterschiedlich groBen Abdeckung des Strahlenfeldes.

Die Markierungsrillen auf dem Detektorgehause markieren den empfindlichen
Bereich des Detektors. Der Detektor muss so am Behalter montiert werden, dass
der gewlinschte Messbereich durch den empfindlichen Bereich abgedeckt wird.

Bei einem kaskadierten System (mit mehreren Detektoren) muss die untere Mar-
kierungsrille des 1. Detektors mit der oberen des 2. Detektors bereinstimmen usw.

(Abb. 8).
1 \
m\ 4
v e
2—
——6
3 == LI
1 Punktstrahler / Abschirmung
2 Montagesockel
3 Fullstand
4 Strahlenfeld
5 Obere Markierungsrille
6 Stabdetektor
7 Untere Markierungsrille

Abb.7  Schema Punktstrahler-Stabdetektor
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10 1

N—

Min

Punktstrahler / Abschirmung
Montagesockel
Min / max. Fullstand
Strahlenfeld
Stabdetektor 1 + 2
Stabdetektor 1 + 2 (Seitenansicht)
Messleitung (1. Detektor - Master-AWE)
Messleitung (2. Detektor - Slave-Modul)
Verbindung Master-AWE - Slave-Modul
0 Master-AWE
1 Slave-Modul

- = WO NOUTh WN =

Abb. 8 Schema Punktstrahler-Stabdetektor kaskadiert
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2 “pm— £
Min
v 8
3—
4
Halterung
Stabstrahler /Abschirmung
Montagesockel

Min / max. Fullstand
Strahlenfeld

Obere Markierungsrille
Stabdetektor

8 Untere Markierungsrille

Noubh wN =

Abb.9 Schema Stabstrahler-Stabdetektor

Halterung
Stabstrahler / Abschirmung
Montagesockel

Min / max. Fullstand
Strahlenfeld

Detektor

7 Montagesockel

Ul h WN =

Abb. 10 Schema Stabstrahler-Punktdetektor
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'

Min / max. Fullstand
Punktstrahler im Tauchrohr
Abschirmung

Strahlengang

Detektor

u b WN =

Abb. 11 Schema Punktstrahler-Punktdetektor (Absorptions-Fillstandmessung)

Bei einer Absorptions-Fullstandmessung sind der Detektor und der Strahler in der
Regel punktférmig.

Aufgrund der Anordnung von Strahler und Detektor (Abb. 11) resultiert die Ande-
rung des Messsignals aus der unterschiedlichen Materialdicke des zu messenden
Produktes.

3.5 Lagerung

Lagern Sie die Geréate trocken (keine Betauung), dunkel (kein direktes Sonnenlicht)
in einem sauberen, abschlieBbaren Raum. Beachten Sie den zulassigen Tempera-
turbereich bei der Lagerung (siehe ,, Technische Information”).
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Montage

4.1 Allgemeine Hinweise

Beachten Sie die im jeweiligen Einsatzland geltenden nationalen Bestimmungen.
Reparatur- und Wartungsarbeiten an den Geraten duarfen nur von sachkundigem
Personal durchgeftihrt werden (siehe Kapitel 2.3). Im Zweifelsfall muss das kom-
plette Gerat zur Reparatur an Berthold geschickt werden.

HINWEIS

ﬂ Diese Auswerteinheit ist nicht ex-geschitzt ausgefthrt und darf nicht in

explosionsgefahrdete Bereiche verwendet werden.

Zur Installation der Gerate ist nur von Berthold zugelassenes Montagezubehor zu
verwenden. Die Gerate sind ausschlieBlich in einer festen Installation zu betreiben.

4.2 Auspacken/Lieferumfang

Das Produkt wird je nach Auftrag fertig konfiguriert geliefert. Uberpriifen Sie die
Lieferung auf auftragsgemaBe Vollstandigkeit und Unversehrtheit. Melden Sie um-
gehend, wenn etwas fehlt, defekt oder nicht korrekt ist.

4.3 Einbauvarianten

Siehe Dokument , Technische Information” im Anhang.
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4.4 Montage des Wandgehauses
Beachten Sie die zulassigen Umgebungsbedingungen (siehe Dokument ,Techni-
sche Information” im Anhang).
HINWEIS
» Um die maximal zuldssige Umgebungstemperatur einzuhalten (siehe Doku-
ment , Technische Information” im Anhang), wird empfohlen das
Wandgehause vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen.
» Das Wandgehause darf nicht betreten, als Steighilfe benutzt oder ander-
weitig zweckentfremdet (Ablage, Befestigungspunkt) verwendet werden.
‘ 416 mm
4 5
©
o
3
3
u 5
Abb. 12 Montage des Wandgehauses
1. Montieren Sie das Wandgehéause horizontal und waagerecht, in bedien-
freundlicher Hohe.
2. Bereiten Sie die Bohrungen vor.
Verwenden Sie ausreichend dimensioniertes Montagematerial.
4. Verwenden Sie fur das Gesamtgewicht des Wandgehauses ausreichend di-
mensioniertes Montagematerial.
5. Verschrauben Sie das Gehéause sicher an der Wand.
WICHTIG
® | Stellen Sie sicher dass nur autorisiertes Personal das Wandgehé&use ¢ffnen kann.
I » Verwahren Sie den SchllUssel des Wandgehauses an einem nur fur autori-
sierte Personen zuganglichen Ort.
» Das Wandgehduse ist korrekt Installiert.
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4.5 Einbau im Wandgehause

Das Wandgehause kann je nach Bedarf unterschiedlich bestlckt werden (siehe Do-
kument ,Technische Information”). Dazu befindet sich im Wandgehdause eine
entsprechende Anschlussplatine oder ein Klemmenblock.

HINWEIS

Die Master-AWEs / Slave-Module muUssen durch Sicherungsschrauben (Abb. 13,
Pos. 4) gegen das Herausziehen gesichert werden.

» Vor dem Herausziehen ist das Gerat von der Netzspannung zu trennen.

Einbau der Module (Master-Slave)

Master-Slave Stecker
Buchsenleiste
FUhrungsschienen

4 Sicherungsschrauben

w N =

Abb. 13 Einbau der Module (Bsp.: 1 Master AWE, 3x Slave)

1. Module in die Fihrungsschienen setzen und vorsichtig einschieben, bis die
Stiftleiste des Moduls in der Buchsenleiste (Abb. 13, Pos.2) eingesteckt ist.
Alle Sicherungsschrauben (Abb. 13, Pos.4) anziehen.

» Die Module sind korrekt installiert.

3. Nichtbelegte Steckpldtze missen mit Blindplatten abgedeckt werden.
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Einbau der Module (Master-Master)

Master-Slave Stecker
Buchsenleiste
Fihrungsschienen

4  Sicherungsschrauben

W N =

Abb. 14 Einbau der Module (Master-Master)

1. Module in die Fihrungsschienen setzen und vorsichtig einschieben, bis die
Stiftleiste des Moduls in der Buchsenleiste (Abb. 14, Pos.2) eingesteckt ist.
Alle Sicherungsschrauben (Abb. 14, Pos.4) anziehen.

» Die Module sind korrekt installiert.

3. Nichtbelegte Steckplatze mussen mit Blindplatten abgedeckt werden.
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4.6 Einbau im 19”-Baugruppentrager

Der 19”-Baugruppentrager kann je nach Bedarf unterschiedlich bestiickt werden
(siehe Kap. 4.3 Einbauvarianten). Zum elektrischen Anschluss werden die rickwar-
tigen Klemmenbldcke (Abb. 15, Pos.3) - oder Anschlussplatinen (Abb. 16, Pos. 4)
verwendet.

HINWEIS
ﬂ Der 19”-Baugruppentrager darf nur in trockener Umgebung installiert wer-
den.

Der Baugruppentrager wird in einem 19" Schaltschrank oder einem Bedienpult
(Schalttafel) eingebaut. Zur Befestigung des Baugruppentragers dienen die 4 seit-
lichen Bohrungen (Abb. 15, Pos.4), die mit den passenden Schrauben zu versehen

sind.

HINWEIS

ﬂ Die AWE wird je nach Bestellung fertig bestlickt ausgeliefert. Der Einbau von

Modulen ist nur notwendig, wenn:
» ein weiterer Messkanal neu besttickt werden soll.
» ein defektes Modul ausgetauscht werden soll.
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Einbau mit Klemmenblécken

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.
» Stellen Sie bei offener Vorderseite Spannungsfreiheit fest.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

HINWEIS
Die Master-AWEs / Slave-Module mussen durch Sicherungsschrauben (Abb. 15,
Pos. 6) gegen das Herausziehen gesichert werden.

» Vor dem Herausziehen ist das Gerat von der Netzspannung zu trennen.

1 Master-AWE 4 Bohrung
2 Slave-Modul 5 FUhrungsschiene
3 Klemmenblock 6 Sicherungsschraube

Abb. 15 19”-Baugruppentrager mit Klemmenblécken (Bsp.: 1x Master,
9xSlave)

1. Master-AWE / Slave-Modul (Abb. 15, Pos.1, Pos.2) in die Fihrungsschienen
(Abb. 15, Pos.5) setzen.

2. Modul vorsichtig in den Baugruppentrager schieben, bis die Stiftleiste im
Klemmenblock eingesteckt ist.

Sicherungsschrauben (Abb. 15, Pos.6) anziehen.
Die AWE ist korrekt eingesetzt und kann angeschlossen werden.

4. Nichtbelegte Steckplatze massen mit Blindplatten abgedeckt werden.
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Einbau mit Anschlussplatinen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfthren.
» Stellen Sie bei offener Vorderseite Spannungsfreiheit fest.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfiihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

>

HINWEIS

Die Master-AWEs / Slave-Module mussen durch Sicherungsschrauben (Abb. 16,
Pos. 5) gegen das Herausziehen gesichert werden.

» Vor dem Herausziehen ist das Gerat von der Netzspannung zu trennen.

5
1 Master-AWEs 4 Bohrung
2 Buchsenleiste Anschlussplatine 5 Sicherungsschrauben

3 FUhrungsschienen

S f

Abb. 16

19"-Baugruppentrager mit Anschlussplatinen (Bsp.: 4x Master)

Master-AWE / Slave-Modul (Abb. 16, Pos.1) in die Fihrungsschienen (Abb.
16, Pos.3) setzen.

Modul vorsichtig in den Baugruppentrager schieben, bis die Stiftleiste in der
Buchsenleiste (Abb. 16, Pos.2) eingesteckt ist.

Sicherungsschrauben (Abb. 16, Pos.5) anziehen.

Die AWE ist korrekt eingesetzt und kann angeschlossen werden.

Nichtbelegte Steckpldtze missen mit Blindplatten abgedeckt werden.

(8erTHOLD
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Elektrische Installation

5.1 Allgemeine Hinweise

A GEFAHR

Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
! j : 4

>
>

>

>

Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Offnen Sie das Geh&use nur in trockener Umgebung und zur Durchfih-
rung von Installations-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten.

Wahrend Installations- und Servicearbeiten an der Hardware sowie wah-
rend der Verkabelung des Detektors missen das Messsystem,
angeschlossene Relaiskontakte und alle Ein- und Ausgange spannungsfrei
geschaltet werden.

SchlieBen Sie ausschlieBlich Gerate an das Produkt an, die den gultigen Si-
cherheitsstandards gentigen.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

HINWEIS

ﬂ Es darf nur die Spannung des gekennzeichneten Bereichs angelegt werden!

HINWEIS

Spezifikationen im Dokument , Technische Information” (siehe Anhang).

ﬂ Die Relais der LB 470 kénnen nur Kleinspannungen schalten. Beachten Sie die

Die Speisequelle der 24 VV DC Produktversion muss den Vorschriften Niederspannungs-
richtlinie gentigen und in doppelter bzw. verstarkter Isolation ausgefuhrt sein.

Alle an den Ausgangen des Produkts angeschlossenen Geréatschaften (z. B. Relaisschalt-
kreis, RS-485, Stromausgang) mussen mit ihren Spannungswerten den Grenzwerten der
Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte (DIN EN
61010-1) genligen und in doppelter bzw. verstarkter Isolierung ausgefiihrt sein. Diese
SchutzmaBnahmen sind notwendig, um die Bertihrungsgefahr mit lebensgefahrlichen
Spannungen zu verhindern. Anderungen an der Installation dirfen ohne genaue
Kenntnis dieser Betriebsanleitung nicht vorgenommen werden.

Allgemeine, bei der Installation wichtige Punkte

» SchlieBen Sie den Schutzleiter an.
» Erden Sie das Gehause.
» Beachten Sie die Hinweisschilder auf den Geraten.

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020
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5.1.1

5.1.2

Trennvorrichtung

Eine Trennvorrichtung gemaB DIN EN 61010-1

e muss vorhanden sein,
e muss fur das Wartungspersonal leicht zuganglich sein,
e st in die firmeninterne Dokumentation aufzunehmen.

Die Master-AWEs / Slave-Module besitzen keinen eigenen Ein- und Ausschalter, mit
dem die Spannungsversorgung zu- oder abgeschaltet werden kann. Stellen Sie si-
cher, dass das System Uber die externe Spannungsversorgung stromlos geschaltet
werden kann.

Die Trennvorrichtung kann in Form eines Sicherungsautomaten oder als Schalter
installiert sein und muss den Anforderungen nach IEC 947-1 und IEC 947-3 gen(-
gen. Wird eine Sicherung verwendet, darf diese erst bei einem Strom von gréBer
als 4 A pro Gerat auslosen.

WICHTIG

Die Trennvorrichtung muss sich in der Nahe befinden und eindeutig als zum
Gerat gehorend gekennzeichnet sein.

Kabel und Leitungen

Fuhren Sie den Leitungsanschluss mit besonderer Sorgfalt durch.

Die Anschlussleitung und ihre Verlegung missen den geltenden Vorschriften
entsprechen.

» Stellen Sie beim Verlegen der Kabel sicher, dass mechanische Beschadigun-
gen der Leiterisolation an scharfkantigen oder beweglichen Metallteilen
ausgeschlossen sind.

» Verwenden Sie zum Anschluss das von Berthold zugelassene Kabel oder ein
Kabel mit gleichwertigen Spezifikationen.

Bei eigensicheren Anlagen muss der Detektor mit dem Potentialausgleich der An-
lage verbunden werden. Der Detektor wird Uber ein 2-adriges (0,2 ... 2,5 mm?)
Kabel mit ca. 5...10 mm Durchmesser angeschlossen. Bei Anlagen mit extrem star-
ken elektrischen Stérungen muss ein abgeschirmtes Kabel verwendet werden. Der
Schirm darf nur einseitig am Detektor aufgelegt werden. Die maximal zulassige
Kabelldange ist abhdngig vom Kabelwiderstand, der insgesamt (Hin- und Rickweg)
40 Ohm nicht Uberschreiten darf. Beim Standardkabel von Berthold (Id. Nr. 32024)
ergibt dies eine Kabelldnge von 1000 m, von der Auswerteeinheit zum Detektor.

Verlegen Sie die Anschlussleitungen so, dass

» Signalleitungen (Detektorkabel, Stromsignalkabel) nicht zusammen mit Ver-
sorgungsleitungen verlegt werden,

kein Schmutz und keine Feuchtigkeit in den Anschlussraum gelangt,
beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden,

die Leiterisolation bzw. der Kragen der Aderendhiilse bis in das Gehause des
Klemmenkorpers hineinreicht,

» blanke leitfahige Teile der Leitungen (z. B. Drahtchen einer Litze) nicht aus
dem Klemmenké&rper herausstehen,

» die Lange der Aderendhilse bzw. der abisolierten Ader 8 mm betragt, damit
die Ader sicher in der Klemme gehalten wird,
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» die Leiterisolation bis in den Kragen der Aderendhtilse hineinreicht, sofern
Aderendhlsen verwendet werden,

» die fur den jeweiligen Leiterquerschnitt zulassigen minimalen Biegeradien
nicht unterschritten werden,

die Kabel zugentlastet und scheuerfrei verlegt sind.

Verwenden Sie ausschlieBlich Kabel, deren Durchmesser fir die jeweilige Ka-
belverschraubung zulassig sind. Die Kabel missen den in den technischen
Daten spezifizierten Anforderungen und Aderquerschnitten entsprechen.

» Die angeschlossenen Kabel mussen fur eine Temperatur geeignet sein, die
mindestens 10 °C Gber der maximal zulassigen Umgebungstemperatur liegt.

5.1.3 Kabelverschraubungen und Blindstopfen

» Das Zufihren von Kabeln in das Wandgehéuse ist nur Uber eine Leitungsein-
fihrung zulassig.

» Die Verschraubungen mussen fur den jeweiligen Verwendungszweck geeig-
net sein.

» Alle Kabelverschraubungen mussen nach Herstellerangaben montiert und
mit dem entsprechenden Anzugsdrehmoment angezogen werden.

» Die bei der Installation nicht benétigten Durchfihrungen missen mit jeweils
geeigneten Blindstopfen verschlossen werden.

» Der zulassige Leitungsquerschnitt muss auf das jeweils eingesetzte Kabel ab-
gestimmt sein.

» Die Leitungsdurchfihrungen sowie Blindstopfen mussen auf die jeweils gel-
tenden Schutzgrad-Anforderungen bzw. Anforderungen der
Einsatzumgebung ausgelegt werden.

» Es wird empfohlen, fehlende Verschraubungen, Blindstopfen oder Adapter
von Berthold zu bestellen.
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5.1.4

5.1.5

Schutzleiter und Potentialausgleich

» Der Schutzleiter muss auf die mit ,,PE” gekennzeichneten Klemmen aufge-
legt werden.

» Das Gehause muss an den lokalen Potentialausgleich angeschlossen werden.

EIA-485 (RS-485) Netzwerk

FUr die Integration der Auswerteeinheiten in ein EIA-485 (RS-485) Netzwerk, mis-
sen bei Konfiguration Master-Master alle Teilnehmer hintereinander angeklemmt
werden. Ein Anklemmen in Sternschaltung ist nicht zulassig.

Der erste und letzte Teilnehmer (physikalisch, unabhangig von der Position des
Masters) am Netzwerk bendtigt einen Abschlusswiderstand von 121 Q.
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5.2 Austausch LB 44x zu LB 47x

HINWEIS

Wird ein Auswertegerat der DuoSeries LB 47x als Ersatz fur ein Gerat der Serie
LB 44x eingesetzt, dann ist zu berlcksichtigen, dass nicht alle Klemmen-bele-
gungen kompatibel sind.

Im ungunstigsten Fall kann es zu einem Kurzschluss der angeschlossenen
Klemmen kommen!

» Beachten Sie die folgenden Informationen.

Bei Verwendung der Klemmenbldcke sind die wichtigsten elektrischen Anschlisse
identisch gehalten (Detektoranschluss, Stromausgang, Spannungsversorgung).An-
dere Anschllsse wie die Ein- und Ausgange sind aber nicht kompatibel.

Die folgende Darstellung zeigt den Anschlussplan der LB 47x DuoSeries.

Grin: Identische Anschliisse LB 44x / DuoSeries LB 47x
M Rot: Veranderte Klemmenbelegung gegenlber LB 44x
C A

N . . T

DETECTOR GND c-2 A-2 DETECTOR +

not assigned c-4 A-4 not assigned

not assigned C-6 A-6 not assigned

not assigned c-8 A-8 not assigned

EEEEEEEEEEEEEEEE
EENNSSNNNSSNSNSINININ
EE e EE e E e e e e
SISINISISISINSISISINSSISIVY

CURRENT OUT — C-26 A-26 | CURRENT OUT +

not assigned C-28 A-28 | not assigned

100-240 V AC, 24V DC- | C-30 A-30 | 100-240V AC, 24V DC +

Protective conductor PE C-32 A -32 | Protective conductor PE
Abb. 17 Belegung Klemmenblock bei Austausch LB 44x -> LB 47x

HINWEIS

Dem Austauschgerat wird ein Aufkleber mit der Klemmenbelegung beigefiigt
der auf die Steckerleiste des alten Gerates aufgebracht werden muss.
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5.3 Elektrischer Anschluss im Wandgehause

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A » Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfuhren.
» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

JV A 002 - 00}

E@[@]ﬂﬂ.
) ) o

A

1 Sicherungsschrauben 6 Kabelverschraubung

2 Verriegelung 7 Gegenmutter Kabelverschraubung
3 Kennzeichnung Spannungsversorgung 8 Verschlussstopfen

4 Offnung Klemmanschluss 9 RJ45 Buchse (Netzwerk)

5 Abisolierte Ader 10 PE- Anschluss

Abb. 18 Elektrischer Anschluss im Wandgehause (Bsp.: Master-Master)
1. Stellen Sie sicher dass die Sicherungsschrauben (Abb. 18, Pos.1) aller Module
angezogen sind um ein Herausgleiten zu verhindern.

2. Losen Sie die Verriegelung (Abb. 18, Pos.2) mit dem mitgelieferten Vierkant-
schllssel und ziehen Sie den Baugruppentrager heraus.

Klappen Sie den Baugruppentrager vorsichtig nach unten.

4. FUhren Sie die Leitungen durch die Kabelverschraubungen (Abb. 18, Pos.6),
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durch die Offnungen des Wandgehauses und durch die Gegenmutter der Ka-
belverschraubung (Abb. 18, Pos.7).

5. Verschrauben Sie die Kabelverschraubung (Abb. 18, Pos.6) mit der Gegen-
mutter (Abb. 18, Pos.7).

HINWEIS

Es darf nur die Spannung des gekennzeichneten Bereichs (Abb. 18, Pos.3)
angelegt werden!

HINWEIS

Beachten Sie die Angaben beziiglich Kabel, Schutzleiter und Potentialaus-
gleich sowie EIA-485 (RS-485) Netzwerk in Kapitel 5.1

6. SchlieBen Sie die Leitungen gemaB Belegung (sieche Dokument , Technische
Information”) an die Anschlussplatine an.

7. Offnen Sie mit einem Betatigungswerkzeug (Schlitz-Schraubendreher) den
Klemmanschluss (Abb. 18, Pos.4) und fuhren Sie die abisolierte Ader (min.
8mm) (Abb. 18, Pos.5) ein. Durch Herausziehen des Betatigungswerkzeuges
wird der Klemmanschluss geschlossen. An die Klemmen kénnen folgende fle-
xible Adern angeschlossen werden:

-0,2mmz2...2,5 mm2 bzw. AWG 24 ... 12 ohne Adernendhlsen
- 0,25 mm2 ... 2,5 mm2 mit Adernendhulsen ohne Kunststoffhulse
- 0,25 mm2... 1,5 mm2 mit Adernendhulsen mit Kunststoffhlse.

8. Stecken Sie den Netzwerkstecker in die RJ45 Buchse (Abb. 18, Pos.9) (optio-
nal).

9. Uberprifen sie den korrekten Anschluss der PE-Leitung (Abb. 18, Pos.10).

10. Ziehen Sie flr eine optimale Dichtheit und Zugentlastung alle Kabelver-
schraubungen (Abb. 18, Pos.6) an bis der Dichteinsatz zwischen
Kabelverschraubung und Kabel schlief3t.

11. Prufen Sie die Zugentlastung aller Kabelverschraubungen indem Sie gleich-
maBig und vorsichtig an den Kabeln ziehen.

» Die Kabel dirfen sich nicht aus dem Wandgehause ziehen lassen. Ziehen Sie
die Hutmuttern der Kabelverschraubungen gegebenenfalls nach.

12. Schieben Sie den Baugruppentrager in das Wandgehause und verriegeln Sie
es mit dem Vierkantschlissel.

» Der Anschluss wurde korrekt durchgefihrt.

HINWEIS

Das Wandgehause wird mit Verschlussstopfen in allen Kabelverschraubungen
geliefert. Es muss sichergestellt werden, dass sich in allen unbenutzten Kabel-
verschraubungen Verschlussstopfen befinden. Ansonsten ist der IP-Schutz
nicht gegeben.

HINWEIS

Es durfen nur Kabel verwendet werden, die fir den Anschluss an entsprechen-
den Klemmen geeignet sind. Nahere Spezifikationen finden Sie im Kapitel
5.1.2 Kabel und Leitungen.

Tipp
‘7, Im Wandgehause sind die Master-/ Slave-Verbindungen der eingebauten Ge-
'O rate bereits Gber die Platine hergestellt. Sollen weitere Slave-Module (z.B. aus
weiteren Wandgehausen) angeschlossen werden, so sind dafir die entspre-
chenden Klemmen auf der Anschlussplatine zu verwenden.

]
’
=N
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5 Elektrische Installation

5.4 Elektrischer Anschluss im 19" Baugruppentrager mit
Anschlussplatine
A GEFAHR
Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.
» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.
Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.
HINWEIS
Vor der Erstinbetriebnahme muss der Spannungsbereich (Abb. 19, Pos.8) an allen
Eingangs — und Ausgangsklemmen dauerhaft und chemikalienbestandig ge-
kennzeichnet werden!
Es durfen nur Kabel verwendet werden, die fur den Anschluss an entsprechen-
den Klemmen geeignet sind. Nahere Spezifikationen finden Sie im Kapitel 5.1.2
Kabel und Leitungen.
Fur die elektrische Installation muss der 19" Baugruppentrager rickseitig zugang-
lich sein.
FUr die Variante zur Installation von jeweils einer Master AWE mit 3 Slave-Modulen
wird 2-mal die Anschlussplatine Master/Slave (Abb. 19, Pos.2) verwendet.
Fur die Variante zur Installation von 4 Master-AWEs wird 2-mal die Anschlusspla-
tine Master/Master (Abb. 19, Pos.1) verwendet.
Master / Master Master / 3xSlave
CHANNEL A CHANNEL A
CHANNEL B CHANNEL B
CHANNEL C
CHANNEL D
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a
6/5

7779 B

3| +[& S [ ETHE -g- 2

Slm 7 ?) =
0 .
O]

O

AN

1 Offnung Klemmanschluss 5 Spannungsausgang

2 abisolierte Ader 6 Spannungsversorgung kennzeichnen
3 Anschluss Detektor 7 RJ45 Buchse (Netzwerk)

4 Spannungsversorgung 8 PE-Anschluss

Abb. 19 Elektrischer Anschluss im 19" Baugruppentrager

HINWEIS

Es darf nur die Spannung des gekennzeichneten Bereichs (Abb. 19, Pos.6)
angelegt werden!

» Beachten Sie die Angaben beziglich Kabel, Schutzleiter und Potentialaus-
gleich sowie EIA-485 (RS-485) Netzwerk in Kapitel 5.1

1. Nicht belegte Steckplatze mussen mit Blindplatten verschlossen werden.

2. Kennzeichnen Sie den Spannungsbereich dauerhaft und chemikalienbestan-
dig (Abb. 19, Pos.8).

3. SchlieBen Sie die Leitungen gemaB Belegung (sieche Dokument ,, Technische
Information”) an die Anschlussplatine an.

4, Offnen Sie mit einem Betatigungswerkzeug (Schlitz-Schraubendreher) den
Klemmanschluss (Abb. 19, Pos.1) und fuhren Sie die abisolierte Ader (min.
8mm) (Abb. 19, Pos.2) ein. Durch Herausziehen des Betatigungswerkzeuges
wird der Klemmanschluss geschlossen. An die Klemmen kénnen folgende fle-
xible Adern angeschlossen werden:

-0,2mmz2...2,5 mm2 bzw. AWG 24 ... 12 ohne Adernendhlsen
- 0,25 mm2 ... 2,5 mm2 mit Adernendhulsen ohne Kunststoffhulse
- 0,25 mm2... 1,5 mm2 mit Adernendhulsen mit Kunststoffhlse.
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5. Stecken Sie den Netzwerkstecker in die RJ45 Buchse (Abb. 19, Pos.7) (optio-
nal).

6. Uberprifen sie den korrekten Anschluss der PE-Leitung (Abb. 19, Pos.8).

HINWEIS

Beachten Sie die Angaben beziglich Schutzleiter und Potentialausgleich in
Kapitel 5.1.4.

» Der Anschluss wurde korrekt durchgefihrt.
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5.5 Elektrischer Anschluss im 19" Baugruppentrager mit
Klemmenblock

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A » Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfihren.
» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

Falls die Einheiten im 19”-Baugruppentrdger ohne Anschlussplatine eingebaut
sind, werden die elektrischen Anschlisse mittels Klemmenblécken hergestellt.
Diese Klemmenbldcke sind im 19”- Baugruppentrager bereits eingebaut und sind
auch als optionales Zubehor einzeln verfugbar.

WICHTIG

Bei Verwendung der Klemmenblécke muss kundenseitig ein Berthrschutz der
Klemmen sichergestellt werden, wenn eine Spannung anliegt. Die Verdrah-
tung der Klemmen ist konform zu IEC 61010-1 (2010) vorzunehmen.

Die Verbindung zwischen Master-AWE und Slave-Modulen erfolgt mit einem 4-po-
ligen Master/Slave-Stecker (siehe Kap.5.6).

HINWEIS

Das LB 470 ist eingeschrankt pin-kompatibel mit den Anschlissen des LB 440.
Die Pins fur die Stromversorgung, die Detektorschnittstelle und den Stromaus-
gang befinden sich an der gleichen Position. Werden nur diese Anschlisse
verwendet, dann kann ein LB 440 ohne Neu-Verdrahtung durch ein LB 470 er-
setzt werden.

» Beachten Sie die Angaben in Kapitel 5.2 Austausch LB 44x zu LB 47x.
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LJUO XPERT LB 470 Fallstand

(

5]
/

&5

L

$ ’\\U“/\’\\‘l
Klemmschraube (M2,5) 4 RJ45 Buchse (Netzwerk)
Offnung Klemmanschluss 5 PE-Anschluss

4-poliger Master/Slave Stecker
(nur Master AWE) Klemmen 41-44

Abb. 20 Elektrischer Anschluss im 19" Baugruppentrager (Bsp.: 4x Maste)

-—

Nicht belegte Steckplatze missen mit Blindplatten verschlossen werden.

SchlieBen Sie die Leitungen gemaB Belegung (sieche Dokument , Technische
Information”) an die Klemmenblécke an. Um den Berthrschutz nach
EN61010-1 sicherzustellen muss die Riickseite mit den Anschlussklemmen, ge-
gen versehentlichen Zugriff, mit einer Schutzabdeckungen abgedeckt sein,
z.B. durch die Tur eines 19" Schrankes.

Offnen Sie die Klemmschraube (Abb. 20, Pos.1) und fuhren Sie die die abiso-
lierte Ader (min. 8 mm) ein.

Die Klemmanschlusse sind fir Adern mit einem Leiterquerschnitt von 0,2mm?2
bis 2,5 mm? ausgelegt.

Verschrauben Sie die Klemmschrauben mit einem Anzugsdrehmoment von
0,4-0,5Nm.

Stecken Sie den Master/Slave Stecker ein und klemmen Sie die Leitungen ge-
maB Belegung (Kap. 5.6) an.

Stecken Sie den Netzwerkstecker in die RJ45 Buchse (Abb. 20, Pos.4) (optio-
nal).

Uberprifen sie den korrekten Anschluss der PE-Leitung (Abb. 20, Pos.5).
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HINWEIS

Beachten Sie die Angaben beziglich Schutzleiter und Potentialausgleich in
Kapitel 5.1.4.

HINWEIS

Es durfen nur Kabel verwendet werden, die fir den Anschluss an entsprechen-

den Klemmen geeignet sind. Nahere Spezifikationen finden Sie im Dokument
«Technische Information” (siehe Anhang).

» Der Anschluss wurde korrekt durchgefihrt.

5.6 Belegung Klemmen Master/Slave-Stecker
TxD 41
RxD 42
RTS 43
GND 44

Abb. 21 Belegung Klemmen Master/Slave-Stecker
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5.7

Umschaltung Stromausgang

Mit dem Schiebeschalter auf dem I/0-Board kann zwischen ,,SOURCE" (aktiv) und

«SINK” (passiv) umgeschaltet werden. Werksseitig wird die AWE im ,,SOURCE"-
Modus ausgeliefert.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Die Umschaltung darf nur von einer Elektrofachkraft durchgeftiihrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» Umschaltung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfuhren.

» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchflihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

1 Verschraubung
2 Gehause
3 Schiebeschalter (a=aktiv ,,SOURCE"; p=passiv ,SINK")

Abb. 22 Umschaltung des Stromausgangs

1. Losen Sie die vier versenkten Schrauben an der Vorderseite der AWE (Abb. 22
Pos.1).

Ziehen Sie das Gehause (Abb. 22, Pos.2) vorsichtig ab.

Schieben Sie den Schalter (Abb. 22, Pos.3) auf Position a fur , aktiv”
(SOURCE), auf Position p fur , passiv” (SINK).

w N

4. Setzen Sie das Front-Panel vorsichtig in das Gehause. Achten Sie auf die kor-
rekte Fihrungsschiene!

5. Verschrauben Sie das Front-Panel wieder mit vier Schrauben (Abb. 22, Pos.1)
mit dem Gehéause (Abb. 22, Pos.2).

» Die Umschaltung wurde korrekt durchgefihrt.
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Bedienung der Software

6.1 Systemstart

BERTHOLD

TECHNOLOGTIES

Abb. 23  Startbildschirm mit Anzeige der Softwareversion

Systemstart bei ungultiger Applikationssoftware

In diesem Modus ist eine abweichende Menustruktur vorhanden.

2015-03-20

11:32:35

Keine gultige Applikationssoftware
gefunden.

Bitte Software-Update durchfUhren,

Abb. 24 Startbildschirm (Ungultige Applikationssoftware)

WICHTIG

Die Kommunikation zwischen Sensor und AWE ist auf 1200 Baud begrenzt.

Dementsprechend besteht eine Ladezeit fir Daten, die im Detektor abgerufen
werden.

(8erTHOLD
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6.2 Standardanzeige der AWE
WICHTIG
® | Das Andern der Sprache der Bedienoberflache wird im Men( Gerateeinstellun-
I gen | Setup | System | Bedienschnittstellen | Sprachen gedndert.
Klicken Sie auf das blaue Feld um die Anzeige zwischen Detektor-Temperatur (Abb.
25, Pos. 3) und Zahlrate (Abb. 25, Pos. 4) umzuschalten. Um einen Standort einzu-
geben beachten Sie die Anweisungen in Kapitel 7.1.1.
2017-09-05 Messstelle:
LOCATION 7
==F
76,99
i—6
Fullstand [%]
b
—170 23,5
Zahlrate [cps] g 4 Detektor Temp. [°C]
1 2 3 3

1 Fullstandskala [%] 5 Diagrammanzeige

2 Fullstandanzeige [%] 6  Statusinformation

3 Zahlrate [cps] / Detektor-Temperatur 7  Bezeichnung Messstelle

4 MenU

Abb. 25 Standardanzeige der AWE

Bezeichnung Mess- Bezeichnung der Messstelle das im MenU Gerateein-

stelle stellungen | Identifikation eingegeben wurde.

Datum und Uhrzeit Es wird das im Menil Gerateeinstellungen | Setup | Sys-
tem | Datum / Uhrzeit eingestellte Datum sowie die
eingestellte Uhrzeit angezeigt.

Skala Fullstand Es wird der Skalenbereich des eingestellten PV Values
im MenU Gerédteeinstellungen | Setup | Kalibrierung |
Kalibrier-Einstellungen angezeigt.

Prozesswert Es wird der aktuelle Prozesswert mit der eingestellten
Einheit (%, cm, mm) im MenU Gerateeinstellungen |
Setup | System | Einheiten angezeigt.

Zahlrate [cps] "Zahlrate [cps]" Zeigt die gemittelte Zahlrate mit der
der Fullstandsmesswert gerade berechnet wird.

Temperatur Detektor Anzeige der aktuellen Temperatur des Detektors mit
der im MenU Gerateeinstellungen | Setup | System |
Einheiten angewahlten Einheit.

Schaltflache ,Men” Das HauptmenU wird ge6ffnet.

Schaltflache Die Ansicht wechselt zu den Diagrammen

.Diagramme”

Statusinformation Der aktuelle Systemstatus wird angezeigt.

52 56925BA1 Rev.04, 05/2020 ( BERTHOLD




LB 470 Fallstand 1 UO XPERT 6 Bedienung der Software

6.3 Navigation

AEEQR

Home (Standardanzeige)
Diagrammanzeige

Daten

Eine MenUebene zurick
Eine MenUebene vor

u b WN =

Abb. 26 Symbole zur Navigation
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6.3.1 Diagrammanzeige

Durch Anklicken des Diagramm-Symbols (Abb. 25, Pos. 5) wechselt die Ansicht in
die Diagrammanzeige. Mit den Pfeiltasten (Abb. 27, Pos.1) kann zwischen den Di-
agrammen Fullstand — Zahlrate — Detektortemperatur gewechselt werden.

Durch Anklicken des Anzeigesymbols (Abb. 27, Pos.3) wechselt die Ansicht zur Stan-
dardanzeige.

2015-02-17
08:39:51

2015-02-17

08:38:42
100

3 g izgr
g S0 x
3 &
;{407
D 3 E’Zﬂ
T z
08:32 07:35 08:38 s
06:27 07!‘30 08:33
< | NSNS = 5>
1 2

1 Pfeiltasten
2 Diagramme
3 Standardanzeige

Abb. 27 Diagrammanzeige der AWE

6.4 Statusmeldungen

TST
~JARVESR
A

Kein Ereignis

Ausserhalb der Spezifikation
Funktionskontrolle

Wartungsbedarf

Fehler

Hinweis Test (Simulation)

Buchstabe D (Detektor) oder M (Messgerat)
8 Ereigniscode

|
8

NOoO bk WN =

Abb. 28 Statusinformationen
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6.4.1

Ereignismeldungen

Ereignisse werden in der Standardanzeige und in den Untermens als Symbol an-
gezeigt. Alle Ereignisse werden auf der Standardanzeige angezeigt. Der
vorangestellte Buchstabe “D” (fur Detektor) zeigt an, dass der Detektor ein Ereig-
nis meldet. Der Buchstabe “M" (fur Messgerat) zeigt ein Ereignis an, das die
Auswerteeinheit LB 470 betrifft. Bei einem Detektorfehler muss die Betriebsanlei-
tung des LB 4700 Detektors beachtet werden.

Das Ereignis mit der hochsten Prioritdt wird angezeigt. Weitere Informationen
Uber Ereignismeldungen des Messgerats sind im Kapitel 8 aufgefihrt. Informatio-
nen Uber Ereignismeldungen des Detektors kénnen in den Men(s des Kapitels 7.3.2
(Detektor-Service) angezeigt werden.

2017-07-26 Messstelle:
13:21:25 LOCATION

0 Detektorkonfiguration

H

1 2
Ereignis-Beschreibung

Measurement Unit
KEIN EREIGNIS Ereignis-Beschreibung

[Das Gerat meldet keine Ereigniss Meastrementunt————————— 3

Daturn fehlerhaft Ereignis-Beschreibung

Das Datum konnte beim Starten r|ck Measurement Unit

. SchlieBen verifiziert werden. Datum und Uhr|er | 102 Bestatigen |

if d gaf. setzen.
kst Ge|-atedaten fehlerhaft

Fe|ler in| permanenten Speicher, kein =t

Schlielen | Pa|amet |rsatz gefunden. Factory Reset

au|fuhre |y und/oder das Gerat neustarten, ||
— |Fa|s das|reignis haufiger auftritt, Berthold

|

5 6 7

Ereignismeldung in der MenUstruktur Bezeichnung des Fehlers
Betroffenes Gerat (Detektor / Messgerat) Schaltflache <SchlieBen>
Schaltflache <Bestatigen>

4
Ereignismeldung in der Standardanzeige 5 Fehlernummer

6

7

w N =

o~

Abb. 29 Ereignismeldungen (Beispiel)

1. Klicken Sie auf das Symbol (Abb. 29, Pos.1, Pos.2) um detaillierte Informatio-
nen Uber das Ereignis anzuzeigen.

2. Kilicken Sie die Schaltflache < Bestatigen >, um ein Ereignis zu bestatigen,
dass eine manuelle Bestatigung erfordert.

» Die Ereignis-Beschreibung zeigt das nachste Ereignis an oder meldet keine
weiteren Ereignisse.
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3. Klicken Sie < Schlieen > um in das Untermeni bzw. in die Standardanzeige
zurlckzukehren.

» Das Symbol verschwindet aus der Statusinformation.

WICHTIG

Wenn Sie auf die Schaltflache < SchlieBen > klicken, wird die Ereignismeldung
geschlossen, das Symbol wird weiterhin angezeigt.

6.5 Eingabefeld

HINWEIS

ﬂ Das Eingabefeld erscheint durch Anklicken von blauen Anzeigefeldern.

Beschreibung: Beschreibung:

1 Eingabezeile 7 Eingabetaste

2 Umschalttaste far Zahlen 8 Ruckléschtaste

3 Umschalttaste fur GroBbuchstaben 9 Zahlenfeld

4 Escape-Taste 10 Home (Pos1) Taste

5 Ziffernfeld 11 End Taste

6 Navigationstasten 12 Umschalttaste fur Buchstaben

Abb. 30 Bildschirmtastatur
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7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

Hauptmeni-Gerateeinstellungen

Backup |
Wiederherstellung |

ﬁ Backup / Restore | Kap. 7.4

Identfifikation | Kap. 7.1
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0 Gerateeinstellungen

Identifikation
Zugang
Setup

Backup / Restore

Abb. 31 Meni ,Gerateeinstellungen”

7.1 MenU Identifikation

Gerateeinstellungen | Identifikation

Im Menu Identifikation kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen und Infor-
mationen ablesen:

e Anzeige und Anderung der Standortbezeichnung
e Anzeige der Hard - und Softwareinformationen

0 Identifikation

Standort

Gerateinformation

Abb. 32 Menu ,ldentifikation”
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7.1.1

Standort

Gerateeinstellungen | Identifikation | Standort

Im Men( Standort wird der Standort der Auswerteeinheit angezeigt (Abb. 33, Pos.
1). Die Bezeichnung kann nur in der Zugangsebene "Standard" bearbeitet (7.2 Zu-
gang) werden. Der Standort wird auf der Standard-Anzeige (Abb. 25, Pos.7)
eingeblendet.

Gerate-Standort:
LOCATION 1

Bearbeiten - 2

1 Bezeichnung Geratestandort
2 Schaltflache <Bearbeiten>

Abb. 33 Geratestandort

1. Klicken Sie <Bearbeiten> (Abb. 33, Pos.2) um das Eingabefeld zu 6ffnen.
2. Geben Sie eine Standortbezeichnung der Auswerteeinheit an.

3. Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
>

Die Bezeichnung wurde geandert.
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7.1.2 Gerateinformation

Gerateeinstellungen | Identifikation | Gerateinformation

Im Fenster ,, Gerateinformation” werden Informationen Uber Hard- und Software
der Auswerteinheit angezeigt.

0 Gerateinformation

LB47x DUD XPERT
Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Copyright © Berthold Technologies 2016

el SOftware yercion:

‘ [ — .
1.3.0 130 ! ‘
Jun 29 2017 at 09:26 Jun 29 2017 at 11:33

(#493) (#366) H LB470MU [1.1.0, 20160304]

7 | eeee——r————

Device ID: Applikationstyp: il Programmierung erfolarechi

14.680.225 Fiillstandsmessung

( MU-Update I A ———
i | . Jerztnwstarlgw )
2

6 v ) 8
Geratebezeichnung
Auswahlfenster Update-Datei
Prozessfenster
Ergebnisfenster

CU-Update
|

CU-Update (Control Unit)
MU-Update (Measurement Unit)
Software Versionen

4 Hersteller

w N =

0 N o U

Abb. 34 Gerateinformationen

7.1.3 Softwareupdate durchflihren

HINWEIS

Bei einem Update, bei der sich die erste oder zweite Ziffer der Version andert,
ist es notwendig die AWE auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen.

HINWEIS

ﬂ Einstellungen werden geldscht!

» Fuhren Sie vor dem Zurlcksetzen und dem Update der AWE ein Backup der
Messkanaleinstellungen durch (7.4.1 Backup).

» Importieren Sie nach erfolgreichem Softwareupdate anschlieBend die gesi-
cherten Einstellungen.

Tipp
[
_‘O’_ Die aktuellen Software-Versionen kénnen auf der Berthold-Website herunter-
+Yf\ geladen werden (www.berthold.com).

CU-Update durchflihren

1. Speichern Sie die aktuelle Update-Datei der CU-Software auf einen USB-
Speicher.

2. SchlieBen Sie einen USB-Speicher an der Vorderseite der AWE ein (Abb. 3,
Pos.5).
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3. Kilicken Sie im Menu ,Gerateeinstellungen” auf ,Gerateidentifikation” (Ge-
rateeinstellungen | Identifikation | Gerateinformation).
WICHTIG

Damit das System die Update-Dateien erkennt, darf sie sich in keinem Ver-
zeichnis des USB-Speichers befinden.

4.

>

Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflachen kénnen angeklickt werden. Klicken Sie auf < CU-Update >
(Abb. 34, Pos.1)

Das Auswahlfenster ,,Update-Datei” (Abb. 34, Pos.6) 6ffnet sich.

Wahlen Sie die entsprechende Datei aus und klicken Sie auf die Schaltflache
< CU-Update > (Abb. 34, Pos.1). Bestatigen Sie mit < JA >.

Das Update wird durchgefihrt und die Messung wird unterbrochen.

Nach dem Ladevorgang erscheint die Meldung ,auch MU Software upda-
ten?”

Klicken Sie auf < Ja > um das MU-Update durchzufiihren. Klicken Sie auf
< Nein > um die AWE neu zu starten.

Das Gerat startet neu und die neue CU Software wurde installiert.

HINWEIS

Berthold empfiehlt eine Kalibrierung der Stromausgange immer dann, wenn ein
Modul eingebaut/ausgetauscht oder ein Softwareupdate durchgefiihrt wurde.

MU-Update durchfihren

1.

>

Speichern Sie die aktuelle Update-Datei der MU-Software auf einen USB-
Speicher.

SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

Klicken Sie im Men( ,Gerateeinstellungen” auf ,,Gerateidentifikation” (Ge-
rateeinstellungen | Identifikation | Gerateinformation).

Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflachen kénnen angeklickt werden. Klicken Sie auf < MU-Update >
(Abb. 34, Pos.2).

Das Auswahlfenster ,,Update-Datei” (Abb. 34, Pos.6) 6ffnet sich.

Wahlen Sie die entsprechende Datei aus und klicken Sie auf die Schaltflache
< MU-Update > (Abb. 34, Pos.2).

Das Update wird durchgefihrt und die Messung wird unterbrochen.
Klicken Sie auf < Jetzt neu starten > um die AWE neu zu starten.

Das Gerat startet neu und die neue MU Software wurde installiert.

HINWEIS

Berthold empfiehlt eine Kalibrierung der Stromausgdnge immer dann, wenn ein
Modul eingebaut/ausgetauscht oder ein Softwareupdate durchgefiihrt wurde.
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7.2

Zugang

Gerateeinstellungen | Zugang

Im Fenster ,Zugang” kénnen Sie Benutzerrechte Uber die Benutzerebenen einstel-
len und Passworter zuweisen. Nach der Vergabe eines Passwortes ist das System
gegen unbefugte Anderung von Parametern geschitzt.

WICHTIG

Stellen Sie sicher, dass Ihnen das Passwort bekannt ist, bevor Sie die Zugangs-
ebene ,Basic” anwahlen und somit das Gerat verriegeln. Gleiches gilt auch,
wenn Sie "Automatisch ausloggen" setzen.

Wenn lhnen das Passwort nicht bekannt ist, kdnnen Sie das Gerat nicht mehr
entriegeln! Im Zweifelsfall geben Sie zuvor mit ,Passwort dndern” ein neues
Passwort ein.

rZugangsebene

O Admin: 5
@ Standard 4
O Basic 3

Passwort andern
|

[ Automatisch ausloggen

1 2

Auswahlkastchen ,, Automatisch ausloggen”
Schaltflache < Passwort andern >
Zugangsebene ,Basic”

Zugangsebene ,Standard”

Zugangsebene ,Admin”

u b WIN =

Abb. 35 Zugang

Folgende Zugangsebenen stehen Ihnen zur Verfligung:

Zugangsebene

Bas Wahlen Sie ,Basic” an, um das Gerat gegen ungewollte
asic

Manipulation zu verriegeln. Nachdem das Gerat verriegelt
wurde, ist es immer noch moéglich alle Daten zu lesen, An-
derungen an den Daten sind aber nicht mehr méglich.

Ist ,Basic” bereits eingestellt, dann befindet sich das Gerat
bereits im verriegelten Zustand.

Um das Gerat wieder zu entriegeln wahlen Sie die Zu-
gangsebene ,Standard” an.

Zugangsebene Befindet sich das Gerat in der Zugangsebene ,Standard”,
Standard sind alle Parameter zuganglich und kénnen verandert
werden.

Befindet sich das Gerat in der Zugangsebene ,Basic” (ver-
riegelt), dann kénnen Sie das Gerat mit der Zugangsebene
«Standard” wieder entriegeln. Dabei wird das Passwort
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abgefragt. Sie kénnen das Gerat nur entriegeln, wenn sie
das korrekte Passwort eingeben.

Zugangsebene Diese Zugangsebene ist ausschlieBlich fur die Systemverwal-

Admin tung durch Berthold vorgesehen.
Automatisch Durch Aktivieren des Auswahlkastchens (Abb. 39, Pos. 1)
Ausloggen wird die Zugangsebene Standard automatisch auf "Basic"

zurickgesetzt, wenn das System nach dem Timeout (Kap.
7.3.1) zur Standardanzeige wechselt.

HINWEIS

Durch unbefugte Eingaben kénnen falsche Mess- und Kalibrierparameter ein-
gestellt werden. Diese kdnnen unter Umstanden zu Produktionsausfallen und
Schaden an der Anlage fuhren.

» Schitzen Sie das Messsystem vor unbefugten Eingaben mit einem Passwort
und aktivieren Sie die Funktion "Automatisch Ausloggen®”.

Passwort vergeben / dndern

Um ein Passwort zu vergeben oder zu andern, wahlen Sie ,Standard” (Abb. 35,
Pos. 4) und klicken Sie auf < Passwort andern > (Abb. 35, Pos. 2) um das Eingabefeld
zu offnen.

()

Passwort dndern

Passwortl - 1
|
oK 2
- [T Automatisch ausloggen
1 Textfeld

2 Schaltflache < OK >

Abb. 36 Passwort dndern

Klicken Sie auf das Textfeld (Abb. 36, Pos.1.) um das Eingabefeld zu 6ffnen.
Geben sie ein Passwort ein (GrofB - und Kleinschreibung beachten!).
Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf < OK > (Abb. 36, Pos.2) um zu bestatigen.

vV & W N =

Das Passwort wurde vergeben / gedndert.
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7.3 Menu Setup

Gerateeinstellungen | Setup

G Setup

System

Sensoren
Kalibrierung
Messung
( Signalbearbeitung
Eingange
Ausgdnge
Alarme

Simulation

Abb. 37 Mena ,Setup”

7.3.1 System (Datum / Uhrzeit, Bedien-Schnittstellen, Einhei-
ten, Netzwerk, Gerat zurilicksetzen, Detektorsoftware

reparieren)

Gerateeinstellungen | Setup | System

0 System

Datum / Uhrzeit

Bedien-Schnittstellen
Einheiten
Netzwerk

Geréat zuriicksetzen

( Repair Detector Software

Abb. 38 Untermena ,System”
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Datum und Uhrzeit einstellen

Gerateeinstellungen | Setup | System | Datum / Uhrzeit

WICHTIG

Datum und Uhrzeit mussen immer korrekt eingestellt sein, damit alle Aufzeich-
nungen (Log-Dateien) mit den richtigen Metadaten versehen werden.

Das korrekte Datum ist zudem unerlasslich fur die Zerfallskompensation.

7
0 Datum / Uhrzeit ‘»_ 8
~ R —
Datum MDMDTFS S
- 1 27281 2 3 4 5
2017-07-26 h d
| ks 6 7 8 9 10 11 12 g
Uhrzeit 13 14 15 16 17 18 19
[7:11.26 [ 20 21 22 23 24 5B 5
2728293031 1 2
3456 789
| A“‘T“de“ | Today: 26.07.2017
1 2 3 4 5 6

Auswahlpfeil Datum
Kalender
Pfeiltasten Monat
Eingabefeld Jahr

Anzeige Datum

Anzeige Uhrzeit
Schaltflache < Anwenden >
Pfeiltasten Uhrzeit

A WN =
00 N O un

Abb. 39 Datum / Uhrzeit, Kalender

1. Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 39, Pos. 5), um das Datum einzustel-
len.

» Der Kalender wird aufgeklappt (Abb. 39, Pos.6).

2. Kilicken Sie auf die Jahreszahl (Abb. 39, Pos.8) um das Jahr einzugeben.

3. Stellen Sie den Monat (Abb. 39, Pos. 7) durch Klicken auf die Pfeiltasten ein.
4. Stellen Sie den Tag durch Klicken auf eine Zahl im Kalender ein.

5. Andern Sie die Uhrzeit durch Klicken auf die Pfeiltasten (Abb. 39, Pos. 4).

6. Klicken Sie auf < Anwenden > (Abb. 39, Pos. 3), um die Einstellungen von Da-

tum und Uhrzeit zu Gbernehmen.

» Das Datum und die Uhrzeit sind eingestellt.
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Bedien-Schnittstellen
Gerateeinstellungen | Setup | System | Bedien-Schnittstellen

Im Untermeni ,Bedien-Schnittstellen” (Abb. 40) Sie folgende Einstellungen vor-
nehmen:

e Touch-Display

¢ Helligkeit / Touch

e Input/ Output

e Sprache

e CE Remote Control

Bedien-Schnittstellen

Touch-Display
Sprache

CE Remote Control

Abb. 40 Menu ,Bedien-Schnittstellen”

Anzeige

Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | Bedien-Schnittstellen | Touch-Display

0 Touch-Display

Helligkeit / Timeout

Eingabe / Touch-Display

Abb. 41 Untermeni ,Touch-Display”
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Helligkeit / Timeout

Gerateeinstellungen | Setup | System | Bedien-Schnittstellen | Touch-Display | Hel-
ligkeit / Timeout

0 Helligkeit / Timeout

isplay-Helligkeit:
Timeout: Helligkeit:

80] s 50| % -,

isplay-Abschaltung

Timeout: Heligkeit:
3600 | s - 5|%
IVIenL‘J-Timeout:l: 3r’]0 s

3 4 5

Eingabefeld , Timeout”

Eingabefeld , Helligkeit”

Eingabefeld Display-Abschaltung , Timeout”
Eingabefeld Display-Abschaltung , Helligkeit”
Eingabefeld MenU-Timeout

uu b W N =

Abb. 42 Helligkeit / Timeout-Einstellungen

«~Timeout” bezieht sich auf die Zeitspanne, in der das Display nicht bedient wird.
Der Wert ,Timeout Display-Helligkeit” kann nicht gréBer als der Wert bei , Time-
out Display-Abschaltung” eingestellt werden.

Display-Helligkeit Im Feld Display-Helligkeit kénnen Sie durch
Anklicken der Eingabefelder (Abb. 43, Pos.1,
Pos.2) das Timeout in Sekunden [s] und die
Helligkeit in Prozent [%] einstellen.

Display-Abschaltung Im Feld Display-Abschaltung kénnen Sie durch
Anklicken der Eingabefelder (Abb. 43, Pos.3,
Pos.4) das Timeout in Sekunden [s] und die
Helligkeit in Prozent [%] einstellen.

MenU-Timeout Unter "Menu-Timeout” kédnnen Sie durch An-
klicken der Eingabefelder (Abb. 43, Pos.3,
Pos.5) das Timeout in Sekunden [s] einstellen.
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Eingabe / Touch-Display

Gerateeinstellungen | Setup | System | Bedien-Schnittstellen | Touch-Display | Touch-
Display kalibrieren

Wenn die Touchposition abweicht, muss eine Kalibrierung des Touchscreens durch-
gefuhrt werden.

0 Eingabe / Touch-Display

Touchscreen kalbrieren ———1

1 Schaltflache < Touchscreen kalibrieren >

Abb. 43 Eingabe / Touch-Display

Touchscreen kalibrieren

Die Kalibrierung des Touch-Displays erfolgt direkt Giber das Touch-Display der AWE.
Eine Kalibrierung tUber die Remote Control-Software ist nicht moglich.

Carefully press and briefiy hold stylus on the center of the target.

Repeat as the target moves around the screen.
Press the Esc key to cancel.
~ e
~

- - - - - - = - = = = = =

Abb. 44 Systemmen(, Einstellungen — Anzeige (Touch-Display kalibrieren)

1. Klicken Sie auf < Touchscreen kalibrieren >.
» Der Kalibrierbildschirm wird ge&ffnet.
2. Drucken Sie mit dem Finger auf die Mitte des angezeigten Kreuzes.

» Wenn Sie das Kreuz wieder loslassen, springt das Kreuz in die linke obere
Ecke.

3. Wiederholen Sie den Vorgang, bis das Kreuz nicht wieder angezeigt und die
Kalibrierung beendet ist.
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4. Bestatigen Sie die Kalibrierung indem Sie auf das leere Feld klicken. Die An-
zeige wechselt zur Seite ,, Touchscreen kalibrieren”.

FUhren Sie nach Aufforderung einen Neustart der AWE aus.

» Die Kalibrierung des Touchscreens wurde durchgefihrt.

Sprache

Gerateeinstellungen | Setup | System | Bedien-Schnittstellen | Sprache

ystermsprache

ITALIAN
PORTUGUESE

1 Auswahlpfeil

Abb. 45 Sprache

Sprache andern

1. Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 45, Pos.1) und wahlen Sie eine Spra-
che aus.

» Ein Hinweisfenster ,Neu starten” erscheint.
Bestatigen Sie mit ,OK"” um das Gerat neu zu starten.

» Das Geréat startet neu und die Sprache wurde geandert.
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CE Remote Control

Gerateeinstellungen | Setup | System | Bedien-Schnittstellen | Anzeige | CE Remote
Control

Mit der Aktivierung (Abb. 46, Pos.1) des CE Remote Controls (Fernsteuerung) kann
das Gerat Uber die Netzwerkverbindung bedient werden. Die Software der Fern-
steuerung (RC-Software) ist auf dem Gerat gespeichert und kann auf einen USB-
Speicher kopiert werden.

o CE Remote Control

[V Aktiviert

RC-Software kopieren —I 2

1 Kontrollhdkchen Fernsteuerung ,Aktiviert"
2 Schaltflache < RC-Software kopieren >

Abb. 46 CE Remote Control

RC-Software kopieren
1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

» Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < RC-Software kopieren > (Abb. 46, Pos.2) kann angeklickt wer-
den.

Klicken Sie die Schaltflache < RC-Software kopieren > (Abb. 46, Pos.2) an.

» Die Software ("LB47xRemoteControl.exe") wurde auf den USB-Speicher ko-
piert.

Information
_‘é)’_ Die RC-Software umfasst die Datei ,LB47xRemoteControl.exe” und wird ohne In-
v/ stallation ausgefuhrt.

Die Bedienung der RC-Software wird in Kapitel ,,Remote Control-Software”
(siehe Ubernachstes Kapitel) beschrieben.
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Einheiten
Gerateeinstellungen | Setup | System | Einheiten

Durch Anklicken des jeweiligen Auswahlpfeiles werden die verfigbaren Einheiten
des Messwertes aufgelistet. Die angewahlte Einheit wird in der Standardanzeige

angezeigt.
-~
PV Format . L
PV : %
Temperatur oC =
| = m 3]
cm 2
mm
oC B
o |,
1 Auswahl ,PV Format”
2 Auswahl ,PV"
3 Auswahl ,Temperatur”

Abb. 47 Einheiten
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Netzwerk
Gerateeinstellungen | Setup | System | Netzwerk

Im Fenster ,Netzwerk” kénnen Sie Anderungen an den Netzwerkeinstellungen
vornehmen. Die Angaben kénnen nur in der Zugangsebene ,,Standard” bearbeitet
(siehe Kap. 7.2 Zugang) werden.

e ——— 1
DHCP aktiv

IP-Adresse: | 192,168.2,103 -1 2

Subnetzmaske: 255.255.255.0 .——3

Standardgateway: | 19216821 —1—4
DNS-Server | 192,168.2.1 —+——5

MAC-Adresse
Schaltflache < Anwenden >

MAC: S4-F6-66-6F-FF-01——6
Anwenden !—7
1 Auswahlkéastchen , DHCP aktiv”
2 IP-Adresse
3 Subnetzmaske
4 Standardgateway
5 DNS-Server
6
7

Abb. 48 Netzwerkeinstellungen

Sie konnen die Netzwerkadresse entweder manuell oder per DHCP einstellen (au-
tomatische Zuweisung). Aktivieren Sie hierzu das Auswahlkastchen ,,DHCP aktiv”
im Auswahlfeld (Abb. 48, Pos. 1).

WICHTIG

Im Fall einer automatischen Zuweisung der IP-Adresse durch einen DHCP-
Server kdnnen Sie hier die vergebene IP-Adresse nur einsehen. Eine Verande-
rung der IP-Adresse ist nicht moglich. Auf dieser Seite konnen Sie ebenfalls die
MAC-Adresse des Gerdtes ablesen (Abb. 48, Pos. 6).

Manuelles Einstellen:

1. Klicken Sie auf das Textfeld (Abb. 48, Pos. 2 - 5) um das Eingabefeld zu 6ff-
nen.

2. Geben Sie die entsprechenden Netzwerkadressen ein.
Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

4. Klicken Sie auf < Anwenden > (Abb. 48, Pos. 7), um die Netzwerkeinstellun-
gen zu Ubernehmen.

WICHTIG

Alle vorgenommenen Einstellungen mussen durch Klicken auf <Anwenden>
bestatigt werden, damit die Einstellungen wirksam werden.
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Remote Control-Software

Ist die AWE an der RJ45 Buchse (Abb. 4, Pos.2) mit einem Netzwerk verbunden,
kann die AWE Uber einen Computer bedient werden. Die Software kann auf einen
USB-Speicher geladen (siehe Kapitel ,CE Remote Control”) werden. Die Verbin-
dung zur AWE kann nur hergestellt werden, wenn auf der AWE eine gultige
Applikationssoftware installiert ist.

WICHTIG

Damit die Remote Control funktioniert, muss das Auswahlhakchen im Menu
"CE Remote Control" auf "Aktiv" (Abb. 46, Pos.1) gesetzt sein.

8 Remote Display Control for ... —— \_EI @ Remote Display Control for o8] &=
Zoom Display Tools Help File Zoom Display Tools Help
Connect... 2 ’ 3
Disconnect Connect ==
Bt Active target devices
4
5

|
1

Programm Remote Control
Feld < Connect... >
Fenster Connect

Liste Auswerteinheiten
Eingabefeld IP-Adresse

u b W N =

Abb. 49 Verbindung zur AWE Uber RC-Software herstellen

1. Klicken Sie auf ,,LB47xRemoteControl.exe”, um das Programm zu starten.
» Das Programm wird gestartet (Abb. 49, Pos.1).

2. Kilicken Sie auf die Registerkarte < File > und anschlieBend auf
< Connect... > (Abb. 49, Pos.2), um eine Verbindung zur AWE herzustellen.

» Ein neues Fenster "Connect" wird gedffnet (Abb. 49, Pos.3) und verbundene
Auswerteeinheiten werden aufgelistet.

WICHTIG

Die IP Adresse der AWE muss im gleichen Subnetz (Abb. 48, Pos.3) sein wie der
Netzwerkadapter des Computers (siehe vorheriges Kapitel "Netzwerk").

3. Kilicken Sie auf das Kennung der Auswerteeinheit (Abb. 49, Pos.4) oder ge-
ben Sie im Eingabefeld (Abb. 49, Pos.5) die IP-Adresse der AWE (siehe Abb.
48, Pos. 2) ein.

Klicken Sie auf < OK >.
» Die Verbindung zur AWE wird aufgebaut.

5. Sie konnen im Menu "Zoom" die Ansicht vergréBern (2x,3x).
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LJUO XPERT LB 470 Fallstand

Gerat (Auswerteeinheit) zurtcksetzen

Gerateeinstellungen | Setup | System | Gerat zurtcksetzen

Im Fenster ,Gerat zurilicksetzen” kann die Auswerteinheit neu gestartet und auf
die Werkseinstellungen zurlckgesetzt werden.

0 Gerat zurticksetzen

W N =

a

Das Gerat wird neu gestartet und die Messung
wird unterbrochen! Fortfahren?

MNeustart —

‘ Ja | ‘ Nein |

Warnung: Werkseinstellungen

Werkseinstelungen =

Alle Enstelungen werden auf
Werkseinstelungen zurtickgesetzt und das
Gerat wird neu gestartet! Fortfahren?

Schaltflache Neustart

Schaltflache Werkseinstellungen

Fenster ,Warnung: Neustart”

Fenster ,,Warnung: Werkseinstellungen”

Abb. 50 Gerat zuricksetzen

Gerat neu starten

WICHTIG

Bei einem Neustart wird die Messung unterbrochen!

>

Um das Gerat neu zu starten, klicken Sie auf die Schaltflache <Neu starten>
(Abb. 50, Pos.1).

Ein Fenster mit der Warnung ,Neustart” (Abb. 50, Pos.3) 6ffnet sich.
Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen.

Das Gerat startet neu.

Gerat zuriicksetzen (Werkseinstellungen)
WICHTIG

Bei einer Zuricksetzung auf die Werkseinstellungen werden alle Daten-Logs ge-
[6scht sowie samtliche benutzerdefinierten Konfigurationseinstellungen

zuriickgesetzt!
» Beim Fehlercode M102 muss die Auswerteinheit zweimal zuriickgesetzt

werden.

Um die Auswerteinheit auf die Werkseinstellungen zurtickzusetzen, klicken
Sie auf die Schaltflache < Werkseinstellungen > (Abb. 50, Pos.2).

Ein Fenster mit der Warnung "Werkseinstellungen” (Abb. 50, Pos.4) 6ffnet
sich.

Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen.

Das Gerat wird auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt und startet neu.
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Detektorsoftware reparieren

Gerateeinstellungen | Setup | System | Detektorsoftware reparieren

Suche Detektoren

Suche angeschlossenen Detektor ...
0 Repair Detector Software
: : —2
Um die Software eines Detektors -~ gefundene Detektoren: 0
automatisch zu reparieren oder zu . |
aktualisieren, gehen Sie bitte wie folgt AT
g vor: iy r iy nl. Trennen Sie ale
Detektoren, auber denjenigen, den Sie
aktualisieren f reparieren michten. Y R ‘
\ n2. Setzen Sie einen USB-Stick mit [+ ek S
hqs been found. Do you want to update/repair
I Update/Repair I Itk e teo
—3
a | [ men |

1

1 Beschreibung Aktualisieren/Reparatur
2 Prozess ,Suche Detektoren”
3 Suchergebnis

Abb. 51 Detektorsoftware reparieren

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Reparatur darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

Sollte bei einem Update der Detektorsoftware eine Kommunikationsunterbre-
chung auftreten, dann ist ein erneutes Aufspielen nicht mehr moglich. Mit der
Funktion ,Detektorsoftware reparieren”, kann die Verbindung mit dem Detektor
erneut hergestellt werden und das Update erneut gestartet werde. Entsprechende
Information werden dem Benutzer, in diesem MenU, angezeigt.

Tipp
]
_‘O’_ Die aktuellen Software-Versionen fir die Detektoren kénnen auf der Bert-

XY\ hold-Website heruntergeladen werden (www.berthold.com).
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7.3.2 Sensoren

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren

Im Unterment Sensoren kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen und Infor-
mationen ablesen:

e Detektorkonfiguration (Abb. 52, Pos.1)
o Hinzufligen / Entfernen von Detektoren
o Einstellungen der Detektoren
e Konfiguration des jeweiligen Detektors (Abb. 52, Pos.2)
Ubersicht
Plateau
Temperatur
Hochspannung
Detektor-Service

O O O O

WICHTIG

Wenn vom System kein Detektor erkannt wird, kann das Untermeni ,Detek-
tor” nicht angewahlt werden.

0 Sensoren

Detektorkonfiguration ——— |

LB4700 —— ]

1 Detektorkonfiguration
2 Detektorbezeichnung (Eingabe in der Detektor-Beschreibung)

Abb. 52 Menu , Sensoren”
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Detektorkonfiguration
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | Detektorkonfiguration

Im Fenster Detektorkonfiguration werden die konfigurierten Detektoren aufgelis-
tet. Die Auswahl eines Detektors erfolgt durch Markieren der Zeile (Abb. 53, Pos.6).
Bei der Auswahl eines Detektors werden der Detektortyp (Abb. 53, Pos.4) und
Messaufgabe (Abb. 53, Pos.5) angezeigt.

Durch Anklicken der Schaltflache < Bearbeiten > (Abb. 53, Pos.3) kann der Detek-
tor-typ ausgewahlt sowie die Beschreibung geandert werden. Mit den
Schaltflachen < + > und < - > kénnen bei einer kaskadierten Messung Detektoren
hinzugefugt und entfernt werden.

Eine Erfassung der Messdaten von Detektoren Typ LB44xx und LB54xx ist nur mit
Master-Einheiten moglich.

Tipp
1
_O_ Informationen und Einstellungen des Detektors sind im jeweiligen Detektor-
s Meni (Abb. 56) ersichtlich.

WICHTIG

Systeme mit einem einzelnen Detektor werden von der AWE automatisch er-
kannt und aufgefuhrt. Die Beschreibung kann durch die Schaltflache
< Bearbeiten > (Abb. 53, Pos.3) gedndert werden.

N W

LB4700

LB4700 Messung 5
L
4
[] Kaskadierte Messung

Bearbeiten

12 3

Liste der erkannten Detektoren
Detektor Status

Beschreibung des Detektors

ID des Detektors

1 Auswahlkastchen ,Kaskadierte Messung”

2 Schaltflache < + > um Detektor hinzuzufu-
gen.

3 Schaltflache < Bearbeiten >
Typ des angewahlten Detektors
5 Messaufgabe des angewahlten Detektors

O 00N O

IN

Abb. 53 Detektorkonfiguration
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Detektoreinstellungen

Die Bearbeitung der Einstellungen eines konfigurierten Detektors erfolgt durch
Markieren und Klicken auf < Bearbeiten > (Abb. 53, Pos.3).

WICHTIG

Bei Systemen mit nur einem Detektor wird Fenster A angezeigt. Bei kaskadier-
ten Systemen wird Fenster B angezeigt.

A B
Detektoreinstellungen Neuer Detektor
Device ID: |0 ol
|-Funktion s Typ: unktion: -‘!’@yp:
| @ LB 4700 M LB 4700
® essung MO LB 4430¢ / LB S 8 Heeang (O LB 44xx / LB S4xx
|O GFC (O RS 485 AWE
Beschreibung: O RS 485 Detektor Beschreibung: O RS 485 Detektor
[LB4700 [Detector
‘ oK | ’ Abbrerl‘hen | oK | ’ Abbrechen
1 2 3 4 1 3 5
1 Feld ,Funktion”
2 Schaltflache < Ok >
3 Feld ,Typ”
4 Schaltflache < Abbrechen >
5 Eingabefeld ,Gerat ID”
Abb. 54 Detektoreinstellungen
Messung Die Auswahl ,Messung” ermittelt den Fullstand
des Behalters.
GPC Die Auswahl ,GPC" (Gas Properties Compensation)

ermittelt die Gasdichte und kompensiert die ermit-
telten Werte fir eine genaue Messung.

LB47xx Detektor des Typs LB4700 (Gerate-ID des Detektors
erforderlich; kann Messdaten mit einer Master-
Einheit sowie mit einem Slave-Modul erfassen)

LB44xx/LB54xx Detektor des Typs LB44xx / LB54xx (keine Gerate-
ID; kann Messdaten nur mit Master-AWE erfassen)
RS 485 AWE Mit der Auswahl ,RS 485 AWE" ist es moglich meh-

rere LB 470 Master-Einheiten fur eine kaskadierte
Messung zu verbinden. Es kdnnen dadurch meh-
rere Detektoren unterschiedlicher Bauart in ein
Messsystem integriert werden. Beachten Sie die
Anweisungen in den folgenden Unterkapiteln.

RS 485 Detector Mit der Auswahl ,RS 485 Detektor” ist es moglich,
Uber die RS 485 Schnittstelle einen spezifischen De-
tektor anzuschlieBen.

Beschreibung Detektor-Beschreibung. Wird in Fehlermeldungen,
Ereignis-Logs und in der Menustruktur angezeigt
(Abb. 52).
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Kaskadiertes System konfigurieren

Beachten Sie bei der Konfiguration die Anordnung der Systemkomponenten (siehe
Kap. 3.2 Messprinzip).

0 Detektorkonfiguration Suche Detektoren

T T B Wenn Sie auf "Sgche Detektoren” klicken,
werden automatisch ale angeschlossenen
Detektoren gesucht und eingebunden. Die
Suche kann bis zu 30 Minuten dauern, im
Regelfal dauert es aber weniger als 10 Minuten.

v Kaskadierte Messung -

gefundene Detektoren: O

E | E\c.flllbcltcl | | | Suqhe | Abbruch
1 4 5
1 Auswahlbox ,kaskadierte Messung” 4  Schaltlfache < Suchen >
2 Schaltlfache <+ > 5 Fenster , Detektor suchen”

3 Schaltlfache < Edit >

Abb. 55 Kaskadiertes System konfigurieren

1. Bei korrektem Anschluss zur AWE (Master-Slave) werden die Detektoren au-
tomatisch erkannt und aufgelistet. Um Detektoren manuell zu suchen,
klicken Sie auf die Schaltflache < Suchen >.

2. Aktivieren Sie die Auswahlbox , Kaskadierte Messung” (Abb. 55, Pos.1).
3. Wabhlen Sie fur jeden Detektor die entsprechende Funktion aus (Abb. 54).

Tipp

[
_‘O’_ Bei korrekter Installation und Konfiguration eines Detektors am Slave Modul
XY\ blinken beide LED-Anzeigen (Rx, Tx).
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Detektoreinstellungen
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR]

Im Untermeni des jeweiligen Detektors kénnen Sie folgende Einstellungen vor-
nehmen und Informationen ablesen:

Ubersicht Gber Z&hlrate, HV-Wert und Temperatur
Plateau

o Plateau Einstellungen

o Plateaumessung

o Plateautabelle

o Plateaukurve

Aktuelle Temperatur sowie Extremwerte
Hochspannung

o Detektor-Typ

o HV Einstellungen

Detektor-Service

Gerateinformation

Ereignis-Log

Ereignis-Ubersicht

Detektor zuriicksetzen

@]

@)

@)

o

<

LB4700

Ubersicht
Plateau
Temperatur
Hochspannung

Detektor-Service

Abb. 56 Untermeni , Detektor”
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Detektoreinstellungen: Ubersicht
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | INAME DETEKTOR] | Ubersicht

Im Fenster ,Ubersicht" werden alle wichtigen Parameter und Messwerte des De-
tektors Ubersichtlich dargestellt.

== 1
Gerat ID: 100577 L 5
Live-Zahlrate 122 os 3
HY Modus: Auto i
HY Istwert: 744 SV g
Temperatur: 26 —!“‘C 6

Statusinformation des Detektors
Gerat ID des Detektors
Live-Zahlrate [cps]

HV Modus

HV Istwert [V]

6 Temperatur [°C]

u b W N =

Abb. 57 Ubersicht Detektorinformationen

/1 Bei fehlerfreiem Status des Detektors erscheint ein
gruner Balken (Abb. 57, Pos.1).

Gerat ID Zeigt die Gerat ID (Abb. 57, Pos.2) des Detektors an.

Live-Zahlirate Die ,Live-Zahlrate” (Abb. 57, Pos.3) zeigt die aktuelle,
ungefilterte Zahlrate an.

HV Modus Im Feld ,,HV Modus” (Abb. 57, Pos.4) wird der HV Mo-

dus angezeigt, der unter Gerateeinstellungen | Setup
| Sensoren | INAME DETEKTOR] | Hochspannung | HV
Einstellungen ausgewahlt ist.

HV Istwert Das Feld ,HV Istwert” (Abb. 57, Pos.5) zeigt den tat-
sachlich gemessenen Wert in Volt an.

Temperatur Das Feld ,, Temperatur” (Abb. 57, Pos.6) zeigt die ak-
tuelle Temperatur des Detektors in C° an.
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Detektoreinstellungen: Plateau
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Plateau

Das Plateau gibt Aufschluss dartber ob der Detektor stabil arbeitet. Eine Plateau-
aufnahme wird deshalb nur dann durchgefliihrt wenn der Messwert driftet, oder
sonstige Zweifel Uber die Funktion des Detektors bestehen. Die Plateauaufnahme
kann dabei helfen die moégliche Ursache fir das Problem einzugrenzen.

Bei der Plateauaufnahme wird die zum Betrieb des Photomultipliers notwendige
Hochspannung schrittweise erhéht und nach jeder Erh6hung die Impulsrate ge-
messen. Die ermittelte Plateaukurve wird in einem Diagramm angezeigt. Mit
steigender Hochspannung steigt auch die Impulsrate. Dabei muss sich ein eindeu-
tiges Plateau ausbilden. Wird ein zu kurzes oder zu steiles Plateau festgestellt,
arbeitet der Detektor instabil. Das Untermenu ,Plateau” (Abb. 58) fuhrt zur Pla-
teaumessung und zur Anzeige der Plateauwerte.

Sprechen Sie lhren zustandigen Service- oder Vertriebspartner, oder Berthold Tech-
nologies direkt an, damit sie eine qualifizierte Beurteilung zum gemessenen
Plateau bekommen.

Plateau

Plateau-Einstellungen

Plateaumessung
Plateautabelle

Plateaukurve

Abb. 58 Menu ,Plateau”
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Plateau-Einstellungen

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Plateau | Plateau-Ein-
stellungen

Die Werte im Fenster ,Plateau-Einstellungen” sind im Auslieferungszustand von
Berthold voreingestellt und kénnen so in den meisten Fallen direkt verwendet wer-
den.

Im Fenster , Plateau-Einstellungen” haben Sie folgende Einstellmoéglichkeiten:

HV Anfang / HV Ende Festlegung des Bereiches der Plateauaufnahme.

HV Schrittweite Bezeichnet die Schrittweite (Intervall) zwischen
zwei Messpunkten.

Messzeit Bezeichnet die Zeit, die pro Messpunkt zum Ein-
zahlen der Zahlrate verwendet wird.

0 Plateau-Einstellungen

HY Anfang: | 300 !V 1
HY Ende: | 1000 !V 2
H ittweite:

\ Schrittweite | 25 lV 3
Messzeit: | 4 !s 4

Eingabefeld HV Startwert in Volt
Eingabefeld HV Endwert in Volt
Eingabefeld HV Schrittweite in Volt
4  Eingabefeld Messzeit in Sekunden

w N =

Abb. 59 Plateau-Einstellungen

-—

Klicken Sie auf das entsprechende Textfeld.
Das Eingabefeld 6ffnet sich.
Wechseln Sie zum Ziffernfeld und geben Sie den Wert ein.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

vV w NV

Die Werte fur die Plateauaufnahme wurden geandert.
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Plateaumessung durchfiihren
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Plateau | Plateaumes-

sung

WICHTIG

Die Umgebungsbedingungen und die Dosisleistung mussen wahrend der Pla-
teauaufnahme konstant sein.

Beachten Sie die Betriebsanleitung des Detektors!

o Plateaumessung Plateau aufnehmen
- Plateauaufnahme starten? Messung wird
angehalten!
N = 200-
100+
o-
300 40I 560 560 7OIO 860 960 1000
( HV
‘ Ja | ‘ MNein |
| |
3 4 5
12
560
H
2 Stopp — P
678 9 10
1 Plateaukurve 7 Hinweis Wartung
2 Schaltflache < Start > 8 Hinweis DET
3 Fenster , Plateau aufnehmen” 9 Fortschrittsbalken Messvorgang
4 Schaltflache < Ja > 10 Fortschrittsbalken Messschritt
5 Schaltflache < Nein > 11 Schaltflache < Stopp >
6 Ereignismeldung Code 12 Neue Plateaukurve

Abb. 60 Aufnahme einer Plateaukurve

1. Klicken Sie auf <Start> (Abb. 60, Pos.2) um eine Plateaumessung durchzuflh-
ren.

» Die Bestatigungsmeldung ,Plateau aufnehmen” (Abb. 60, Pos.3) &ffnet sich.
Bestatigen Sie mit < Ja > (Abb. 60, Pos.4).

» Die AWE schaltet sich in den Modus ,,DET” (Abb. 60, Pos.8) und die aktuelle
Messung wird angehalten.

» In der Statusinformation werden wahrend der Plateaumessung die Hinweise
(Abb. 60, Pos.6 - 8) angezeigt. An der AWE blinkt wahrend der Plateaumes-
sung die LED Run. Gleichzeitig leuchtet die LED ,Warning”.
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» Wenn Sie wahrend der Messung die Schaltflache < Stopp > anklicken, wird
der Messvorgang unterbrochen. Die Messdaten sind ungultig und werden
geldscht.

» Die aufgenommenen Werte werden eingelesen und in die Tabelle (Abb. 61)
eingetragen, die Plateaukurve (Abb. 62) gezeichnet und automatisch gespei-
chert.

Plateautabelle

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Plateau | Plateauta-
belle

In der Plateautabelle werden die Daten jedes Messpunktes aufgelistet. Die Daten
der Plateautabelle konnen auf einen USB-Speicher exportiert werden.

0 Plateautabelle

Aufnahmedatum:  28.07.2017 14:25 1 Plateau Export
| a2 y
HY_ |cps I 4 3 Plateau Export erfolgreich! -
300 1 -] -
325 4
350 10
375 18
400 | 33 oK
( ADE h 1 F
‘ Plateaudaten exportieren !74 Plateaudaten exportieren

Datum und Uhrzeit der Messaufnahme
Hochspannung (HV) in Volt

Zahlrate im Messkanal (MsrCPS)
Schaltflache < Plateaudaten exportieren >
Fenster , Plateau Export erfolgreich”

u b WIN =

Abb. 61 Plateautabelle

Plateaudaten exportieren
1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

» Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < Plateaudaten exportieren > kann angeklickt werden.

Klicken Sie die Schaltflache < Plateaudaten exportieren > (Abb. 61, Pos.4) an.
» Die Werte der Plateaumessung wurden in einer .txt-Datei gespeichert.

3. Bestatigen Sie die Meldung mit < OK >.

Information

1
_‘O’_ Der Dateiname ergibt sich aus ,Plateau”, dem Datum und der Uhrzeit des

»Yf\ Messvorgangs (PlateauYYYYMMDD_hr_min_sec.txt).
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Plateaukurve
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Plateau | Plateaukurve

Im Fenster ,Plateaukurve” wird die abgebildete Kennlinie (Abb. 62, Pos.2) der letz-
ten vollstandigen Plateaumessung dargestellt.

0 Plateaukurve
Aufnahmedatum:  28.07.2017 14:25

300 /'/
2

=200
=3

1

100

T T T T T T
300 400 500 BO0O FOO 200 900 1000
HY

1 Datum und Uhrzeit der Messaufnahme
2 Kennlinie

Abb. 62 Plateaukurve
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Detektoreinstellungen: Temperatur
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Temperatur

Im Fenster ,Temperatur” werden die aktuelle Temperatur und die Extremwerte
des Detektors angezeigt.

28,5 °c 1

I 2
‘ 16,5 33,0
Min Max

1 Aktuelle Temperatur des Detektors [°C]
2 Maximal gemessene Temperatur [°C]
3 Minimal gemessene Temperatur [°C]

Abb. 63 Temperaturanzeige des Detektors

Detektoreinstellungen: Hochspannung
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Hochspannung

Im Untermen ,,Hochspannung” des jeweiligen Detektors kdnnen Sie den Detek-
tor- Code auswahlen und Einstellungen zur Hochspannungsregelung vornehmen.

0 Hochspannung

Detektor Typ

HV Einstellungen

Abb. 64 Untermeni ,Hochspannung”
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Detektoreinstellungen: Hochspannung | Detektor Typ

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Hochspannung | De-
tektor-Code

Durch die Einstellung des Detektorcodes werden gerateinterne Parameter auf die
verwendete SzintillatorgréBe angepasst. Der korrekte Detektorcode wird bereits
werksseitig eingestellt und eine Anderung ist im Normalfall nicht erforderlich.

WICHTIG

Eine Tabelle mit den zu verwendeten Detektorcodes befindet sich in der Be-

triebsanleitung des Detektors.

Detektor-Code 0 1

Beschreibung:

CrystalSENS Nal (Standard) |

1 Eingabefeld Detektor-Code
2 Beschreibung des Szintillatortyps

Abb. 65 Detektor-Code: Einstellen des Szintillatortyps

Detektoreinstellungen: Hochspannung | HV Einstellungen

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Hochspannung | HV-
Einstellungen

0 HV Einstellungen

HYV Modus:

HY Manuel: 800 | v 2
HY Default: Ij"'—a
HY Stellwert: D v 4
RV Istwert: D .
HY Average: @ R 6

Auswahl Hochspannungs-Modus ,, Auto” / ,,Manual”
Eingabefeld Manuelle Hochspannung

Eingabefeld HV Default (Startwert der Hochspannungsregelung)
Anzeige Stellwert Hochspannung

Anzeige Istwert Hochspannung

Anzeige Durchschnittliche Hochspannung

OVl A WN =

Abb. 66 HV Einstellungen
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HINWEIS

Default HV wird von Berthold voreingestellt. Eine nachtragliche Anderung ist in
der Regel nicht nétig. Der Wert Default HV = 0 darf nur zu Testzwecken gesetzt
werden. Eine falsche Einstellung kann zum Fehlverhalten des Gerates fuhren.

HINWEIS

Ill

Die Verwendung vom Modus ,,Manual” als normalen Betriebsmodus fur die
Hochspannungsregelung wird von Berthold nicht empfohlen. "Manual" sollte
nur fur Servicezwecke verwendet werden.

HV Einstellungen vornehmen

1. Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 66, Pos. 1), um den gewiinschten HV
Modus (Auto oder Manual) einzustellen.

v

AUTO: Die optimale Hochspannungsversorgung des Photomultipliers wird
automatisch vom Gerat ermittelt und eingestellt.

» MANUAL: Die Hochspannung wird auf einen festen, vom Nutzer eingegebe-
nen Wert (Abb. 66, Pos. 2) gehalten.

2. Kilicken Sie in das Eingabefeld ,HV Default" (Abb. 66, Pos. 3) um das Eingabe-
feld zu 6ffnen.

Geben Sie den gewlnschten Startwert fir die Hochspannungsregelung ein.
Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

» Die Werte sind eingestellt.
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Detektoreinstellungen: Detektor-Service
Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] Service

Im Untermen ,Service” des jeweiligen Detektors kdnnen Sie folgende Einstellun-
gen vornehmen und Informationen ablesen:

e Gerateinformationen

e Ereignis-Log

e Ereignis-Ubersicht

o Detektor zurlicksetzen

0 Detektor-Service

Gerateinformation
Ereignis-Log
Ereignis-Ubersicht

Detektor zuriicksetzen

Abb. 67 Menu ,Service”

Detektoreinstellungen: Detektor-Service | Gerateinformation

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Detektor-Service | Ge-
rateinformation

Das Fenster ,Gerateinformation” zeigt Ihnen den Detektortyp (Abb. 68, Pos.1) so-
wie eine Ubersicht Uber die Softwareversion (Abb. 68, Pos.2, Pos.3) des Detektors.

0 Gerateinformation

LB_4700 1
Software Version:
12.06.09
11.11.15 3
Device Modus
Firrmware-Update 4
Detektortyp

Software Version x
Software Version
4 Schaltflache <Firmware-Update>

w N =

Abb. 68 Gerateinformation
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HINWEIS

Ein Update der Firmware des Detektors dauert etwa 1 Stunde und darf nur von
sachkundigen Personen durchgefihrt werden.

Tipp
1
MY, Die aktuellen Software-Versionen kénnen auf der Berthold-Website
Y/« heruntergeladen werden (www.berthold.com).

WICHTIG

Damit das System die Update-Datei erkennt, darf sie sich in keinem Verzeich-
nis des USB-Speichers befinden.

Firmware-Update durchfliihren

1. Speichern Sie die aktuelle Update-Datei der Firmware des Detektors auf ei-
nen USB-Speicher.

2. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

3. Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < Firmware-Update > (Abb. 68, Pos.4) kann angeklickt werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Firmware-Update > (Abb. 68, Pos.4).
Das Update wird durchgefthrt.

HINWEIS

Berthold empfiehlt eine Prifung bzw. eine Kalibrierung der Stromausgange im-
mer dann, wenn ein Softwareupdate durchgefthrt wurde.
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7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

Detektoreinstellungen: Service | Ereignis-Log

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] Service | Ereignis-Log

Im Fenster ,Ereignis-Log” werden die letzten 25 Ereignisse des Detektors ange-

zeigt.

Daturn / Uhrzeit Nr. Info

2017-07-28 02:25:38 319
2017-07-28 02:21:39 | 319
N 2017-07-28 02:12:18 319
Bl 2016-05-16 08:10:22 319
2016-01-08 10:46:27 | 319

< |

Plateauerfassung
Plateauerfassung
Plateauerfassung
Plateauerfassung
Plateauerfassung

<

l_—_l‘ Ereignis-Log loschen |

4 5
Datum / Urzeit des Ereignisses
Ereignis-Nr.

Info (Ereignis-Titel)

A WN =

5 Schaltflache < Ereignis-Log l6schen >

o Ereignis-Log ;
e —

—3

Schaltflache <?> zum Einblenden der ausfihrlichen Ereignis-Beschreibung.

Abb. 69 Ereignis-Log

Ereignis-Beschreibung anzeigen

o Ereignis-Log

Datum / Uhrzeit Mr. | Info
2017-07-28 02:25:38 319  Plateauerfassung
2017-07-28 02:21:39 319  Plateauerfassung
2017-07-28 02:12:18 319  Plateauerfassung
"~ [2016-05-16 0810 Plateauerfassn

2016-01-08 10:46:27 319  Plateauerfass

Ereignis-Beschreibung

319

Plateaverfassung

Si¢
Ke
ke

nalisiert, dass die Plateauaufnahme [Auft.
ine MaBnahme erforderlich. Der Detektor
Tt nach der Plateauaufnahme automatisch

4| |
( ,_T_H Ereigris-Log [6schen I

1 2 3

Ereignis-Beschreibung
Schaltflache < SchlieBen >

1 Schaltflache <7 >

2 Schaltflache < Ereignis-Log l6schen >
3 Markiertes Ereignis

4 Ereignis-Nr.

5 Ereignis-Titel

6

7

in [den Messzustand zurtick.
Schiliefen
45 6 7

Abb. 70 Ereignis-Log

1. Klicken Sie eine Zeile in der Liste (Abb. 70, Pos.3) an.

2. Klicken Sie auf < ? > (Abb. 70, Pos.1)

» Die Ereignis-Beschreibung erscheint.
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3. Mit der Schaltflache < SchlieBen > schlieBen Sie die Ereignis-Beschreibung
(Abb. 70, Pos.7).

»  Mit der Schaltflache < Ereignis-Log l6schen > (Abb. 70, Pos.2) werden alle
Ereignisse geldscht.

Detektoreinstellungen: Service | Ereignis-Ubersicht
Geréateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Detektor-Service | Er-
eignis-Ubersicht

Im Fenster ,Ereignis-Ubersicht” werden alle protokolierbaren Ereignisse chronolo-
gisch und in tabellarischer Form dargestellt. Aktivieren Sie das Auswahlkastchen
«Nur Eintrage >0 anzeigen”, um nur Ereignisse darzustellen, die aufgetreten sind.

0 Ereignis-Ubersicht —
An.., |Da1um 1 — 2
102 Gerstedaten fe... 6 2015-11-26 0
106 WD reset 1 2014-03-19 0
CPS Null (Mess 2015-08-268 3
312 Hochspannungs... 2014  2015-09-100
319 Plateaverfassung 7 2017-07-28 0
( |
? I [+ Mur Eintrage >0 anzeigen
4 56
1 Spalte ,Anzahl” 4  Schaltflache <7 >
2 Spalte ,Datum” 5 Horizontale Bildlaufleiste
3 Ereignis-Zeile 6 Auswahlkastchen ,Nur Eintrége >0” anzeigen

Abb. 71 Ereignis-Ubersicht

Klicken Sie eine Zeile in der Liste (Abb. 71, Pos.3) an.

Klicken Sie auf < ? > (Abb. 71, Pos.4).

Die Ereignis-Beschreibung erscheint.

Mit der Schaltflache < SchlieBen > schlieBen Sie die Ereignis-Beschreibung.

Schieben Sie den Balken der horizontalen Bildlaufleiste (Abb. 71, Pos. 5) nach
rechts, um zu sehen zu welchen Zeitpunkten (Datum, Uhrzeit) das Ereignis
aufgetreten ist.

P WY N~

» Die letzten 5 Zeitpunkte werden angezeigt.
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LJUO XPERT LB 470 Fallstand

Detektoreinstellungen: Service | Gerdt (Detektor) zuriicksetzen

Gerateeinstellungen | Setup | Sensoren | [NAME DETEKTOR] | Detektor-Service | Ge-
rat zuriicksetzen

Im Fenster ,Gerat zuriicksetzen” kann der Detektor neu gestartet und auf die
Werkseinstellungen zurlckgesetzt werden.

Warnung: Neustart

Das Gerat wird neu gestartet und die Messung
wird unterbrochen! Fortfahren?

0 Detektor zurlicksetzen

—3
Neustart
N T
Werkseinstelungen
Warnung: Werkseinstellungen

Alle Einstellungen werden auf

Werkseinstellungen zurtickgesetzt und das

Gerat wird neu gestartet! Fortfahren?
—4

1 2

Schaltflache Neustart

Schaltflache Werkseinstellungen

Fenster ,Warnung: Neustart”

4  Fenster ,Warnung: Werkseinstellungen”

w N =

Abb. 72  Gerat zurticksetzen

WICHTIG

Bei einem Neustart wird die Messung unterbrochen!

1. Um das Gerat neu zu starten, klicken Sie auf den Schaltflache < Neu starten >
(Abb. 72, Pos.1).

» Ein Fenster mit der Warnung , Neustart” (Abb. 72, Pos.3) 6ffnet sich.
Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen.

» Das Gerat startet neu.

WICHTIG

Bei einer Zuriicksetzung auf die Werkseinstellungen werden samtliche benut-
zerdefinierten Konfigurationseinstellungen geléscht!

1. Um den Detektor auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen, klicken Sie auf
die Schaltflache < Werkseinstellungen > (Abb. 72, Pos.2).

» Ein Fenster mit der Warnung Werkseinstellungen (Abb. 72, Pos.4) 6ffnet sich.

Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen.

» Das Gerat wird auf die Werkseinstellungen zurlckgesetzt und startet neu.
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7.3.3 Kalibrierung

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung

Das Untermen Kalibrierung dient zur Anpassung des Messsystems an die jeweili-
gen Umgebungsbedingungen, der tatsachlichen Strahleraktivitdt und der
Anpassung der Hintergrundstrahlung (Nulleffekt).

HINWEIS

ﬂ Sachschaden am Gerat oder der Anlage!

Fehler in der Kalibrierung oder in der Parametereinstellung kénnen zu falschen
Messergebnissen fihren. Dadurch kann es gegebenenfalls zu Produktionsausfal-
len oder zu einem Schaden in der Anlage kommen.

» Wir empfehlen Ihnen die Kalibrierung und Inbetriebnahme vom Berthold-
Service durchfiihren zu lassen.

o Kalibrierung

Basis-Einstellungen

Kalibrier-Einstellungen

Kalibrieren

Messparametersatz abrufen

Abgleich
GPC

Abb. 73 Menu ,Kalibrierung”
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Basis-Einstellungen

LJUO XPERT LB 470 Fallstand

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Basis-Einstellungen

0 Basis-Einstellungen

o Basis-Einstellungen

alibration type:

alibration type
|Linear

[ Inverted Curve

3 Kalibrierung ,Linear”

1 2 3 4 5
1 Auswahlkastchen , Invertierte Kennlinie” 4 Kalibrierung , 1 Punkt Exp.”
2 Auswahlpfeil Kalibriermethode 5 Kalibrierung ,2 Punkt Exp.”

Abb. 74 Basis-Einstellungen

Kalibriermethoden

Die Methode, mit der das Messsystem kalibriert werden muss, hangt von der jewei-

ligen Messanordnung ab.

Invertierte Kennlinie

Linear

1 Punkt Exp.

2 Punkt Exp.

Bei Aktivierung des Auswahlkastchens , Invertierte
Kennlinie” (Abb. 74, Pos.1), andert sich das Monoto-
niekriterium der Validierung in streng monoton
steigend.

FUr eine korrekte Kalibrierung werden mindestens
zwei Punkte (Ublicherweise 0% und 100%) bendtigt.
Der Behalter wird geleert, bzw. gefullt, um die Zahl-
rate bei 0% bzw. 100% Fillstand zu bestimmen.

Zur Steigerung der Messgenauigkeit und Bericksich-
tigung von Nichtlinearitaten der Kennlinie, kann eine
groBere Anzahl an Messpunkten verwendet werden.

Der Absorptionskoeffizient, der Messweg und die
Produktdichte mussen bekannt sein. Der zweite Kali-
brierpunkt wird anhand dieser Angaben berechnet.

Genau zwei Kalibrierpunkte mussen eingegeben wer-
den.
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Kalibrier-Einstellungen: Hintergrund
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

Die Hintergrund-Zahlrate (Abb. 76, Pos.1) ist die natirliche Hintergrundstrahlung
die vom Detektor gesehen wird und muss zumindest bei Stabdetektoren gemessen
werden. Die korrekte Aufnahme der Hintergrundstrahlung ermdéglicht eine kor-
rekte Zerfallskompensation und hat somit Einfluss auf die Langzeitstabilitat des
Messwertes.

HINWEIS

Auch durch eine geschlossene Abschirmung kommt noch messbare Reststrah-

lung, die die Messung der Hintergrundstrahlung verféalschen kann. Deshalb wird

empfohlen, den Detektor (Abb. 75, Pos.4) wahrend der Ermittlung der Hinter-

grund-Zahlrate im geeigneten Abstand (ca. 10 m), oder hinter eine dicke

Betonwand (Abb. 75, Pos.2) zu stellen.

» Bei Messanordnungen mit Punktstrahlern wird empfohlen die Abschirmung

mit Strahler im geeigneten Abstand (ca. 10 m), oder hinter eine dicke Be-
tonwand zu stellen.

N

1 2

Abschirmung (geschlossen)
Betonmauer

Entfernung

4 Stabdetektor

w N =

Abb. 75 Voraussetzungen bei der Hintergrund-Ermittlung
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WICHTIG

Alle Eingaben und Anderungen in der Registerkarte ,,Parameter” werden erst
wirksam, wenn Sie im Untermen , Kalibrierung” die Schaltflache < Kalibrie-

ren > anklicken.

u b WN =

6

o Kalibrier-Einstellungen

Hintergrund
Parameter | Tabelle Graphl
Hintergrund |Nuk|id | PY Rangel o
Zahlrate: — 0| cps
Messzeit: — 30(s

| I

Ci< I [ Abbrachen |

1 2 345 6
Eingabefeld Hintergrund [cps]
Schaltflache < Ok >
Eingabefeld Zahlrate
Eingabefeld Messzeit
Schaltflache < Start >
Schaltflache < Abbrechen >

Abb. 76 Kalibrier-Parameter: Hintergrund

Hintergrund ermitteln

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

1.
>

Klicken Sie auf das Textfeld ,,Hintergrund” (Abb. 76, Pos.1).

Ein neues Fenster ,Hintergrund” zur Ermittlung der Hintergrundzahlrate
o6ffnet sich.

HINWEIS

Einflisse aus benachbarten Strahlenquellen missen ausgeschlossen werden um
Fehler bei der Messung der natirlichen Hintergrundstrahlung zu vermeiden.

2.

Klicken Sie auf das Feld ,, Messzeit” und geben Sie die Dauer der Messung in
Sekunden an. Je héher Sie die Messzeit einstellen, umso genauer fallt das Er-
gebnis aus.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste und klicken Sie auf die Schaltflache
< Start > um die Messung zu starten.

Die Messung wird durchgeflhrt.

Klicken Sie < Ok > um die Zahlrate zu tbernehmen.
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Kalibrier-Einstellungen: Nuklid
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

In der Registerkarte ,Nuklid” kann das verwendete Isotop ausgewahlt werden. Die
Halbwertszeit des Isotops wird im Anzeigefeld (Abb. 77, Pos.1) angezeigt.

0 Kalibrier-Einstellungen 0 Kalibrier-Einstellungen

Parameter | Tabelle | Grafik Parameter | Tabelle | Grafik

[Hintergrund | Muklid |Kenn|inie |
Muklid:

MNuklich:
cs-137 =l

Halbwertszeit:

30,17 1shre

Eo60
Bernuzerdefiniartes Muklic—
e T

1 2

Anzeigfeld Halbwertszeit [Jahre]
Auswahlpfeil Nuklid

Auswahl Caesium-137

Auswahl Cobalt-60
Benutzerdefiniertes Nuklid

u b WN =

Abb. 77 Kalibrier-Parameter: Nuklid

1. Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 77, Pos.2).

2. Wahlen Sie das verwendete Isotop aus. Cs-137 (Abb. 77, Pos.3) oder Co-60
(Abb. 77, Pos.4). Das Isotop des Strahlers steht auf dem Typenschild der Ab-
schirmung (Abb. 78).

3. Beider Auswahl ,Benutzerdefiniertes Nuklid” (Abb. 77, Pos.5) kann die Halb-
wertszeit des Isotops eingegeben werden.

(&4 RADIOACTIVE #.4)

a SOURCE DATA a
Nr. Dat
ol ] ogmel ]
Aktivitat __mCi MBq Isotope
Actvity | | |

Activité

Dose
Dose [ | memh[____Jusuh
in 1m Abstand / at 1m distance / A une distance 1m

CAUTION, RADIOACTIVE MATERIAL

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
D-75323 BAD WILDBAD, GERMANY J

Abb. 78 Typenschild Strahler
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7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

Kalibrier-Einstellungen: Tabelle (lineare Kalibriermethode)

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

o Kalibrier-Einstellungen

Prozesswert: - 10
Parameter | Tabelle Graph Zahrate: - g
1
Messzeit: m p——
+ | Bearbeitel.—ll —2 =l 8
| 3 Start

o Neuer Kalibrierpunkt
= Kpl. losch.
[|:| Prozesswert o

Zahlrate: -m ops
1 1—47|esszeit: .
0/f11 10.10.2017—-4—6 -
i 7 ‘ OK | Abbrechen |

Tabelle Kalibrierpunkte 7  Anzahl der Kalibrierpunkte
Schaltflache < Bearbeiten > 8  Messzeit [s]
Schaltflache Messpunkt Hinzufligen < + > 9  Zahlrate [cps]
Schaltflache Punkte komplett I6schen 10 Prozesswert [%]
< Kpl. 16sch. > 11 Neuer Kalibrierpunkt bestimmen

Schaltflache Punkt 16schen < - >
Datum der letzten Bearbeitung

Abb. 79 Kalibrier-Parameter (Lineare Kalibriermethode)

Neuen Kalibrierpunkt hinzufligen

1.
>
2.

Vo u s

N

Klicken Sie auf die Schaltflache < + > (Abb. 79, Pos.3).
Das Fenster ,Neuer Kalibrierpunkt” (Abb. 79, Pos.8-10) 6ffnet sich.

Klicken Sie auf das Eingabefeld ,Prozesswert” (Abb. 79, Pos.10) um das Ein-
gabefeld zu 6ffnen.

Geben Sie den aktuellen, tatsachlichen Fullstand in Prozent an und bestati-
gen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf das Eingabefeld ,Messzeit” (Abb. 79, Pos.8).
Geben eine Messzeit an und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
Klicken Sie auf die Schaltflache < Start >.

Das Fenster ,Neuer Kalibrierpunkt” (Abb. 79, Pos.11) 6ffnet sich und die
Zahlrate wird ermittelt.

Klicken Sie auf < OK > um den neuen Kalibrierpunkt zu bestatigen.

Der Kalibrierpunkt wurde in die Tabelle aufgenommen.
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7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

Kalibrier-Einstellungen: Tabelle (2 Punkt Exp. Kalibriermethode)

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

libri instell
o Kalibrier-Einstellungen ——

—6

o
Zzhlrate: e

Parameter | Tabelle IGraph I [ d
[ 1 Messzeit: : | 8
Bearbeiten _I —2 P

00
0
ED

BT R
Zahkate: [ 169)eps
Mm— L
1/2 10102017 T—4 o || asbrechen |
' 5

Tabelle Kalibrierpunkte 7  Anzahl der Kalibrierpunkte
Schaltflache < Bearbeiten > 8 Messzeit [s]
Schaltflache Messpunkt Hinzufliigen < + > 9 Zahlrate [cps]
Schaltflache Punkte komplett I6schen 10 Prozesswert [%]
<Kpl. I6sch. > 11 Neuer Kalibrierpunkt bestimmen

Anzahl der Kalibrierpunkte
Datum der letzten Bearbeitung

Abb. 80 Kalibrier-Parameter (2 Punkt Exp. Kalibriermethode)

Neuen Kalibrierpunkt hinzufligen
1.

>

2.

Vo u s

Klicken Sie auf die Schaltflache < + > (Abb. 80, Pos.3).
Das Fenster ,Neuer Kalibrierpunkt” (Abb. 80, Pos.8-10) 6ffnet sich.

Klicken Sie auf das Eingabefeld ,Prozesswert” (Abb. 80, Pos.10) um das Ein-
gabefeld zu 6ffnen.

Geben Sie den aktuellen, tatsachlichen Fullstand in Prozent an und bestati-
gen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf das Eingabefeld ,Messzeit” (Abb. 80, Pos.8).
Geben eine Messzeit an und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
Klicken Sie auf die Schaltflache < Start >.

Die Zahlrate wird ermittelt. Das Fenster ,Neuer Kalibrierpunkt” (Abb. 80,
Pos.11) 6ffnet sich und die Zahlrate wird ermittelt.

Klicken Sie auf < OK > um den neuen Kalibrierpunkt zu bestatigen.

Der Kalibrierpunkt wurde in die Tabelle aufgenommen.
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Kalibrier-Einstellungen: Tabelle (1 Punkt Exp. Kalibriermethode)
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

Der Absorptionskoeffizient, der Messweg und die Produktdichte missen bekannt
sein. Der zweite Kalibrierungspunkt wird dadurch berechnet.

New calibration point

o Kalibrier-Einstellungen

| Parameter | Tabelle | Graph I

% | |cps Edit 1.Point 12 Start

1,000 1000 k—l
calc. 2. Point : 3 = The following parameters are required for

the calculation of the second calibration
point.

9 Absorption Coeff. (L) 0 cm2/g
10— Poternemie. [ 0] kg/me
1/2 10102017 7—4 M =
' 5
‘ Calculate | ‘ """ Cancel ||
1 Tabelle Kalibrierpunkte 7 Zahlrate [cps]
2 Schaltflache < Edit 1. Point > 8 Messzeit [s]
3 Schaltflache < Calc. 2. Point > 9 Absorption Koeff. [cm#/g]
4 Datum der letzten Bearbeitung 10 Produkt Dichte [kg/m3]
5 Anzahl der Kalibrierpunkte 11 Messweg [mm]

6 Prozesswert [%]

Abb. 81 Kalibrier-Parameter (1 Punkt Exp. Kalibriermethode)

Neuen Kalibrierpunkt hinzufiigen
1. Klicken Sie auf die Schaltflache < + > (Abb. 81, Pos.2).
» Das Fenster ,Neuer Kalibrierpunkt” (Abb. 81, Pos.6-8) 6ffnet sich.

2. Kilicken Sie auf das Eingabefeld ,Messzeit” (Abb. 81, Pos.8) um das Eingabe-
feld zu 6ffnen.

Geben Sie eine Messzeit an und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf das Eingabefeld ,Prozesswert” (Abb. 81, Pos.6) um das Einga-
befeld zu 6ffnen. Geben Sie den aktuellen, tatsachlichen Fullstand in Prozent
an und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Start >.

Die Zahlrate wird ermittelt.

Klicken Sie auf < Ok > um den neuen Kalibrierpunkt zu bestatigen.
Klicken Sie auf die Schaltflache < Calc. 2. Point > (Abb. 81, Pos.3).

Geben Sie den Absorbtionskoeffizient (Abb. 81, Pos.9) des Produkts ein. Die-
ser muss mit einem negativen Vorzeichen eingegeben werden, sofern es sich
nicht um eine der sehr seltenen Anwendungen mit invertierter Kennlinie
handelt.

9. Geben Sie die Produktdichte (Abb. 81, Pos.10) ein.
10. Geben Sie den Messweg (Abb. 81, Pos.11) ein.

® N o vV ”

11. Klicken Sie auf die Schaltflache < Berechnen >.
» Der zweite Kalibrierpunkt wurde berechnet.

12. Klicken Sie auf < Ok > um den neuen Kalibrierpunkt zu bestatigen.
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Kalibrier-Einstellungen: Graph
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-Einstellungen

In der Registerkarte ,,Graph” wird die Kennlinie der Kalibrierung dargestellt.

'!' o O

w N =

Parameter | Tabelle | G

7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

o Kalibrier-Einstellung

100+

F 50

0

T T T
0 200 400 600
Cps

1 2

Achse Fllstand [%]
Achse Zahlrate [cps]
Kennlinie (Exponentiell)
Kennlinie (Linear)

Abb. 82 Kalibrier-Einstellungen (Graph)
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Kalibrieren
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrieren

Im Kalibrierparametersatz befinden sich alle Daten, die fur eine vollstandige Mes-
sung notig sind. Beim Anklicken der Schaltflache , Kalibrieren” werden alle Daten
vom Kalibrierparametersatz in den Messparametersatz bernommen. Erst danach
kénnen sie zur Messwertberechnung verwendet werden.

A A Kalibrierparametersatz in den
Kalibrieren

Dies wird die Messparameter mit den
Kalibrierparametern tberschreiben. Forfahren?

Kalbrierparametersatz in den

Messparametersatz schreiben und zur
Kalibrierung erfolgreich

Messung verwenden.

Die Kalibrierung wurde erfolgreich im

Ja Messparametersatz gespeichert.

Kalibrieren
Sc*plieﬁen
|
1 2 3

1 Schaltflache < Kalibrieren >
2 Schaltflache < Yes >
3 Schaltflache < SchlieBen >

Abb. 83 Kalibrierung

1. Klicken Sie auf die Schaltflache < Kalibrieren > (Abb. 83, Pos.1).
» Ein neues Fenster mit der Meldung , Kalibrierparametersatz” erscheint.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache < Ja > (Abb. 83, Pos.2) um den Kalibrierpara-
metersatz flr die Messung zu verwenden.

» Die Meldung ,Das Gerat wurde kalibriert” erscheint. Die Kalibrierung wurde
durchgefthrt.

Klicken Sie auf die Schaltflache < SchlieBen > (Abb. 83, Pos.3).
» Die Kalibrierung wurde durchgefuhrt.

HINWEIS

» Uberprifen Sie Ihre Kalibrierung indem Sie eine Detektorzahlrate simulieren.
Verwenden Sie hierzu die Testzahlrate im Simulationsmenu. Als Wert fur die
Testzahlraten kénnen z.B. die Zahlraten aus den Kalibrierpunkten verwendet
werden.

» Prufen Sie ob bei der jeweiligen Testzahlrate der richtige Messwert ange-
zeigt wird.
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Messparametersatz abrufen

Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Messparametersatz abrufen

Abrufen des Messparametersatzes in

0 Messparametersatz abrufen

Abrufen des Messparametersatzes inden | Masspararnetersatz 1 sbrufen. Die Daten im
Kalbrierparametersatz Kalbrierparametersatz werden dberschrieben,
Fortfahiren?
( Messparamef‘ersaiz abrufen
Ja | ‘ [Wein
1 2

1 Schaltflache
2 Fenster ,Abrufen des Messparametersatzes”

Abb. 84 Messparametersatz abrufen

Kalibrierparametersatz zuriicksetzen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache < Messparametersatz abrufen > wenn Sie
den Messparametersatz in den Kalibrierparametersatz tiberschreiben wollen.

2. Das Fenster mit der Meldung "Abrufen des Messparametersatzes” erscheint.
Klicken Sie auf < Ja >.

» Der Kalibrierparametersatz wurde Uberschrieben.
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7 Hauptmen Gerateeinstellungen LJUO XPERT LB 470 Fallstand

Abgleich: Standardabgleich
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Abgleich

Der Standard-Abgleich muss bei einem Stahlertausch oder nach der Eingabe einer
normierten, berechneten Kennlinie durchgefihrt werden, um die Tabelle des
Messparametersatzes anzupassen.

Die Form der Kurve wird dabei nicht verdandert, da alle Kalibrierpunkte um den
Prozentsatz der Differenz der neuen und alten Kalibrierpunkte extrapoliert wer-

den.

1 2
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°© ©
> >
0 o \
- - ~ \

\
\\.
Count Rate [CPS] Count Rate [CPS]

1 Angepasste Kurve (Lineare Kennline)
2 Angepasst Kurve (Exponentielle Kennlinie)

Abb. 85 Anpassung Standardabgleich

HINWEIS

Stellen Sie sicher dass wahrend des Standardabgleichs im Behalter Fillstand
und Druck gleichbleibend ist.

Standardabgleich: Z&éhlrate

Zahlrate:
Std. Abgleich oberer_| »
-Abgleich-Einstellungegn——— —
Prozesswert: 0,0 % ol
Messzeit: @s Zahkate: T s
{ Abgleich durchfiibren | s =
I |
QK | Abbrolchen _l‘
1 23 4 7 6 5 8 9
Schaltflache < Abgleich durchfuhren > 7 Eingabefeld ,Zahlrate” [cps]
Eingabefeld ,Messzeit” [s] 8 Prozessbalken
Eingabefeld ,Prozesswert” [%] 9 Schaltflache < Stopp >

Schaltflache < Ok >
Schaltflache < Start >
Schaltflache < Abbrechen >

O Ul h WN =

Abb. 86 Standardabgleich

1. Klicken Sie auf das Feld ,Prozesswert” (Abb. 86, Pos.3) um das Eingabefeld
zu 6ffnen.

2. Geben Sie einen Prozesswert in Prozent ein (siehe Anzeige Standard-Display)
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und bestatigen Sie mit < OK >.

3. Kilicken Sie auf das Fels ,,Messzeit” (Abb. 86, Pos.2) und geben Sie die Dauer
der Messung in Sekunden an. Je héher Sie die Messzeit einstellen, umso ge-
nauer fallt das Ergebnis aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Abgleich durchfihren > (Abb. 86, Pos.1).
Ein neues Fenster 6ffnet sich (Standardabgleich: Zahlrate).

5. Klicken Sie auf die Schaltflache < Start > (Abb. 86, Pos.5) um die Messung zu
starten.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache < OK > (Abb. 86, Pos.4) um den Wert zu be-
statigen.

» Der Standardabgleich wurde durchgefihrt.

WICHTIG

Bei der Durchfiuihrung eines Abgleichs wird der Messparametersatz Uberschrie-
ben. Soll nachkalibriert werden, muss zunachst ein Abrufen des
Messparametersatzes in den Kalibrierparametersatz durchgefihrt werden
(siehe Unterkapitel ,,Messparametersatz abrufen”), damit der Abgleich nicht
verloren geht.
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7 Hauptmeni Gerateeinstellungen

Abgleich: unterer Abgleich
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Abgleich

Nach der Kalibrierung kann ein Abgleich durchgefthrt werden. Ein Abgleich muss
dann durchgefihrt werden, wenn der angezeigte Fillstand nicht dem tatsachli-
chen Fullstand entspricht. Der untere Abgleich kann nur bei einem Fillstand
< 50% durchgefihrt werden. Die Zahlrate bei 100% wird beibehalten, wahrend
alle anderen Punkte der Kurve entsprechend der angepassten Zahlrate auf dem
eingegebenen Flllstandswert angepasst werden.

1 2
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> > \
3 g l\ \
— ~ \
Count Rate [CPS] Count Rate [CPS]

1 Angepasste Kurve (Lineare Kennline)
2 Angepasst Kurve (Exponentielle Kennlinie)

Abb. 87 Anpassung unterer Abgleich

HINWEIS

Stellen Sie sicher dass der Strahler montiert und der Strahlengang geéffnet ist.
Der Behalter muss leer, bzw. unterhalb des Grenzwertes sein.

Upper Adjust Count Rate

Std, Abgleich | Colrt rate: s

Abgleich-EinsleIIungen—‘
Prozesswert: 0,0 = — :I[ Stop |
Messzeit: | ‘ & | ( cence l
| sbgechduchitren | [
Canlcel —l‘
1 23 6 5 89

Schaltflache < Abgleich durchfthren >
Eingabefeld ,,Messzeit” [s]
Eingabefeld ,,Prozesswert"” [%]
Prozessbalken

Schaltflache < Ok >
Anzeigefeld ,Zahlrate” [cps]
Schaltflache < Abbrechen >
Schaltflache < Start >
Schaltflache < Stopp >

A WN =

O 00 N O WU

Abb. 88 Unterer Abgleich

1. Klicken Sie auf das Feld Prozesswert (Abb. 88, Pos.3) um das Eingabefeld zu
o6ffnen.

2. Geben Sie einen Prozentwert fur den unteren Abgleich an und bestatigen Sie

mit der Eingabetaste.

3. Kilicken Sie auf das Feld ,, Messzeit” (Abb. 88, Pos.2) und geben Sie die Dauer
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der Messung in Sekunden an. Je hoéher Sie die Messzeit einstellen, umso ge-
nauer fallt das Ergebnis aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Abgleich durchfihren > (Abb. 88, Pos.1).
Ein neues Fenster 6ffnet sich.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Start > (Abb. 88, Pos.5).

Die Messung beginnt.

Klicken Sie < Ok > um den Wert zu Gbernehmen.

vV ovwuy m

Der Fillstand wurde auf den Prozesswert angepasst (siehe Standardanzeige).

WICHTIG

Bei der Durchfihrung eines Abgleichs wird der Messparametersatz Uberschrie-
ben. Soll nachkalibriert werden, muss zunachst ein Abrufen des
Messparametersatzes in den Kalibrierparametersatz durchgefiihrt werden
(siehe Unterkapitel ,,Messparametersatz abrufen”), damit der Abgleich nicht
verloren geht.
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Abgleich: oberer Abgleich
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Abgleich

Der obere Abgleich kann nur bei einem Fullstand > 50% durchgefihrt werden.
Die Zahlrate bei 0 % wird festgehalten, wahrend die anderen Kalibrierpunkte der
Kurve angepasst werden.

Level [%]
Level [%]

-

Count Rate [CPS] Count Rate [CPS]

1 Angepasste Kurve (Lineare Kennline)
2 Angepasst Kurve (Exponentielle Kennlinie)

Abb. 89 Anpassung oberer Abgleich

HINWEIS

Stellen Sie sicher dass der Strahler montiert und der Strahlengang ge6ffnet ist. Der
Behélter muss wahrend des oberen Abgleichs voll sein.

Lower Adjust Count Rate

-Abgleich-Einstellungen:
Prozesswert: 100,01 e Lower Adjust Cot
Messzeit: 30ls
’ Abgleich durchfuhren |
1 23 4 7 6 5 89

A WN =

Schaltflache < Abgleich durchfihren >
Eingabefeld ,,Messzeit” [s]
Eingabefeld ,Prozesswert” [%]
Prozessbalken

Schaltflache < Ok >
Anzeigefeld ,Zahlrate” [cps]
Schaltflache < Abbrechen >
Schaltflache < Stopp >

O 00 N O U

Schaltflache < Stopp >

Abb. 90 Oberer Abgleich

1. Klicken Sie auf das Feld Prozesswert (Abb. 90, Pos.3) um das Eingabefeld zu
offnen.

2. Geben Sie einen Prozentwert fir den oberen Abgleich an und bestatigen Sie
mit der Eingabetaste.

3. Kilicken Sie auf das Feld ,,Messzeit” (Abb. 90, Pos.2) und geben Sie die Dauer
der Messung in Sekunden an. Je héher Sie die Messzeit einstellen, umso ge-
nauer fallt das Ergebnis aus.

(8erTHOLD
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4,
5.
>
6.
>

Klicken Sie auf die Schaltflache < Abgleich durchfuhren > (Abb. 90, Pos.1).
Klicken Sie auf die Schaltflache < Start >.

Die Messung beginnt.

Klicken Sie < OK > um den Wert zu Gbernehmen.

Der Fillstand wurde auf den Prozesswert angepasst (siehe Standardanzeige).

WICHTIG

Bei der Durchfiuihrung eines Abgleichs wird der Messparametersatz Uberschrie-
ben. Soll nachkalibriert werden, muss zunachst ein Abrufen des
Messparametersatzes in den Kalibrierparametersatz durchgefiihrt werden

(siehe Unterkapitel ,,Messparametersatz abrufen”), damit der Abgleich nicht
verloren geht.
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GPC'
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | GPC

Ist der Behalter im Betrieb unter Gasdruck und ist der Gasdruck nicht konstant,
empfiehlt sich eine kontinuierliche Gasdichtekompensation. Hierzu ist eine zusatz-
liche Messung erforderlich die oberhalb der Fullstandmessung angeordnet ist und
die Gasdichte im Behalter laufend misst.

HINWEIS

Fur die Gasdichtekompensation (GPC) ist zwingend ein zuséatzlicher Berthold-
Detektor, zur Messung der Gasdichte erforderlich. Dieser Detektor wird Uber
ein Slave-Modul, oder Uber eine andere LB 470 mit der LB 470 Fullstandsmes-
sung verbunden.

» Flgen Sie diesen Detektor gemaB den Anweisungen in Kapitel 7.3.2 hinzu
und aktivieren Sie ihn als GPC-Detektor, wie in Abb. 54 angezeigt.

1 Gas 5 Punktdetektor
2 Punktstrahler / Abschirmung 6 Stabdetektor
3 Punktstrahler / Abschirmung 7 Master AWE

4 Produkt 8 Slave Modul

Abb. 91 Messanordnung GPC Messung

HINWEIS

Diese Funktion setzt spezielles Wissen voraus und sollte deshalb nur von einem
Berthold-Servicetechniker, oder von einer dafir speziell eingewiesenen Person
aktiviert werden.

' GPC = Gas Property Compensation
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Im Unterment GPC (Gas Properties Compensation) (Abb. 92) kénnen Sie folgende
Einstellungen vornehmen:

e GPC-Kalibrierung
Referenzzahlrate

o Hintergrund
o Faktor M
o Max. GPC-Faktor

GPC-Zeitkonstante
e GPC-Einstellungen
e GPC zurucksetzen

GPC

GPC-Kalibrierung

GPC-Einstellungen

GPC zuriicksetzen

Abb. 92 Unterment ,,GPC”

GPC-Kalibrierung
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | GPC | GPC-Kalibrierung

Die ,GPC-Kalibrierung” dient zur Anpassung der Messempfindlichkeit des Gas-
dichte-Detektors an die des Fullstanddetektors. Das Auswahlkdstchen ,GPC
aktiviert” (Abb. 93, Pos.1) kann nur ausgewahlt werden, wenn ein Detektor flur die
Gasdichtemessung konfiguriert ist und fur ,,PV” die Einheit % ausgewahlt ist.

0 GPC-Kalibrierung

[ el 1
[] GPC aktiviert

Referenzzahlrate: | oi cps 2
| Oi cps 3
4
5

Hintergrund:

Faktor M: | 1,oooi
Max. GPC Faktor: | 3,0 7i

Auswahlkastchen ,,GPC aktiviert”

Eingabefeld Referenzzahlrate [cps] des Detektors unter Kalibrierungsbedingungen?
Eingabefeld Hintergrund [cps]

Kalibriermenu fur Faktor M

Eingabefeld Max. GPC-Faktor

1
2
3
4
5

Abb. 93 GPC Kalibrierung

2 Kalibrierungsbedingungen liegen vor, wenn die Gasdichte die gleiche ist wie bei der
Kalibrierung der Fullstandmessung.
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GPC-Kalibrierung: Referenzzahlrate

Die Referenzzahlrate der angeschlossenen Dichtemessung, muss beim gleichen
Druck aufgenommen werden, bei der die Fillstand-Kalibriertabelle aufgenommen
wurde. Deshalb wird empfohlen die Referenzzahlrate sofort nach der Aufnahme
der Fullstand-Leerzdhlrate einzulesen. Hierzu muss auf das Eingabefeld fur die Re-
ferenzzahlrate (Abb. 93, Pos.2) geklickt werden, um die Referenzzdhlrate
einzulesen.

WICHTIG

Bei der Ermittlung der Referenzzahlrate des GPC-Detektors muss die Gasdichte
im Behalter gleich sein wie bei der Fullstandskalibrierung.

GPC Referenzzahlrate

Zahlrate: 0lcps A
Messzeit: 15[
Start 7I

C)k| | | Abbrechen |

u PP N

Eingabefeld Zahlrate [cps]
Eingabefeld Messzeit [s]
Schaltflache < Start >
Schaltflache < Ok >
Schaltflache < Abbrechen >

u b WN =

Abb. 94 GPC Kalibrierung Referenzzahlrate

Referenzzahlrate ermitteln
1. Klicken Sie auf das Textfeld , Referenzzdhlrate” (Abb. 93, Pos.3).
» Ein neues Fenster ,,GPC-Referenzzahlrate" 6ffnet sich (Abb. 94).

2. Kilicken Sie auf das Feld ,,Messzeit” (Abb. 94, Pos.2) und geben sie die Dauer
der Messung in Sekunden an. Je héher Sie die Messzeit einstellen, umso ge-
nauer fallt das Ergebnis aus.

3. Bestatigen Sie mit der Eingabetaste und klicken Sie auf die Schaltflache
< Start > um die Messung zu starten.

Die Messung wird durchgefihrt.

4. Klicken Sie < OK > um die Zahlrate zu tbernehmen.
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GPC-Kalibrierung: Hintergrund

Die Hintergrund-Zahlrate (Abb. 93, Pos.3) gibt die natirliche Hintergrundstrahlung
des Gasdichte-Detektors an, wenn keine Strahlenquelle installiert ist. Diese Zahl-
rate ist fur die interne Zerfallskompensation erforderlich. Der Hintergrund muss
aufgenommen werden, wenn der GPC-Detektor ein Stabdetektor ist, und er kann
aufgenommen werden, wenn der GPC-Detektor ein Punktdetektor ist.

GPC Hintergrund

Z&hlrate: | 0 | ps 1
Messzeit: | 30 | s L,

u b WN =

Start I 3
oK I ’ Abbrtlechen I
5 4

Eingabefeld Zahlrate [cps]
Eingabefeld Messzeit [s]
Schaltflache < Start >
Schaltflache < OK >
Schaltflache < Abbrechen >

Abb. 95 GPC Kalibrierung Hintergrund

Hintergrund ermitteln

1.

>

Klicken Sie auf das Textfeld ,,Hintergrund” (Abb. 93, Pos.3).

Ein neues Fenster ,,GPC Hintergrund” zur Ermittlung der Hintergrundstrah-
lung 6ffnet sich (Abb. 95).

Klicken Sie auf das Feld ,,Messzeit” und geben sie die Dauer der Messung in
Sekunden an. Je hoher Sie die Messzeit einstellen, umso genauer fallt das Er-
gebnis aus.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste und klicken Sie auf die Schaltflache
< Start > um die Messung zu starten.

Die Messung wird durchgefuhrt.

Klicken Sie < OK > um die Zahlrate zu Ubernehmen.
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GPC-Kalibrierung: Faktor M

Um den korrekten Faktor M zu berechnen, muss auf das Eingabefeld fur den Fak-
tor M geklickt werden. In dieser Tabelle kann mit < Referenz > (Abb. 96, Pos. 5),
der erste Kalibrierpunkt direkt aus den vorhandenen Daten eingefligt werden. Zu-
mindest ein weiterer Punkt ist erforderlich um einen Faktor M berechnen zu
kénnen. Dieser zweite Punkt wird idealerweise bei der héchsten vorkommenden
Gasdichte aufgenommen. Weitere Punkte bei anderen Gasdichten verbessern die
Genauigkeit von Faktor M. Mit der Schaltflache < Berechnen > (Abb. 96, Pos. 3)
wird der Faktor M, anhand der Tabellenwerte, berechnet.

Faktor M berechnen Punkt hinzufltigen
7 &hlraten 1
GPC |FUIIstand I Faktor M; Fllstand-Detektor ——— -2 |cps
502,0 63,8 1,000 —1-2 y
502.0 63.8 GPC-Detektor {jeps
Messzeit: 15|s
El L Referanz ”:l ‘ Berechnen +73 Start
L Schliefe) | Ok :| Abbr|achen |
4 5 6 7 8 9 1011 12
1 Liste GPC-Z&hlrate 7 Schaltflache < - > (Entfernen des
2 Eingabefeld Faktor M Punktes)
3 Schaltflache < Berechnen > 8 Schaltflache < Ok >
4 Schaltfliche < + > (manuelles 9 Eingabefeld Fullstand-Detektor
Hinzuflgen von Zahlraten) 10 Eingabefeld GPC-Detektor
5 Schaltflache < Referenz > (aktueller 11 Messzeit
Kalibrier-Wert) 12  Schaltflache < Start >
6 Schaltflache < SchlieBen >

Abb. 96 GPC Kalibrierung: Faktor M berechnen

Erfassung der Zahlraten

1. Klicken Sie auf < Referenz > um den ersten Punkt aus den bereits vorhande-
nen Daten zu GUbernehmen.
a) Klicken Sie auf die Schaltflache < + > (Abb. 96, Pos. 4), um einen neuen Punkt
hinzuzufligen. Hierzu muss der Druck im Behalter verandert werden.
b) Klicken Sie auf das Eingabefeld ,,Messzeit” (Abb. 96, Pos. 11) und geben Sie
eine Messzeit ein. Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache < Start > (Abb. 96, Pos.12). Stellen Sie sicher,
dass sich der tatsachliche Fullstand im Behalter wéahrend der Messzeit nicht
Uber 0% ansteigt.

3. Wiederholen Sie die Erfassung fur die maximale Gasdichte oder mindestens
bis zu einer Gasdichte, die dem Maximum moglichst nahe kommt.
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Faktor M berechnen

Nachdem alle Werte im Fenster GPC-Kalibrierung eingegeben, bzw. berechnet
wurden, kann mit dem Auswahlkastchen ,,GPC aktiviert” (Abb. 93, Pos.1) die GPC-
Funktion aktiviert werden.

Bei Standard-Applikationen ist der ,,Faktor M"” (Abb. 96, Pos.2) nahe an 1 (Default-
Wert).

1. Klicken Sie auf die Schaltflache <Berechnen> (Abb. 96, Pos. 3) um den Faktor
M aus der Zahlratentabelle zu ermitteln.

» Der Faktor M wurde berechnet und erscheint im Eingabefeld (Abb. 96, Pos.
2).

GPC-Kalibrierung: Max. GPC Faktor

Im Eingabefeld ,Max. GPC-Faktor” (Abb. 93, Pos. 5) wird der maximale Faktor an-
geben, mit dem die Fullstandzahlrate kompensiert werden darf. Der Default-Wert
ist 3,0.
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GPC Nuklid Einstellungen
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | GPC | GPC Einstellungen

Im Fenster ,,GPC Einstellungen” kann das Isotop des Strahlers zur Gasdichtemes-
sung ausgewahlt werden (Abb. 97, Pos.1). Die Halbwertszeit des Isotops wird im
Anzeigefeld (Abb. 97, Pos.2) angezeigt.

HINWEIS

Die Strahler der Fullstandmessung und der Gasdichtemessung mussen das glei-
che Isotop enthalten (siehe Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Kalibrier-
Einstellungen Registerkarte , Nuklid”).

0 GPC-Einstellungen

MNuklid:
[cs-137 1

Halbwertszeit:

20,17 [ Jahre 2

1 Auswahlpfeil ,Nuklid”
2 Anzeigfeld ,Halbwertszeit” Jahre

Abb. 97 GPC Einstellungen

GPC zurlcksetzen
Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | GPC | GPC zurlcksetzen

Im Fenster ,,GPC zurlcksetzen” kénnen alle GPC-Einstellungen zurlickgesetzt wer-
den.

¥, § GPC zurticksetzen Warnung: GPC wird zurlickgesetzt

Alle GPC-Einstellungen gehen verloren und die

Driicken Sie 'GPC zurticksetzen' Funktion muss neu kalibriert werden!
um alle GPC-Einstellungen Fortfahren?
zurtickzusetzen,

GPC zurticksetzen

Ja | ‘ MNein

1 2
1 Schaltflache <GPC zurlicksetzen>
2 Fenster ,Warnung”

Abb. 98 GPC zuricksetzen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache < GPC zurticksetzen > (Abb. 98, Pos.1).
» Eine Bestatigungsmeldung (Abb. 98, Pos. 2) erscheint.

2. Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen, klicken Sie auf < Nein > um abzubre-
chen.
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7.3.4 Messung

Gerateeinstellungen | Setup | Messung

Das Fenster ,,Messung” dient zur Ubersicht der verwendeten Messparameter und
Kalibriereinstellungen.

Messung: Parameter

In der Registerkarte ,,Parameter” werden die zur aktuellen Messung verwendeten
Parameter dargestellt.

‘Parameter |

Hintergrund: 0|cps 1

[STANDARD

Kalbrierung | 2PointExponentiallnte

MNUKlid: Cs-137 3
Halbwertszeit: 30,17|Jahre

Kennlinie

1

Hintergrund-Zahlrate [cps]
Kennlinie (Standard oder Invertiert)
Nuklid (Cs-137 oder Co-60)

4 Halbwertszeit

w N =

Abb. 99 Messung (Parameter)

Messung: Tabelle

In der Registerkarte ,Tabelle” werden die zur aktuellen Messung verwendeten
Messpunkte dargestellt.

Parameter |Tabelle| Graph I

1
PV, (%] |zahrate, fps] L I,
0,500 168
95,00 1
Verandertan: 10.10.2017 — 3

4

1 PV Messpunkt in Prozent [%]

2 Zahlrate [cps]

3 Datum der letzten Anderung des Messparametersatzes
4 Anzahl der Messpunkte

Abb. 100 Messung (Tabelle)
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Messung: Graph

In der Registerkarte ,,Grafik” wird die Kennlinie der aktuellen Messung dargestellt.

Parameter I Tabelle

1004

F 504

0-
T T T
0 50 100 150

1 Achse Fullstand [%}
2 Achse Zahlrate [cps]
3  Kennlinie

Abb. 101 Messung (Graph)
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7.3.5

Signalbearbeitung

Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung
Im Untermenl ,Signalbearbeitung” kénnen Sie folgende Einstellungen vorneh-
men und Informationen ablesen:

e Dampfung (Zeitkonstante)

e PV-Bereich

e Schnellumschaltung

e XIP (Fremdstrahlung)

e Strahlertausch

Signalbearbeitung

Dampfung
PV Bereich
Schnellumschaltung
XIP

Strahlertausch

Abb. 102 MenU ,Signalbearbeitung”

Signalbearbeitung: Dampfung
Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung | Dampfung

Im Fenster ,Dampfung” kann die Reaktionszeit der Messwert-Anzeige (Standard-
Anzeige) eingestellt werden. Bei einer kleinen Zeitkonstante (min. 1 Sek) reagiert
die Messung schnell auf schnelle Prozessanderungen (z.B. durch Ruhrer). Bei einer
groBen Zeitkonstante reagiert die Messung entsprechend langsamer. Durch die
starkere Filterung wird aber der statistische Fehler bei einer groBeren Zeitkon-
stante reduziert und somit die Schwankungen im Messsignal geglattet. Eine
typische Zeitkonstante fir radiometrische Fillstandmessungen sind 20 Sekunden.

Zeitkonstante: 20,0 s

Abb. 103 Signalbearbeitung (Dampfung)

1. Klicken Sie auf das Eingabefeld um die Zeitkonstante zu andern.
2. Bestatigen Sie den Wert mit der Eingabetaste.

» Die Zeitkonstante wurde geandert.
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Signalbearbeitung: PV-Bereich
Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung | PV-Bereich

Im Fenster,PV-Bereich” (Process Value Range) kann die untere und obere Grenze
des Prozessbereichs des aktiven Messparametersatzes eingestellt werden. Diese
Grenzwerte definieren den Signalbereich des analogen Stromausganges
(4 ...20 mA bzw. 0 ... 20 mA). Es wird die Einheit angezeigt, die im MenU System |
Einheiten im Feld ,PV" ausgewahlt ist.

PY Untere Grenze:

| 0,0l % 1

PV Obere Grenze:
| 100,0] %

1 Eingabefeld PV Untere Grenze [%]
2 Eingabefeld PV Obere Grenze [%]

Abb. 104 Signalbearbeitung (PV-Bereich)

1. Klicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 104, Pos.1) um den Fullstand in Prozent
[%] einzugeben, der einem Ausgabestrom von bspw. 4 mA entsprechen soll.

2. Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

3. Klicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 104, Pos.2) um den Fllstand in Prozent
[%] einzugeben, der einem Ausgabestrom von 20 mA entsprechen soll.

4. Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
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Signalbearbeitung: Schnellumschaltung

Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung | Schnellumschaltung

WICHTIG

Die Verwendung der Funktion ,Schnellumschaltung” wird nur fr spezielle
Anwendungen empfohlen, bei denen sich das Ausgangssignal rasch an den
neuen Wert anpassen muss, z.B. bei Messungen an kleinen Behéltern und bei
plotzlichen Fillstandsanderungen.

Mit Aktivierung der Schnellumschaltung (Abb. 105, Pos.1), wird auf eine schnelle
Fullstanddanderung reagiert. Die Zeitkonstante wird dabei auf ein 1/10 geschaltet.
Danach wird die Zeitkonstante wieder auf den urspringlichen Wert gesetzt. Eine
Anderungen des Fullstands wird als ,schnell” erkannt, wenn sich die Zahlrate in-
nerhalb kurzer Zeit 6fters wechselt als der eingegebene Sigma Wert. Der Sigma-
Wert kann an den Prozess angepasst werden. Bei Lieferung ist Sigma werkseitig
auf 4,0 eingestellt.

o Schnellumschaltung

Aktiviert: [—————1

Sigma: 4,0

1 Auswahlkéastchen Schnellumschaltung aktivieren
2 Eingabefeld Sigma-Wert

Abb. 105 Signalbearbeitung (Schnellumschaltung)

HINWEIS

Schnellumschaltung und Fremdstrahlungserkennung dirfen nicht gleichzeitig
aktiviert sein.
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Signalbearbeitung: XIP?* (Fremdstrahlung)
Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung | XIP

Mit der Funktion ,XIP” aktivieren Sie die Berlcksichtigung von Fremdstrahlung
(XIP z.B. Rontgenstrahlung). Durch Stérstrahlen entstehen Messspriinge die Ein-
fluss auf den Prozess haben kénnen. Es werden nur schnelle Anstiege
berlcksichtigt. Wenn die Erkennung (Abb. 106, Pos.1) aktiviert ist, wird der letzte
gultige Messwert eingefroren.

Zyklus-Verzégerung [s] ~Dieser Wert bestimmt die Wartezeit der Messwertge-
nerierung. Uber diese Zeit hat die Anderung keinen
Einfluss auf den Messwert.

Halt-Dauer [s] Nach Erkennung einer Fremdstrahlung wird der gul-
tige Messwert um diese Dauer eingefroren.

lo Faktor Der ,lo Faktor” bestimmt das Erkennungskriterium far
die Fremdstrahlung.

Rl Sigma Ein plotzlicher Anstieg der Zahlrate ist ein Indiz fur
Fremdstrahlung. Je kleiner der Wert, desto empfind-
licher ist die Einstellung. Um keine Fehlalarme
auszuldsen sollte ein Wert fir Rl Sigma >5 (z.B. 6) ge-
wahlt werden. Bei Turbulenzen und Ruhrer, die den
Fullstand-Messwert schwanken lassen, muss der Wert
entsprechend héher eingestellt werden.

Wird die Fullstandmessung als Grenzwertschalter, mit
Punktstrahler und Punktdetektor eingesetzt, dann
wird empfohlen, diesen Wert auf 999 zu setzen und
damit die Sigma Funktion zu deaktivieren. Ansonsten
ist es moglich, dass durch Unterschreiten des Full-
standgrenzwertes XIP-Alarm ausgeldst wird.

Erkennung aktiviert:

Cl

Zyklus-Verzégerung: E o
Halt-Daver: @ e 3
lo Faktor: |E,|— 4
RI Sigma: IE 5

Auswahlkastchen , Erkennung aktivieren”
Eingabefeld Zyklus-Verzégerung
Eingabefeld Halt-Dauer

Eingabefeld I_O Faktor

Eingabefeld RI Sigma

uu b WN =

Abb. 106 Signalbearbeitung (Fremdstrahlung)

HINWEIS

Schnellumschaltung und Fremdstrahlungserkennung durfen nicht gleichzeitig
aktiviert sein.

3 XIP = X-Ray Interference Protection
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Fremdstrahlungserkennung XIP

v

=1

Rohrleitung

SchweiBnahtprifung mit Rontgenstrahlen
Fremdstrahlung

Distanz bis zu 200 m

Fullstandsmessung

Ui A W N =

Abb. 107 Fremdstrahlung bei einer SchweiBnahtprtfung

Fremdstrahlung detektieren

Die hohe Gamma-Empfindlichkeit von Szintillationsdetektoren kann zu Fehlanzei-
gen fuhren. Zur Erkennung von Fremdstrahlung lasst sich eine zweifach wirkende
automatische Plausibilitatspriafung aktivieren.

Der Alarm wird bei folgenden Bedingungen ausgelst:
Fall A - Maximal mégliche Zahlrate (Leerabgleich)
Is>lo* 1.5
Is = aktuelle, Uber eine Sekunde integrierte Zahlrate in Ips
lo = maximale Zahlrate bei Leerabgleich
Fall B - Mittelwert der augenblicklichen Zahlrate Uberwachen

Die Empfindlichkeit des Systems, d.h. der Abstand der Alarmschwelle, wird als Viel-
faches der mittleren statistischen Schwankungen definiert und kann als Sigma-
Wert beliebig eingegeben werden. Die Zeitkonstante betragt eine Sekunde.

Wird die Alarmschwelle erreicht, so erfolgt eine Meldung Uber das Fehlerrelais und
in der Gerateanzeige.

Is>Im + n * Sigma

Im = Uber die Zeitkonstante gemittelte Zahlrate in Ips
n = Vielfaches von Sigma
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LJUO XPERT LB 470 Fallstand

zu Fall A

Ein relativer Grenzwert wird Gberwacht, d.h., die Alarmschwelle wird beim Uber-
schreiten einer maximalen Dosisleistung (Kalibrierwert bei leerem Behalter) am
Detektor erreicht.

Fehlalarme durch betriebliche Einfllsse sind hierbei nicht méglich. Allerdings wer-
den nur starkere Fremdstrahlungen registriert.

zu Fall B

Ein differenzieller Grenzwert wird Gberwacht, d. h., jeder schnelle Anstieg der Do-
sisleistung fUhrt zu Alarmauslésung.

Dabei werden bereits geringe Fremdstrahlungseinfllsse registriert, sollten sie
sprunghaft auftreten. Betriebliche Einflisse wie z.B. schnelle Leerung des Behalters
oder Offnen des Abschirmbehalters kénnen zu Fehlalarmen fihren.

Um eine ausreichende statistische Sicherheit gegen einen Fehlalarm zu erreichen,
sollte n > 5 eingegeben werden. Aus den mathematischen Zusammenhangen geht
hervor, dass der Abstand der Alarmschwelle von der jeweiligen mittleren Zahlrate
In abhéangig ist.

Zur Berechnung gilt:
Sigma =+/Ips

Beispiel:

Zahlrate Im =300 1ps, n=6
Is=Im+nx+in
Is = 300 +6 x 300 = 404 Ips

Demnach wird ein Alarm signalisiert, sobald /s den Wert von 404Ips
Uberschreitet.

WICHTIG

Durch das dynamische Verhalten der Fremdstrahlungserkennung kénnen auch
betrieblich bedingte schnelle Zahlratenerhéhungen (z.B. sehr schnelle Behal-
terentleerung oder Fullstandsschwankungen durch Rahrer) als
Fremdstrahlung interpretiert werden. Durch einen hohen Sigma-Wert kann
eine Fehlauslésung durch diese Betriebsbedingungen unterdrickt werden. Al-
lerdings wird dadurch die Storstrahlungserkennung auch unempfindlicher.

Das Offnen des Nutzstrahlenkanals der Abschirmung kann zum Beispiel eben-
falls eine schnelle Zahlratenerhéhung verursachen. Der dadurch ausgeldste
Alarm muss deshalb anschlieBend zurtickgesetzt werden. Besser ist es, wenn
die Fremdstrahlungserkennung zunachst noch nicht aktiviert wird. Erst nach
durchgefihrtem Abgleich wird dann die Fremdstrahlungserkennung einge-
schaltet.
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Ablaufdiagramm der Fremdstrahlungserkennung

Wird Fremdstrahlung erkannt, wird der folgende Automatismus angestoBen:

Fremdstrahlung
erkannt

\ 4

Wartezeit

v

Zahlrate
unter
1.5 x 10?

JA

Messung
ohne Sigma Uber-
priifung
Totzeit = 3 x Mess-
zeit

A 4

Messung
_mit Sigma
Uberpriifung

— Messwert und Stromausgang werden
~€ingefroren”.

— Fehlerrelais zeigt Alarm.

Die Messung wird bis zum Ablauf der einge-
stellten Wartezeit ,,eingefroren”.

Nach Ablauf der Wartezeit wird Gberpruift,
ob die ankommende Zahlrate kleiner als das
1,5-Fache der kalibrierten Leerzahlrate (lo)
ist (siehe Fall A). Falls nicht, wird die Warte-
zeit erneut gestartet.

Ist die Z&hlrate unter dem 1,5-Fachen der
Leerzahlrate, wird die Messung automatisch
fortgesetzt. Die Sigma-Erkennung (siehe Fall
B) ist fuir 3 x Messzeit (=Totzeit) ausgeschal-
tet.

Beispiel:

Bei einer Messzeit von 20 s betragt die Tot-
zeit 60 s. Diese Zeit wird benotigt, damit die
Messung sich an einen eventuell gednderten
Fullstand anpassen kann, ohne deshalb eine
Fremdstrahlungserkennung auszulésen.
Wahrend dieser Zeit wird Fremdstrahlung
nur erkannt, wenn die Zahlrate auf das 1,5-
Fache der Leerzahlrate ansteigt.

Nach Ablauf der Totzeit ist auch die Sigma-
Erkennung wieder aktiv.

(8erTHOLD
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Signalbearbeitung: Strahlertausch
Gerateeinstellungen | Setup | Signalbearbeitung | Strahlertausch

Unter ,Strahlertausch” kann die Benachrichtigung fir einen Strahlertausch akti-
viert werden. Beim Erreichen des Datums erscheint die Wartungs-Meldung
«Strahlertausch veranlassen”.

HINWEIS

Aus Strahlenschutzgrinden wird ein Strahlertausch nach 15 Jahren empfohlen.
Nach einem Strahlertausch muss ein Standardabgleich durchgefihrt werden
(siehe ,Standardabgleich” im Kapitel 7.3.3 Kalibrierung)

o Strahlertausch

F S
—r | Benachrichtigung aktviert 262728 29 30 31
2 3 4 56 7 8
I 9 10 11 12 13 14 15
01012023 I 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30311 2 3 45

Today: 10.10.2017

1 2 3
Auswahlkastchen , Benachteiligung aktiviert”
Auswahlpfeil Kalender
Monatsanzeige
Auswahlpfeil Monat
Auswahl Jahreszahl

u b WN =

Abb. 108 Strahlertausch

Strahlertauschdatum einstellen
1. Aktivieren Sie das Auswahlkastchen (Abb. 108, Pos.1).

2. Klicken Sie auf den Auswahlpfeil (Abb. 108, Pos. 2), um das Datum einzustel-
len.

» Der Kalender wird aufgeklappt.

3. Klicken Sie auf das Jahr (Abb. 108, Pos.3) um mit den Pfeiltasten das Jahr aus-
zuwaéhlen.

4. Stellen Sie den Monat und den Tag im Kalender ein.

» Der Kalender wird eingeklappt und die Benachrichtigung wurde eingerich-
tet.
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7.3.6 Eingange

Gerateeinstellungen | Setup | Eingdnge

Im Unterment Eingdnge kann die Funktion der beiden Digitaleingange (DI) einge-
stellt sowie der DI-Status angezeigt werden.

0 Eingange o Digital-Eingdnge

Digital-Eingénge DI Zuweisung

DI Status

Abb. 109 Men( ,Eingange”; Untermenu , Digital-Eingange (DI)”
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Digital-Eingdnge (DI) Zuweisung
Gerateeinstellungen | Setup | Eingdnge | Digital-Eingange | Zuweisung

Im Fenster ,,Zuweisung” wird festgelegt, welche Funktion bei Schaltung des Digi-
tal-Eingangs ausgefihrt wird. Beim Zustand ,, AKTIV" wird die gewahlte Funktion
ausgefuhrt. Der Zustand aktiv wird durch SchlieBen des digitalen Eingangs herbei-
geflhrt.

Die Funktionen Standardabgleich / Abgleich / oberer Abgleich werden flr eine ex-
terne Steuerung des Abgleichs genutzt. Dabei werden die Parameter der
Abgleichfunktion verwendet (Gerateeinstellungen | Setup | Kalibrierung | Ab-
gleich).

o DI Zuweisung

DI-1 Zuweisung

Funktion: Zuctand:l  paSSLY

- Keine I~
IKe'ne E | Keine
{Messung anhalten
rDI-2 Zuw|isung (Oberer Abgleich
Funktion: Zu|tand  PASSIY / I
Keine E |
|
1 2 3 4 5

DI-2 Zuweisung: Auswahl der Funktion
DI-1 Zuweisung: Auswahl der Funktion
DI-1 Zuweisung Zustand

DI-2 Zuweisung Zustand

Auswahlfeld Funktion

u b W IN =

Abb. 110 DI-Eingange Zuweisung
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DI Status
Gerateeinstellungen | Setup | Eingdnge | Digital-Eingange | DI-Status

Im Fenster ,DI-Status” werden die Zustédnde der beiden Digital-Eingédnge ange-
zeigt.

Digital-Eingang 1 Status: PASSIV

2

Digital-Eingang 2 Status: PASSIYV

1 DI-Eingang 1 Status (AKTIV / PASSIV)
2 DI-Eingang 2 Status (AKTIV / PASSIV)

Abb. 111 DI-Eingange Status
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7.3.7 Ausgadnge

Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange

Im Untermen ,,Ausgange” kdénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen und In-
formationen ablesen:

¢ Analog-Ausgang (AO)
Funktion
AO-Uberwachung
Fehler-Modus
Strom-Grenzwerte
Kalibrieren
e Digital-Ausgang (DO)
o Alarm-Zuweisung

O O O O

Ausgidnge

Analog-Ausgang (AQ)
Digital-Ausgédnge (DO)

Abb. 112 Men0 , Ausgéange”
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0 Analog-Ausgang (AOQ)

AQ fuweisung
A0 Uberwachung
AQ Fehlermodus

AQ Grenzen

AQ Kalibrierung

Abb. 113 Untermen( ,,Analog-Ausgang”

Analog-Ausgang: AO Zuweisung
Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Analog-Ausgang (AO) | AO Zuweisung

Im Fenster ,AO Zuweisung” kann dem Analog-Ausgang eine Funktion zugewiesen
werden. Das Stromausgangssignal liegt zwischen 4 mA und 20 mA. Die entspre-
chenden Werte (z.B. Fillstand) kénnen frei zugewiesen werden.

0 AD Zuweisung

o AO Zuweisung

Zuweisung: rZuweisung:

[Fiilstand 1 Prozesswert |

min. Messwert: 4,00 ma:|0,0 -2 RohZahirate

max. Messwert: 20,00 maA:|100,0 -3 20,00ma  |» 100,0 | %
ive-Werte Live-WWerte

Wert: 52,0 -—4 Zugewiesene 82,16 | %

Strom, mA: 1232 55 Strom ma

Auswahlpfeil ,, Zuweisung”

Eingabefeld minimaler Messwert [%]
Eingabefeld maximaler Messwert [%]
Anzeigefeld Live-Wert Zugewiesene Funktion
Anzeigefeld Live-Wert Strom [mA]

6 Auswahl Zuweisung

1
2
3
4
5

Abb. 114 Analog-Ausgang (AO Zuweisung)

Der Wert, der einem Stromausgangssignal von 4 mA zugeordnet wird, muss kleiner
sein als der Wert, der 20 mA zugewiesen wird.

Prozesswert Die Werte des Prozesswertes kénnen im Menu Signal-
bedingung | PV-Bereich oder in den
Kalibrierungseinstellungen eingestellt werden.

Roh-Zahlrate Eingabe eines Zahlratenbereichs, der die aktuelle
Zahlrate am aktuellen Ausgang ausgibt.
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Analog-Ausgang: Uberwachung
Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Analog-Ausgang (AO) | AO-Uberwachung

Wird die ,AO-Uberwachung” aktiviert (Abb. 115, Pos.1), wird der Stromausgang
Uberwacht. Dabei wird kontinuierlich Gberwacht ob der Stromwert der in der
Stromschleife flieBt, korrekt ist.

Bei einer Abweichung z. B. durch einen Fehler in der Hardware, einer zu grof3en
Burde oder einer Unterbrechung der Schleife, wird eine Fehlermeldung ausgelost.

o A0 Uberwachung

|
[ AQ-Uberwachung aktiviert

rLive-Werte

Soll-Wert: |4,06 ! wa |5
[st-Wert: | 9,33 rnA 3

1 Auswahlkastchen ,,AO-Uberwachung aktiviert”
2 Tatsachlicher Soll-Wert [mA]
3 Tatsachlicher Ist-Wert [mA]

Abb. 115 Analog-Ausgang-Uberwachung
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Analog-Ausgang: AO Fehlermodus
Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Analog-Ausgang (AO) | Fehler-Modus

Im Fenster ,AO Fehlermodus” wird die Alarm-Funktion eingestellt, wenn am
Stromausgang ein Fehler erkannt wird.

o AO Fehlermodus o AO Fehlermodus

rAlarm-Funktion: rAlarm-Funktion

[Narmur hoch Namur hoch |
MNamur hoch
MNarmur niedrig
HWert halten
rLive-Werte Benutzerdefiniert
Soll-Wert: 4,02 ma | 2 Sol-Wert:
Ist-Wert: 4,00 ma 3 Ist-Wert:

Auswahlpfeil Alarm-Funktion
Live Soll-Wert [mA]

Live Ist-Wert [mA]

4  Auswahl der Alarm-Funktion

1
2
3

Abb. 116 Analog-Ausgang (AO Fehlermodus)

Es kann folgendes Verhalten des Stromausgangs im Fehlerfall zugewiesen werden:

Namur hoch 22 mA (im Fehler-Modus).
Namur niedrig 2 mA (im Fehler-Modus).
Wert halten Letzter Wert vor dem Fehler.

Benutzerdefinierter Wert Der Wert kann manuell eingestellt werden.

HINWEIS

Bei der Einstellung ,,Wert halten” wird empfohlen dass das Fehlerrelais ange-
schlossen wird, damit dem Leitsystem Geratefehler Ubermittelt werden kénnen.
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Analog-Ausgang: AO Grenzen
Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Analog-Ausgang (AO) | AO Grenzen

Durch Anklicken der Eingabefelder (Abb. 117, Pos.1, Pos.2) kénnen die Werte [mA]
fur die untere und obere Stromgrenze eingestellt werden. Neben dem Default-
Wert 3,8 mA, kann die untere Stromgrenze auf 0 mA eingestellt werden um den
Stromausgang von 4 ... 20 mA auf 0 ... 20 mA umzuschalten.

Untere Stromgrenze: 3,80 ma 1

Obere Stromgrenze: |2o,50 ! mé 2

1 Eingabefeld Untere Stromgrenze [mA]
2 Eingabefeld Obere Stromgrenze [mA]

Abb. 117 Analog-Ausgang (Strom-Grenzwerte)

HINWEIS

Wird die Messung nach Namur betrieben, dann mussen die Standard-Strom-
werte 3,8 bzw. 20,5 mA beibehalten werden.
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Analog-Ausgang: Kalibrieren
Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Analog-Ausgang (AO) | Kalibrieren

Falls Abweichungen zwischen dem Sollwert und dem Istwert des Stromsignals be-
stehen, dann kann der Stromausgang neu kalibriert werden.

HINWEIS

Zur Kalibrierung des Stromausgangs wird ein Strommessgerat (nicht im Liefer-
umfang enthalten) bendétigt, das am Stromausgang angeschlossen wird.

Berthold empfiehlt eine Uberpriifung bzw. Kalibrierung der Stromausgénge im-
mer dann, wenn ein Softwareupdate durchgefihrt wurde.

Analog Output Calibration

4mA calibration point:

o A0 Calibration

e 4.000 | ma

Analog Output Calibration

Press the button 'Calbrate’ to start
Analog Output calbration. You need an

amp-meter to measure the real electric 20mA, calbration point:

current: value in the Analog Cutput

circuit. M

= 20,000 | ma
Cali!brate
3 a 5 MNext Cancel

1 Ausfuhrung mit Anschlussplatine 4 Eingabefeld 4 mA Kalibrierpunkt
2 Ausfuhrung mit Klemmenblock 5 Eingabefeld 20 mA Kalibrierpunkt

3  Schaltflache < Kalibrieren >

Abb. 118 Analog-Ausgang (Kalibrieren)
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Kalibrierung durchfiihren

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Die Kalibrierung darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.
» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfihren und umgehend
den Rettungsdienst verstandigen.

1. Klemmen Sie an der Rickseite der AWE die Messleitungen des Strommessge-
rats an den analogen Ausgang an.

2. Beachten Sie die Klemmenbelegung im Dokument , Technische Information”
far Ausfihrungen mit Anschlussplatinen (Abb. 118, Pos.1) oder die Belegung
mit Klemmenblock (Abb. 118, Pos.2).

Klicken Sie auf die Schaltflache <Kalibrierens.

» Das Geréat schaltet sich in den Testmodus und ein neues Fenster (Analog-Aus-
gang Kalibrierung) wird ge6ffnet.

» Der Kalibrierpunkt 4 mA wird angezeigt und das Strommessgerat zeigt einen
Wert an.

4. Geben Sie das Eingabefeld (Abb. 118, Pos.4) den angezeigten Wert des
Strommessgerats ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Weiter >.

» Der Kalibrierpunkt 20 mA wird angezeigt und das Strommessgerat zeigt ei-
nen Wert an.

6. Geben Sie das Eingabefeld (Abb. 118, Pos.5) den angezeigten Wert des
Strommessgerats ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Weiter >.
Eine Meldung , Kalibrierung erfolgreich” erscheint.
Klicken Sie auf die Schaltflache < Weiter >.

vV o v N

Die Kalibrierung des Analogausgangs ist abgeschlossen.
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Digital-Ausgange (DO)

Gerateeinstellungen | Setup | Ausgange | Digital-Ausgang (DO)

Die Signale der digitalen Ausgange werden Uber potentialfreie Relaiskontakte ge-
schaltet. Die Kontakte sind ,fail safe = stérungssicher” angesteuert, das hei3t dass
im Falle eines Alarms der Strom an der Relaisspule abfallt und der Kontakt NO
(,normally open” = Arbeitskontakt/SchlieBer) gedffnet wird. Die in der Techni-
schen Information enthaltenen Anschlussplane zeigen die Relaiskontakte im
stromlosem Zustand.

Digital-Ausgénge (DO
o | Dol gange (DO) Unterer PV Alarm
ehler (DO-1) _ 1 Oberer PV Alarm
r Zustand:| kein Alarm_jy—1 Alarm Detektorternperatur
rZuweisung Alarm (DO-2)———————— XIP Alarm
Funktion: Zustand:| Kein Alarm T_Z Alarm Strahlertausch
[Keine 3 Messung angehalten E
ool Systemstatus: Warnung hd
rZuweisung Alarm (DO-3)—|
Funktion: Zustand:| Kein Alarm |—4
[Keine 5
6
1 Zustand DO-1 (AKTIV / PASSIV) 4 Zustand DO-3 (AKTIV / PASSIV)
2 Zustand DO-2 (AKTIV / PASSIV) 5 Auswahlpfeil Funktion DO-3
3 Auswahlpfeil Funktion DO-2 6 Funktionsauswahl

Abb. 119 Alarm-Zuweisung

Folgende Funktionen fur den Alarmfall kénnen den Alarmrelais 1 und 2 zugewie-
sen werden:

Unterer PV-Alarm Das Relais alarmiert, wenn der Wert unter
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | PV-
Alarm Einstellungen unterschritten wird.

Oberer PV-Alarm Das Relais alarmiert, wenn der Wert unter
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | PV-
Alarm Einstellungen tberschritten wird.

Detektortemperatur-Alarm Das Relais alarmiert, wenn die unter Gera-
teeinstellungen | Setup | Alarme | Det.-Temp.
Alarmfunktion eingestellten Werte uUber-
schritten oder unterschritten werden.

XIP-Alarm (Fremdstrahlung) Das Relais alarmiert, wenn die Erkennung
unter Gerateeinstellungen | Setup | Signalbe-
arbeitung | Fremdstrahlung aktiviert ist, und
Fremdstrahlung erkannt wurde.

Strahlertausch-Alarm Das Relais alarmiert, wenn die Benachrichti-
gung unter Gerateeinstellungen | Setup |
Signalbearbeitung | Strahlertausch aktiviert
ist, und Fremdstrahlung erkannt wurde.

Messung angehalten Das Relais alarmiert, bei Tests oder anderen
Zustanden bei denen die Messung angehal-
ten wird. z.B. Simulation, Plateaumessung,
und bei Detektor-Update.

Systemzustand: Warnung Das Relais alarmiert, wenn in der Ereignis-
meldung ,Warnung” angezeigt wird.
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7.3.8 Alarme
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme
Im Untermeni ,Alarme” kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen und In-
formationen ablesen:
0 Alarme
PV Alarm VYerhalten
PV Alarm Einstellungen
Det. Temp. Alarm VYerhalten
Det. Temp. Alarm Einstellungen
Abb. 120 Mena ,Alarme”
PV Alarm Verhalten
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | PV-Alarmfunktion
Im Fenster ,,PV Alarm Verhalten” kann das Verhalten im Alarmfall (NE107 Status)
fur den Prozesswert (Process Value) eingestellt werden.
0 PV Alarm Verhalten
NE107 Status bei Alarm: .
2
i :
AuBerhab der Spezifikation 7 3/
Fehler = a— .
1 Auswahlpfeil NE107 Status
2 Auswahl ,Kein Status” (keine Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)
3 Auswahl ,AuBerhalb der Spezifikation” (Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)
4  Auswahl ,Fehler" (Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)
Abb. 121 PV Alarm Verhalten
HINWEIS
Wird das PV-Alarm Verhalten auf , Fehler” gestellt, wird die Messung beim Ein-
treten eines PV Alarms in den Fehlerstrom geschaltet. Eine Uberwachung des PV
in der Leitwarte ist damit nicht mehr moglich.
140
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PV Alarm Einstellungen
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | PV-Alarm Einstellungen

Im Fenster ,PV Alarm-Einstellungen” kénnen die Werte fur die Alarmschwellen
(max. und min.) und deren Hysterese eingestellt werden.

Wenn im Men( PV Alarm Verhalten ein Status ausgewahlt ist, erscheint bei Uber-
schreitung oder Unterschreitung des Schaltpunktes in der Statusanzeige eine
entsprechende Ereignismeldung. Ist unter ,,Funktion” (Abb. 121, Pos.6) eines Digi-
tal-Ausgangs ,Oberer PV Alarm” oder ,Unterer PV Alarm” ausgewahlt, alarmiert
das Relais.

Als Hysterese wird der Toleranzbereich der Alarmauslésung bezeichnet, der bei ei-
ner vordefinierten Schwelle des Prozessbereichs auftritt.

0 PV Alarm Einstellungen Measurement Unit
Untere PV-Grenze: Ausfall |
X . Min. Grenzwert des Prozesswertes erreicht / |
Alarm: Mo Hax 1 |
Co - Messwert-Einheit
= Aktiv: [] [] 2
Schallpunkt: | 0,0 | | 100,0 | l: Untere PV-Grenze: auBerhab d. Spez.
Min. Grenzwert des Prozesswertes erreicht /
Hysterese: L 3,0 I 3,0 | unterschritten.
PV Einheit: % %
Schliefen
34 5 6 7 8
1 Auswahlkéastchen ,Min. Aktiv” 5 Eingabefeld ,Schaltpunkt Max.”
2 Auswahlkastchen ,,Max. Aktiv” 6 Eingabefeld ,Hysterese Max.”
3 Eingabefeld ,Schaltpunkt Min.” 7 Ereignis-Meldung ,Fehler”
4 Eingabefeld ,Hysterese Min."” 8 Ereignis-Meldung ,,AuBerhalb d. Spezifi-
kation”

Abb. 122 PV Alarm Einstellungen

Beispiel: Toleranzbereich = 5%, Prozessbereich = 20% und 85%

Bei steigendem Prozessbereich |6st der Max.-Alarm beim Uberschreiten von einem
Prozessbereich von 85% aus. Wenn der Prozessbereich wieder abnimmt, dann wird
der Alarm erst nach Unterschreiten von einem Prozessbereich von 85% - 5% =80%
wieder ausgeschaltet.

Bei fallendem Prozessbereich [6st der Min.-Alarm beim Unterschreiten von einem
Prozessbereich von 20% aus. Wenn der Prozessbereich wieder zunimmt, dann wird
der Alarm erst nach Uberschreiten von einem Prozessbereich von 20% + 5% = 25%
wieder ausgeschaltet.

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 141




7 Hauptmen Gerateeinstellungen LJUO XPERT LB 470 Fallstand

Detektor-Temperatur Alarm Verhalten
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | Det.-Temp. Alarm Verhalten

Im Fenster ,,Det.-Temp. Alarm Verhalten” kann das Verhalten im Alarmfall (NE107
Status) fur die Detektor-Temperatur eingestellt werden.

o Det. Temp. Alarm Verhalten

MNE107 Status bei Alarm:

Fehler <

1/

2

3— ﬂ
Auswahlpfeil NE107 Status

Auswabhl ,Kein Status” (keine Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)

Auswahl ,,AuBerhalb der Spezifikation” (Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)
4 Auswahl ,Fehler” (Ereignisanzeige, Schaltung der Relais)

w N =

Abb. 123 Det.-Temp. Alarm Verhalten

HINWEIS

Wird die Detektor-Alarmfunktion auf ,Fehler” gestellt, wird die Messung beim
Eintreten eines Temperaturalarms in den Fehlerstrom geschaltet. Eine Uberwa-
chung des PV in der Leitwarte ist damit nicht mehr moéglich.
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Detektor-Temperatur Alarm Einstellungen
Gerateeinstellungen | Setup | Alarme | Det.-Temp. Alarm Einstellungen

Im Fenster ,PV Det.-Temp. Alarm Einstellungen” kénnen die Werte fur die Detek-
tortemperatur (max. und min.) eingestellt werden.

Bei Uberschreitung oder Unterschreitung des Schaltpunktes erscheint in der Sta-
tusanzeige eine Ereignismeldung. Ist unter ,Funktion” eines Digital-Ausgangs
J~Detektortemperatur-Alarm” zugewiesen, alarmiert das Relais.

i Ereignis-Beschreibung
0 Det. Temp. Alarm Einstellungen Messwert-Einheit
304
Cbere Temp.-Grenze: Ausfal |
. Max. Grenzwert der Detektortemperatur |
Alarm: M. IVlax. AL i
[ 1 erreicht / uberschr Ereignis-Beschreibung
s A D D—z Measurement Unit
308
Schaltpunkt: | -20,0 | |_ 100,0 | Untere Temp.-Grenze: aukterhalb d. Spez
IMin. Grenzwert der Detektortermperatur
Hysterese: L 1,0 | L 1,0 l |7 |erreicht / unterschritten.
PV Einheit: &g oC
SchlieBen
34 56

Auswahlkastchen ,,Min. Aktiv”
Auswahlkastchen ,Max. Aktiv”
Eingabefeld ,Schaltpunkt Min.”
Eingabefeld , Hysterese Min.”

Eingabefeld ,Schaltpunkt Max.”
Eingabefeld ,Hysterese Max.”
Ereignis-Meldung , Fehler”

Ereignis-Meldung ,,AuBerhalb d.
Spezifikation”

A WN =
0 N o uvn

Abb. 124 Det.-Temp Alarm Einstellungen

Max. Temperatur Alarm einstellen:
1. Aktivieren Sie das Auswahlkastchen (Abb. 124, Pos.1).

2. Kilicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 124, Pos.2) um einen Schaltpunkt ein-
zugeben.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste

» Der Wert wurde gedndert.

Min. Temperatur Alarm einstellen:
1. Aktivieren Sie das Auswahlkastchen (Abb. 124, Pos.3).

2. Kilicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 124, Pos.4) um einen Schaltpunkt ein-
zugeben.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste

» Der Wert wurde geédndert.
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7.3.9 Simulation

Gerateeinstellungen | Setup | Simulation

Im Unterment ,Simulation” kann eine Prifung fir folgende Funktionen durchge-
fuhrt werden:

¢ Analog-Ausgang
¢ Digital-Ausgange
e Zahlrate

o Simulation

Analog-Ausgang (AQ)

Digital-Ausgédnge (DO)

Zahlrate

Abb. 125 MenuU ,,Simulation”

HINWEIS

Beim Starten einer Simulation wird die Messung angehalten und es erscheint
eine Statusmeldung T5T .

» Der Simulationsmodus wird nach ca. 5 Minuten automatisch beendet. Wenn
die Simulation reaktiviert werden soll, mussen Sie den Wert im Eingabefeld
erneut eingeben.
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Analog-Ausgang Simulation
Gerateeinstellungen | Setup | Simulation | Analog-Ausgang (AO)

0 Analog-Ausgang (AQ)
-Analog-susgang (A0)
Sol-Wert Ist-Wert

| 2050 | -0,174| ma

Test |beender'l

|
1 3

1 Eingabefeld ,Soll-Wert"
2 Anzeigefeld ,Ist-Wert” [mA]
3 Schaltflache < Test beenden >

Abb. 126 Analog-Ausgang Simulation

1. Klicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 126, Pos.1) und geben Sie den Soll-
Wert fur die Simulation ein.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
» Der Test wird durchgefihrt und ein Systemereignis wird angezeigt.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache < Test beenden > (Abb. 126, Pos.3) um die Si-
mulation zu stoppen.
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Digital-Ausgang Simulation
Gerateeinstellungen | Setup | Simulation | Digital-Ausgang (DO)

0 Digital-Ausgange (DO)

Fehler (DO-1) [kein ausfal =]

érm (DO-2) |Kein Alarm Kein Ausfal

Fehler

grm| (DO-3) [kein Alarm

| Test Peenden |

|
4

123

FEHLER (DO-1)

ALARM (DO-2)

ALARM (DO-3)

Schaltflache < Test beenden >
Listenfeld

u b WIN =

Abb. 127 Digital Ausgang Simulation

1. Klicken Sie auf das Listenfeld (Abb. 127, Pos.5) und wahlen Sie ,Fehler” bzw.
+ALARM"” fur die Simulation aus.

» Der Test wird durchgefiihrt und es wird ein Systemereignis angezeigt.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache < Test beenden > (Abb. 127, Pos.4) um die Si-
mulation zu stoppen.
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Zahlrate

Gerateeinstellungen | Setup | Simulation | Zahlrate

Zahlrate

121.38] cps 1

Test beenden

1 Eingabefeld gedampfte Zahlrate
2 Schaltflache < Test beenden >

Abb. 128 Test Rate

1. Klicken Sie auf das Eingabefeld (Abb. 128, Pos.1) und geben Sie Zahlrate fur
die Simulation ein.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
» Der Test wird durchgefihrt und ein Systemereignis wird angezeigt.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache <Test beenden> (Abb. 128, Pos.2) um die Si-
mulation zu stoppen.
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7.4 Meni Backup/Restore

Gerateeinstellungen | Backup/Restore

Im Untermen0 Backup/Restore kénnen Sie eine Sicherungskopie der Konfigurati-
onsdaten erstellen, sowie eine Wiederherstellung durchfiihren.

0 Backup / Restore

Backup

Wiederherstellen

Abb. 129 Menu ,Backup/Restore”

7.4.1 Backup

Gerateeinstellungen | Backup/Restore | Backup

You can enter a Description

Last Backup Operation Protocol:

Undo ' Fdt 17 cear |
No Errorc Last Backup Operation Protocol:
ave Backup data?| — |- Backup successfull
Save _]
Backup
| Backup
1 2 34 5

Schaltflache < Backup >

Schaltflache < Speichern >

Information zu den Backupdaten (Fehler / Fehlerfrei)
Schaltflache < Bearbeiten >

Schaltflache < Kpl. Léschen > um alle Protokolle zu I6schen
6 Hinweis ,Backup erfolgreich!”

Abb. 130 Backup

u b WIN =

Backup durchfiihren
1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

2. Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < Backup > (Abb. 130, Pos.1) kann angeklickt werden.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache < Backup > (Abb. 130, Pos.1).
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Das Fenster ,Beschreibung eingeben” erscheint.

Im Feld ,,Backupdaten” erscheint bei fehlerfreien Backup-Dateien die Mel-
dung ,Fehlerfrei” (Abb. 130, Pos.3).

4. Klicken Sie auf die Schaltflache < Bearbeiten >, geben Sie eine Beschreibung
ein und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Speichern >
» Die Backup-Dateien werden auf den USB-Speicher kopiert.

» Bei erfolgreichem Kopiervorgang erscheint der Hinweis ,Backup erfolg-
reich!” (Abb. 130, Pos.6).

Information

s .~ Das Backup beinhaltet eine xml-Datei die im Ordner ,,Backup_LB47x" erstellt
-’O' wird. Der Dateiname ergibt sich aus ,,Backup”, dem Datum und der Uhrzeit
=" (Backup_YYYYMMDD_ hr-min-sec).
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7.4.2 Wiederherstellen
Gerateeinstellungen | Backup/Restore | Wiederherstellen
0 Nietlerher=rellen Einstellungen Wiederherstellen
3 Die Gerateeinstelungen werden mit denen des
[ 6 gewahlten Backups Uberschrisben, Sind Sie
— 01.08.2017 15:39:59 Fehlerfrei 7 sicher?
’:l i El Wiederherstelen |
von 1
Ja | ’ MNein
1 2 3 4
1 Schaltflache < ,vorherige”
2 Anzahl der Wiederherstellungsdateien auf dem USB-Speicher
3 Schaltflache > , nachste”
4 Schaltflache < Wiederherstellen >
5 Aufnahmedatum der Backupdatei
6 Uhrzeit der Backupdatei-Aufnahme
7 Information zu den Backupdaten (Fehler / Fehlerfrei)
8 Bestatigungsfenster
Abb. 131 Wiederherstellen
Wiederherstellung durchfiihren
1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).
2. Wahlen Sie die Backup-Datei mit den Schaltflachen (Abb. 131, Pos.1,3)
3. Klicken Sie auf die Schaltflache < Wiederherstellen > (Abb. 131, Pos.4).
4. Eine Bestatigungsmeldung (Abb. 131, Pos.8). erscheint.
5. Klicken Sie auf < Ja > um zu bestatigen, klicken Sie auf < Nein > um abzubre-
chen.
» Die Wiederherstellung wurde durchgefihrt.
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8 Hauptmenii Diagnose

HauptmenlU Diagnose

Hauptmeni-Diagnose

|

! l

}

’AWE Temperatur‘ ’ AWE Ereignisse ‘ ’ Anderungs-Log ‘ ‘ Daten Log ‘ ‘Netzwerk Datenlog‘ ’ Servicedaten exportieren

8.1

AWE Ereignis Log ‘

AWE Ereignis—Ubersicht‘

0 Diagnose

AWE Temperatur

AWE Ereignisse

Anderungs-Log

Daten-Log

Netzwerk Datenlog

( Servicedaten exportieren

Abb. 132 Menu Diagnose

Temperatur

Diagnose | Temperatur

Im Fenster ,,AWE Temperatur” werden Temperaturwerte der Auswerteinheit (Pro-

zessor) angezeigt.

0 AWE Temperatur
38,0 EEN—
150|| | 485/°C
Min Pla
1 2
1 Minimaler Extremwert [°C]
2 Maximaler Extremwert [°C]
3 Aktueller Wert [°C]
Abb. 133 AWE Temperatur
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8.2 Ereignisse

Diagnose | AWE Ereignisse

0 AWE Ereignisse

AWE Ereignis-Log

AWE Ereignis-Ubersicht

Abb. 134 MenU ,,AWE Ereignisse”

Information

WO

_OI_ Ereignisse des jeweiligen Detektors kdnnen unter Gerateeinstellungen | Setup |
2\ Sensoren | [NAME DETEKTOR] Service | eingesehen werden.

8.2.1 AWE Ereignis-Log

Diagnose | AWE Ereignisse | AWE Ereignis-Log

Im Fenster ,,AWE Ereignis-Log” werden die letzten 25 Ereignisse des Detektors an-
gezeigt.

0 AWE Ereignis-Log

Daturn / Uhrzeit

,—1
M Inmﬁ ’

03.03.20:
02.03.200
03.03.20:
02.03.20:
02.03.20:
02.03.20:

6 12:48:04 301
6 11:37:12 501
6 09:00:00 115
6 19:42:55 311
6 12:03:37 115
6 12:03:37 106

Detektor getred_|
Detektor getrer

Fehler der extz
Backup lauft
Fehler der exte

WD deaktivile:-:t‘zl

<
]

| FEreignis{.og loschen |

u b WN =

6 5 4

Ereignis-Nr.

Info (Ereignis-Titel)
Bildlaufleiste
Schaltflache < Ereignis-Log l6schen >
Datum / Uhrzeit des Ereignisses

6 Schaltflache < ? > (Zum Einblenden der ausfuhrlichen Ereignis-Beschreibung)

Abb. 135 AWE Ereignis-Log
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Ereignis-Beschreibung anzeigen

0 AWE Ereignis-Log Ereignis-Beschreibung
319

*lateau recording

Datum / Uhrzeit Nr. | Info
02.03.2016 06:05:24 114 | Software-MNeus
02.03.2016 06:05:24 | 115 | Fehler der exte
02.03.2016 06:01:44 115 | Fehler der extd |
2016 06:01:44 WD deaktivier®
02.03.2016 06:01:44 | 114 | Software-Meus

ignellisiert, dass die Plateauaufniahme lauft,
eire| MabBnahme erforderlich. Der Detektor
=hr| nach der Plateauaufnahme automatisch

= ==

02.03.2016 06:01:44 116  Datum fehlerh il dely Messzustand surick.
4| | .
? I | FEreignis-Log loschen | Schlieffen
1 2 3 45 6 7

1 Schaltflache < ? >

2 Schaltflache < Ereignis-Log l6schen >
3 Markiertes Ereignis

4  Ereignis-Nr.

5 Ereignis-Titel

6

Ereignis-Beschreibung
7 Schaltflache < SchlieBen >

Abb. 136 AWE Ereignis-Log Beschreibung

1. Klicken Sie eine Zeile in der Liste (Abb. 136, Pos.3) an.
2. Klicken Sie auf < ? > (Abb. 136, Pos.1).

» Die Ereignis-Beschreibung erscheint.
3.

Mit der Schaltflache < SchlieBen > schlieBen Sie die Ereignis-Beschreibung
(Abb. 136, Pos.7).

HINWEIS

Mit der Schaltflache < Ereignis-Log |6schen > (Abb. 136, Pos.2) werden alle Er-
eignisse unwiderruflich geldscht.
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8.2.2 AWE Ereignis-Ubersicht

Diagnose | AWE Ereignisse | AWE Ereignis-Ubersicht

Im Fenster ,Ereignis-Ubersicht” werden alle protokolierbaren Ereignisse chronolo-
gisch in tabellarischer Form dargestellt. Aktivieren Sie das Auswahlkastchen , Nur
Eintrage >0 anzeigen” (Abb. 137, Pos. 5), um nur Ereignisse darzustellen, die auf-
getreten sind.

0 AWE Ereignis-Ubersicht

|
Info An... |DaUJm 1 5_2

Hardware-Mod... 0O = 3
102  Geratedaten fe... 15 07.02.201
103 | RAM-Fehler 0 —4
104 WD reset

105 WD Fehler

106 WD deaktiviert 14 DE.DB.ZEJE‘

|
( ,_—_I [1] Nur Entrage >0 anzeigen

oo

765
1 Spalte ,Anzahl” 5 Auswahlkastchen ,Nur Eintrage >0" anzeigen
2 Spalte ,Datum” 6 Horizontale Bildlaufleiste
3 Vertikale Bildlaufleiste 7 Schaltflache <7 >

4  Ereignis-Zeile

Abb. 137 AWE Ereignis-Ubersicht

1. Klicken Sie eine Zeile in der Liste (Abb. 137, Pos.4) an.
2. Klicken Sie auf < ? > (Abb. 137, Pos.7).

» Die Ereignis-Beschreibung erscheint.
3

Mit der Schaltflache < SchlieBen > schlieBen Sie die Ereignis-Beschreibung
(Abb. 137, Pos.7).

4. Schieben Sie den Balken der horizontalen Bildlaufleiste (Abb. 137, Pos. 6)
nach rechts, um zu sehen zu welchen Zeitpunkten (Datum, Uhrzeit) das Er-
eignis aufgetreten ist.

» Die letzten 5 Zeitpunkte werden angezeigt.
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8.3 Anderungs-Log

Diagnose | Anderungs-Log

Im Fenster ,Anderungs-Log” kénnen Sie Anderungen nachverfolgen, die an der
Auswerteeinheit durchgefthrt wurden.

6 15:32:25 ax u]
(|6 08:59:38 Softwz|... 0
|6 08:36:12 Softwzl... 0
|6 08:31:47 Softwzl... 0
|6 14:01:42 Enable|BR 1,0
1|6 12:48:01 Enable|BR 0
|6 11:45:47 Enable|BR 1,0

(|6 11:37:09 Enable|BR

"

1 2

Uhrzeit der Anderung
Kurzinfo der Anderung
Alter Zustand

4 Neuer Zustand

w N =

Abb. 138 Anderungs-Log
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8.4 Menu Daten Log

Diagnose | Daten-Log

Im Fenster ,,Daten-Log” kénnen Sie das Logintervall einstellen sowie die Log-Daten
[6schen und exportieren.

WICHTIG

Die Daten kdénnen nicht auf dem AWE-Display oder Uber Ethernet angezeigt
werden. Die Daten mussen auf ein USB-Speichergerat exportiert werden, um
sie auf einem PC anzuzeigen.

0 Daten-Log

Logintervall: — S|s Logintervall: E
Datenlog-Vorgang: IN BETRIEBT—3 Datenlog-Vorgang: RUNNING

Datenlog-Status: oK -4 Datenlog-Status: K
MAX Log Dauer: El Jahre Tage |

i

‘ Stopp |

[ s || s | I
atenprot|koll \D‘E.[}’\El Export

Log-Daten losc henl

‘ Export |

1 2 4 5 6

Eingabefeld Logintervall [s]
Schaltflache < Stopp >
Anzeigefeld

Schaltflache < Start >

Schaltflache < Export >

6 Schaltflache < Log-Daten léschen >

u b WIN =

Abb. 139 Daten-Log

Logintervall &ndern

1. Klicken Sie auf die Schaltflache < Stopp > (Abb. 139, Pos.2) um den Datenlog-
Vorgang zu stoppen.

2. Kilicken Sie auf das Eingabefeld ,Logintervall” (Abb. 139, Pos.1) und geben
Sie die Zeit in Sekunden an.

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.
» Der Intervall wurde Gbernommen

Klicken Sie auf die Schaltflache < Start > (Abb. 139, Pos.4) um den Datenlog-
Vorgang zu starten.
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Log-Daten exportieren

1. Klicken Sie auf < Stopp > (Abb. 139, Pos.2).

2. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).
3. Klicken Sie auf die Schaltflache < Export > (Abb. 139, Pos.5).
>

Der Exportvorgang wird gestartet und kann unter Umstanden mehrere Mi-
nuten in Anspruch nehmen.

» Bei erfolgreichem Export erscheint das Hinweisfenster , Export erfolgreich!”

Information
]

s~ Der Export beinhaltet eine zip-Datei die im Ordner "ExtendedLogExport” erstellt

5, \' wird. Der Dateiname ergibt sich aus "ExtendedLogExport", dem Datum und der

s Uhrzeit (ExtendedLogExport_YYYYMMDD_ hr-min-sec).

~

Ordnerstruktur der exportierten Daten

17

ExtendedLogExport_
YYYYMMDD

=]

2015 2016

3 Llﬂ,l;il\\lﬂlﬂ.l‘l
‘1 2 5 6 7 8 9 1

Tixt 2.txt

Zip-Datei
Ordner ,Jahr”
Ordner ,Monat”
4 Datei ,Tag"

w N -

Abb. 140 Ordnerstruktur
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8.5 Netzwerk Datenlog
Diagnose | Netzwerk Datenlog
Im Fenster ,Netzwerk Datenlog” kann die Ubermittlung der Log-Daten Uber das
Ethernet-Netzwerk gestartet werden. Mit einem Logprogramm kénnen die Daten
am PC angezeigt werden.
WICHTIG
® | Der PC und die AWE LB47x missen sich im gleichen IP-Subnetz befinden!
I » Beachten Sie Hinweise in Kapitel 7.3.1- Netzwerk.
Der Netzwerk-Logger der AWE verwendet das Telnet-Protokoll, um die Daten
Uber das lokale Netzwerk zu senden. Es gibt Terminalemulations-Programme,
die diese Daten lesen und in einer Protokolldatei speichern kénnen. Beachten
Sie folgende Links:
» https://support.microsoft.com/help/2801292
> https://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/38433.windows-
10-enabling-telnet-client.aspx
0 Netzwerk Datenlog
Loginterval: 10ls 3
Datenlog-Vorgang: ANGEHALTEM | a
St§|rt ‘E‘t‘%pp
1 2
1 Schaltflache < Start >
2 Schaltflache < Stop >
3 Eingabefeld ,Intervall”
4 Anzeigefeld ,Vorgang”
Abb. 141 Netzwerk Datenlog (gestoppt)
4. Klicken Sie auf das Eingabefeld , Logintevall” (Abb. 141, Pos.3) und geben Sie
einen Intervall ein.
5. Starten Sie den Netzwerk Datenlog (Abb. 141, Pos.1).
6. Notieren Sie sich die IP Adresse der AWE (Gerateinstellungen | Einstellungen |
System | Netzwerk).
7. Geben Sie die folgende Eingabe in die Kommandozeile ein:
>telnet ,IP Adresse” ,,Port-Num” —f ,LogFileName”
» Die Logdaten werden angezeigt.
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8.6 Servicedaten exportieren

Diagnose | Servicedaten exportieren

startet exportieren: |;|

o Servicedaten exportieren

[:: startet exportieren: Z‘
Ok -=exportieren erfolgreich
Start yvon Export sterted Sichening:

-»Sicherung erfolgreich.
startet XML2CSYV
| -=XML2CSY Umyvaneiung erfolgreich

Alles erlecigt.

1 2 3

—_

Schaltflache < Start von Export >
Prozessfenster
Bestatigungfenster

w N

Abb. 142 Servicedaten exportieren

1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3, Pos.5).

2. Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < Start von Export > (Abb. 142, Pos.1) kann angeklickt werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Start von Export > (Abb. 142, Pos.1).

» Das Prozessfenster (Abb. 142, Pos.2) 6ffnet sich und der Export wird durch-
gefuhrt.

» Nach erfolgreichem Export wird ein Bestatigungsfenster (Abb. 142, Pos.3) an-
gezeigt.

Beim Export werden vier .txt — Dateien auf den USB-Speicher kopiert:

Changelog
ErrorHistory
ErrorSummary
SystemInfo

Beim Exportieren wird ein neuer Ordner ,Backup_LB470" mit einer Backup-Datei
(.xml) wird erstellt.
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9 Fehlerbehandlung

Fehlerbehandlung

9.1

Problem

Fehlersuche

Ursache

MaBnahme

Master-Einheit:
Bildschirm schwarz; LED’s
leuchten nicht

AWE funktioniert nicht

» Stromversorgung und
Sicherungen prufen

Slave-Modul:
LED’s leuchten nicht

Slave-Modul nicht korrekt ange-
klemmt

» Verkabelung, Kontakt-
buchsen kontrollieren

Kein Signal

Detektor funktioniert nicht

» Detektor auf Funktiona-
litat prafen

Zahlrate zu gering

Abschirmung nicht oder nicht kor-
rekt geoffnet

» Schloss prifen und in
Position OPEN sichern

Ausrichtung der Nutzstrahlung auf
den Detektor falsch

» Ausrichtung korrigieren
und optimieren

Gegenstande im Strahlengang

» Durchstrahlungsebene
versetzen

Strahler am Ende seiner nutzbaren
Laufzeit

» Strahler erneuern

keine oder falsche Full-
standsanzeige

Eingabe der Fullstandswerte falsch

» Kalibrierwerte und Full-
standsanzeige prafen

Fallstandsanzeige schwankt

Defekt im Detektor

» Detektor prifen

Falsche Kalibrierung

» Kalibrierwerte prifen

Zahlrate zu gering (s.0.)

» Strahleralter und Durch-
strahlungsebene prifen;
Detektor austauschen

Detektor wird nicht erkannt
(Software)

Klemmen / Verkabelung

» Klemmenverbindung
prufen; Klemmbelegung
prtfen

Leitung beschadigt

» Kabel kontrollieren; mit
Messgerat prifen.

Falscher Typ 44xx / 47xx in der Kon-
figuration

» Typ des Detektors pri-
fen (siehe Typenschild
am Detektor)

(8erTHOLD
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Fehlersuche (Fortsetzung)

Detektor wird nicht erkannt » ID des Detektors prifen

(Software) Falsche ID in der Konfiguration (siehe Typenschild am
Detektor)

Touchpanel reagiert nicht Fehler im Betriebssystem » AWE neu starten

» Bildschirm neu kalibrie-
ren

Schaltflachen werden beim

Anklicken verfehlt Fehlerhafte Bildschirm-Kalibrierung
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9.2 Fehlercodes der Auswerteeinheit

In den folgenden Tabellen finden Sie die Ereignismeldungen und die Fehlercodes
der AWE, die lhnen im Fehlerfall genaue Informationen zu deren Behebung geben.
Die Fehlercodes der Detektoren sind in der Betriebsanleitung des jeweiligen De-
tektors ersichtlich.

Die Ereignismeldungen sind unterteilt in
e FEHLER (F)
e AUSSERHALB DER SPEZIFIKATION (S)
e FUNKTIONSKONTROLLE (C)
¢ \WARTUNGSBEDARF (M)

Fehler (F)

Schwerer Geratefehler. Der Stromausgang gibt ein Fehlerstrom aus. Das Fehlerre-
lais gibt Alarm (Kontakt 6ffnet).

Ausserhalb der Spezifikation (S)

Der Detektor, einer der Detektor-Komponenten oder der Prozess selbst, liegt au-
Berhalb der Spezifikation.

Funktionskontrolle (C)

Am Detektor werden Parameter eingegeben oder eine Funktionskontrolle/Simula-
tion wird durchgefihrt.

9.2.1 System

Text NAMUR107 Behebung

Hardware Elektronik-Modul korrupt. Gerat

M101 Hardware-Modul F neu starten. o .
fehlerhaft Falls das Ereignis haufiger auftritt, Bert-
hold Service kontaktieren.
Fehler im permanenten Speicher, kein Pa-
rametersatz gefunden. Falls das Ereignis
M102 Geratedaten fehler- F haufiger auftritt, Berthold Service kontak-
haft tieren. Auf Werkseinstellungen und/oder

Gerat neustarten. Den Factory Reset zwei-
mal ausfihren.

Interner Hardwarefehler. Gerat neu star-
M103 RAM-Fehler F ten. Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold Service kontaktieren.

Der Watchdog hat einen Neustart des Ge-
rats ausgeldst. Falls das Ereignis haufiger
auftritt, Berthold Service kontaktieren.
Uberpriifen Sie, ob massive elektromagne-
tische Storeinfllsse das Ereignis ausgeldst
haben.

M104 WD reset M
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Watchdog ist fehlerhaft. Falls das Ereignis
M105 WD Fehler haufiger auftritt, Berthold Service kontak-
tieren.
M106 WD deaktiviert Watchdog ist deaktiviert. Watchdog akti-
vieren.
Fehlverhalten der Echtzeit-Uhr. Datum und
M107 Fehler der internen Uhrzeit GUberprufen. Falls das Ereignis hau-
Echtzeituhr figer auftritt, Berthold Service
kontaktieren.
Der Temperaturfuhler des Gerates ist de-
M108 CPU- fekt. Berthold Service kontaktieren. Die
Temperatursensor Hardware ist defekt und muss geprtft und
ggf. getauscht werden.
Untere Temperatur- Die interne Temperatur des Gerates ist
M109 grenze: nahe am unteren Grenzwert der zulassi-
Wartungsbedarf gen Betriebstemperatur.
Die interne Temperatur des Gerates ist un-
terhalb des unteren Grenzwertes. Eine
Untere Temperatur- korrekte Funktion des Gerats ist nicht
M110 grenze: auBerhalb mehr zu gewadhrleisten. Es wird empfohlen
der Spezifikation das Gerat von Berthold Technologies Uber-
prufen zu lassen, auch wenn es noch zu
funktionieren scheint.
Obere Temperatur- Die interne Temperatur des Gerates ist
M111 grenze: nahe am oberen Grenzwert der zulassigen
Wartungsbedarf Betriebstemperatur.
Die interne Temperatur des Gerates ist
oberhalb des oberen Grenzwertes. Eine
Obere Temperatur- korrekte Funktion des Gerats ist nicht
M112 grenze: auBerhalb mehr zu gewadhrleisten. Es wird empfohlen
der Spezifikation das Gerat von Berthold Technologies Uber-
prtfen zu lassen, auch wenn es noch zu
funktionieren scheint.
M113 Gerite-Neustart D_as Gerat wurde neu gestartet, z.B. nach
einem Spannungsausfall.
M114 Software-Neustart Das Gerat wurde durch Benutzereingabe
neu gestartet.
Fehler der externen Fehlverhalten der externen Echtzeituhr.
M115 . Falls das Ereignis haufiger auftritt, Bert-
Echtzeituhr - .
hold Service kontaktieren.
Das Datum konnte beim Starten nicht veri-
M116 Datum fehlerhaft fiziert werden. Datum und Uhrzeit
Uberprufen und ggf. setzen.
164 56925BA1 Rev.04, 05/2020 ( BERTHOLD




LB 470 Fallstand £ UO XPERT
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9.2.2 Anwendung
Code Text NAMUR107 Behebung
wr s I Gerat ist nicht kalibriert. Messung mit
M301 Gerat nicht kalibriert M Standardparametern. Gerat kalibrieren
Zerfallskompensation fehlgeschlagen.
M302 Zerfallskompensation S Falls das Ereignis haufiger auftritt, Bert-
hold Service kontaktieren.
Untere Temperaturgrenze: Min. Grenzwert der Detektortemperatur
M303 F . .
Fehler erreicht / unterschritten.
Obere Temperaturgrenze: Max. Grenzwert der Detektortemperatur
M304 F X . )
Fehler erreicht / Gberschritten.
Untere Temperaturgrenze: Min. Grenzwert der Detektortemperatur
M305 auBerhalb der Spez. 5 erreicht / unterschritten.
M306 Obere Temperaturgrenze: S Max. Grenzwert der Detektortemperatur
auBerhalb der Spez. erreicht / Gberschritten.
M307 Fremdstrahlung S Fremdstrahlung erkannt. Messung ange-
halten.
M308 Strahlertausch M Strahlertauschdatum erreicht. Strahler-
tausch veranlassen.
M309 Messung angehalten C Messung angehalten
Prozesswert-Berechnun Prozesswert konnte nicht berechnet wer-
M310 9 S den. Messbereich und Kalibrierung
fehlgeschlagen - .
Uberprufen.
M311 Backup lauft C Sicherung wird durchgefihrt.
M312 Restore lauft C Wiederherstellung wird durchgefthrt.
M320 Untere PV-Grenze: Fehler F M!n. Grenzwert d.es Prozesswertes er-
reicht / unterschritten.
M321 Obere PV-Grenze: Fehler F ng. Gr_t_enzwert'des Prozesswertes er-
reicht / Gberschritten.
M322 Untere PV-Grenze: auB3er- S Min. Grenzwert des Prozesswertes er-
halb der Spezifikation reicht / unterschritten.
M323 Obere PV-Grenze: auBBer- S Max. Grenzwert des Prozesswertes er-
halb der Spezifikation reicht / Gberschritten.
. Fullstand unter 0%. Messbereich und Ka-
0,
M324 Fallstand unter 0% > librierung Gberpriufen (bis Version 1.2.0).
Fullstand Uber 100%. Messbereich und
M325 Fallstand Gber 100% S Kalibrierung Uberprufen (bis Version
1.2.0).
M326 GPC nicht méglich S Korr_ekturfaktor qer GPC_- hat Grenzwert
erreicht. Prozess Uberprifen.
M327 Kein GPC-Detektor s Kein Detekto_r far die GPg gefunden. De-
tektor anschlieBen / konfigurieren.
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Interner Softwarefehler. Gerat neu star-
M399 Interner Programmfehler F ten. Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold Service kontaktieren.

9.2.3 Detektor

Code Text NAMUR107 Behebung

Verbindung zu mind. einem Detektor

verloren. Detektorkonfiguration und /
M501 Detektor getrennt F oder Detektorverbindung prifen. Falls
das Ereignis bestehen bleibt, Berthold

Service kontaktieren.

Kommunikation mit mind. einem Detek-

Detektor-Kommunikati- tor vorlibergehend gestort.

M502 onsfehler M Detektorverbindung prufen. Falls das Er-
eignis haufiger auftritt, Berthold Service
kontaktieren.

Mindestens ein Detektor meldet "A Feh-

M503 Detektor Fehler F ler". Fehler erscheint nur im Event-Log.

Im Display wird stattdessen der entspre-
chende Detektorfehler angezeigt.

Mindestens ein Detektor meldet "auBer-
Detektor auBerhalb der halb_ der Spezifikation - Fehler _erschelnt
M504 el S nur im Event-Log. Im Display wird statt-
Spezifikation
dessen der entsprechende
Detektorfehler angezeigt.

Mindestens ein Detektor meldet "Funk-
tionskontrolle". Fehler erscheint nur im
C Event-Log. Im Display wird stattdessen
der entsprechende Detektorfehler ange-
zeigt.

Detektor Funktionskon-

M505 trolle

Mindestens ein Detektor meldet "War-
tungsbedarf". Fehler erscheint nur im
M506 Detektor Wartungsbedarf M Event-Log. Im Display wird stattdessen
der entsprechende Detektorfehler ange-
zeigt.

Interner Softwarefehler. Gerat neu star-
M599 Interner Programmfehler F ten. Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold Service kontaktieren.

9.2.4 RS 485 Interface

Code | Text NAMUR107 | Behebung

Interner Softwarefehler. Gerat neu star-
M699 Interner Programmfehler F ten. Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold Service kontaktieren.
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9.2.5

Code

M701

Prozessanbindung

Text NAMUR107 Behebung

AO-Fehler

Stromausgangswert weicht mehr als zulas-
sig vom riickgemessenen Wert ab.
Stromausgang kalibrieren. Falls das Ereig-
nis haufiger auftritt, Berthold Service
kontaktieren.

M702

AO-Stromkreis offen

Stromkreis am Stromausgang nicht ge-
schlossen. Verkabelung prifen

M703

Software-Update lauft

Signalisiert, dass ein Softwareupdate
lauft. Keine MaBnahme erforderlich. Das
Gerat kehrt nach dem Softwareupdate au-
tomatisch in den Messzustand zurlck.

M799

Interner Programmfehler

Interner Softwarefehler. Gerat neu star-
ten. Falls das Ereignis haufiger auftritt,
Berthold Service kontaktieren.

(8erTHOLD
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1 O Wartung und Reparatur

Im Kapitel Wartung wird der Austausch von Sicherungen und die Reinigung der
AWE beschrieben.

WICHTIG

Beachten Sie die geltenden nationalen Bestimmungen im jeweiligen Ein-
satzland!

Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten an der AWE dirfen nur von sachkun-
digem Personal durchgefiihrt werden (siehe Kapitel 2.3). Im Zweifelsfall ist die
komplette AWE an Berthold zu schicken.

HINWEIS

Reparaturen an elektronischen Schaltkreisen auf den Platinen eines
Feldgerats durfen ausschlieBlich im Herstellerwerk durchgeftihrt werden!
Bei Arbeiten an elektrischen Komponenten sind grundsatzlich die einschlagi-
gen Sicherheitsvorschriften zu beachten. Beachten Sie insbesondere die
Sicherheitshinweise in Kapitel 2 Sicherheit.

» Schalten Sie den Detektor, evtl. angeschlossene Relaiskontakte und alle
Ein- und Ausgange spannungsfrei.

WICHTIG

Um die optimale Messgenauigkeit zu erzielen, empfehlen wir das Messsystem
nach einer Reparatur (nicht nach einem Gehdausetausch) neu zu kalibrieren.

( BER THOLD 56925BA1 Rev.04, 05/2020 169




10 Wartung und Reparatur LJUO XPERT LB 470 Fallstand

10.1 Austausch von Sicherungen

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Der Austausch der Sicherungen darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt
werden.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.
» Installation/Wartung nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfuhren.
» Offnen Sie das Geréat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfiihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

HINWEIS

Gerateschaden! Kurzschluss!
Die AWE kann beschadigt werden, wenn die falschen Sicherungen verwendet
werden.

» Verwenden Sie nur Sicherungen, die den Sicherungen auf der Platine des
Moduls entsprechen. Sicherungen:

- Master-AWE 250V 1A T (5x20 mm)
- Master-AWE 250V TR5 T8OmA (@ 8,5 mm)
- Slave-Modul 250V 315mA T (5x20 mm)
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Sicherung im Master-Modul austauschen

1 Sicherungsschrauben 5 Sicherung 250V 1A T (5x20 mm)

2 Verschraubung 6 Sockel

3 Gehause 7 Sicherung 250V TR5 T8OmA (@ 8,5 mm)
4 Abdeckung Sicherung

Abb. 143 Austausch Sicherungen Master-AWE

1. Schalten Sie das Gerat spannungsfrei.

2. Losen Sie die vier Sicherungsschrauben (Abb. 143, Pos.1) und ziehen Sie die
Master-AWE aus dem Wandgehause bzw. dem Baugruppentrager.

3. Lo&sen Sie die vier versenkten Schrauben an der Vorderseite der AWE (Abb.
143, Pos.2).

Ziehen Sie das Gehause (Abb. 143, Pos.3) vorsichtig ab.
Entfernen Sie die Schutzabdeckung der Sicherung (Abb. 143, Pos.4)
Entfernen Sie die Sicherung (Abb. 143, Pos.5, Pos.7).

N o v s

Setzen Sie die neuen Sicherungen ein und bringen Sie die Schutzabdeckun-
gen wieder an.

Schieben Sie die Platine vorsichtig in das Gehause

Verschrauben Sie das Front-Panel mit vier Schrauben (Abb. 143, Pos.2) mit
dem Gehause.

10. Modul in die Fihrungsschienen und vorsichtig einschieben, bis die Stiftleiste
des Moduls in der Buchsenleiste eingesteckt ist.

11. Alle Sicherungsschrauben (Abb. 143, Pos.1) anziehen.

» Der Sicherungswechsel wurde korrekt durchgefihrt.
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Sicherung im Slave-Modul austauschen

u b WN =

Sicherungsschrauben
Verschraubung
Gehause

Sockel
Sicherung
Abdeckung Sicherung

Abb. 144 Austausch Sicherungen Slave-Modul

N o v s

11.

Schalten Sie das Gerat spannungsfrei.

Losen Sie die zwei Sicherungsschrauben (Abb. 144, Pos.1) und ziehen Sie das
Slave-Modul aus dem Wandgehause bzw. dem Baugruppentrager.

Losen Sie die zwei versenkten Schrauben an der Vorderseite des Slave-Mo-
duls (Abb. 144, Pos.2).

Ziehen Sie das Gehduse (Abb. 144, Pos.3) vorsichtig ab.
Entfernen Sie die Schutzabdeckung der Sicherung (Abb. 144, Pos.6)
Entfernen Sie die Sicherung (Abb. 144, Pos.5).

Setzen Sie die neuen Sicherungen ein und bringen Sie die Schutzabdeckun-
gen wieder an.

Schieben Sie die Platine vorsichtig in das Gehause

Verschrauben Sie das Front-Panel mit zwei Schrauben mit dem Gehéuse.

. Modul in die Fuhrungsschienen und vorsichtig einschieben, bis die Stiftleiste

des Moduls in der Buchsenleiste eingesteckt ist.
Alle Sicherungsschrauben (Abb. 144, Pos.1) anziehen.

Der Sicherungswechsel wurde korrekt durchgefuhrt.
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LB 470 Fallstand 1 UO XPERT 10 Wartung und Reparatur

10.2 Reinigung

Das Display ist fur wartungsarmen Betrieb ausgelegt. Den Touchscreen sollten Sie
sauber halten. Verwenden Sie zur Reinigung ein feuchtes Reinigungstuch mit Rei-
nigungsmittel. Verwenden Sie als Reinigungsmittel nur Spllmittel oder
aufschaumende Bildschirmreinigungsmittel.

HINWEIS

Unbeabsichtigte Reaktion!
Beim Reinigen des Touchscreen kann durch Beriihren von Tasten eine unbeab-
sichtigte Reaktion an der AWE ausgeldst werden.

» Achten Sie bei der Reinigung darauf, dass keine unbeabsichtigter Reaktio-
nen ausgelost werden.

HINWEIS
ﬂ Schadigung durch unzulassige Reinigungsmittel!

Beim Reinigen unter Verwendung von Druckluft, Dampfstrahler, aggressive L6-
sungs- oder Scheuermittel kann das Bediengerat beschadigt werden.

» Reinigen Sie die AWE ausschlieBlich mit einem feuchten Reinigungstuch mit
Reinigungsmittel.

Abb. 145 Reinigung Display

Schalten Sie das Gerat ggf. aus.
Sprihen Sie Reinigungsmittel auf das Reinigungstuch.

Sprihen Sie nicht direkt auf das Bediengerat.

1

2

3

4. Reinigen Sie das Display.

5. Wischen Sie beim Reinigen des Displays vom Bildschirmrand nach innen.
>

Die Reinigung des Displays wurde korrekt durchgefuhrt.
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10 Wartung und Reparatur LJUO XPERT LB 470 Fallstand

10.3 Datensicherung

Aktivieren Sie den Daten Log (siehe Kapitel 8.4) oder den Netzwerk Daten Log
(siehe Kapitel 8.5) damit alle Daten aufgezeichnet werden. Fihren Sie in regelma-
Bigen Abstanden eine Datensicherung der Logdaten sowie der Servicedaten durch.

Servicedaten exportieren
Diagnose | Servicedaten exportieren

Beim Export der Servicedaten werden vier .txt — Dateien auf den USB-Speicher ko-
piert:

e Changelog

e ErrorHistory

e ErrorSummary

e Systeminfo

startet exportieren: [=]

o Servicedaten exportieren

— - ——

startet exportieren z‘
o ~sexportieren erfolgreich
Start von Export isila) et
= startet XL2CSY Ui
| —*XML2CSY Umyvaneiung erfolgreich
Als erlediat. Gl
e[ e
1 2 3

1 Schaltflache <Start von Export>
2 Prozessfenster
3 Bestatigungfenster

Abb. 146 Servicedaten exportieren

1. SchlieBen Sie einen USB-Speicher am Gerat an (Abb. 3 Pos.5).

2. Der USB-Speicher wird nach einigen Sekunden vom System erkannt und die
Schaltflache < Start von Export > (Abb. 146, Pos.1) kann angeklickt werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache < Start von Export > (Abb. 146, Pos.1).

» Das Prozessfenster (Abb. 146, Pos.2) 6ffnet sich und der Export wird durch-
gefuhrt.

» Nach erfolgreichem Export wird ein Bestatigungsfenster (Abb. 146, Pos.3) an-
gezeigt. Beim Exportieren wird ein neuer Ordner ,Backup_LB470” mit einer
Backup-Datei (.xml) wird erstellt.
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LB 470 Fullstand DUO XPERT 11 AuBerbetriebnahme

1 1 AuBerbetriebnahme

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Der AuBerbetriebnahme darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt wer-
den.

» Einschlagige Sicherheitsvorschriften beachten.

» AuBerbetriebnahme nur bei Spannungsfreiheit des Gerates durchfthren.

» Offnen Sie das Gerat nur bei Spannungsfreiheit.

Bei Stromschlag die erforderlichen ErstmaBnahmen durchfiihren und umgehend den
Rettungsdienst verstandigen.

1.1 AuBerbetriebnahme Wandgehause

1 Sicherungsschrauben 4  Anschlussklemmen
2 Verriegelung 5 Kabelverschraubung
3 RJ45 Buchse (Netzwerk) 6 Verschraubung Wandgehéause

Abb. 147 AuBerbetriebnahme Wandgehause

1. Stellen Sie sicher dass die Sicherungsschrauben (Abb. 147, Pos.1) aller Module
angezogen sind um ein Herausgleiten zu verhindern.
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11 AuBerbetriebnahme LJUO XPERT LB 470 Fallstand

11.2

2.

N o v A

Losen Sie die Verriegelung (Abb. 147, Pos.2) mit dem mitgelieferten Vier-
kantschlUssel und ziehen Sie den Baugruppentrager heraus.

Durch den Klappmechanismus kann der Baugruppentrager nach unten ge-
klappt werden.

Klappen Sie den Baugruppentrager vorsichtig nach unten.
Entfernen Sie den Netzwerkstecker (Abb. 147, Pos.3).
Entfernen Sie alle Leitungen von der Anschlussplatine (Abb. 147, Pos.4).

Losen Sie die Kabelverschraubungen (Abb. 147, Pos.5) an der Unterseite des
Wandgehdauses und ziehen Sie alle Kabel aus dem Wandgehause.

Schieben Sie den Baugruppentrager in das Wandgehause und schlieBen Sie
die Gehauseture.

Losen Sie die Verschraubung (Abb. 147, Pos.6) und entfernen Sie das Wand-
gehause.

AuBerbetriebnahme 19”-Baugruppentrager

1 RJ45 Buchse (Netzwerk) 4 PE-Kabel
2 Klemmen Anschlussplatine 5 Verschraubungen
3 Klemmenblocke

Abb. 148 AuBerbetriebnahme 19"-Baugruppentrager

Schalten Sie das Gerat spannungsfrei.
Entfernen Sie den Netzwerkstecker (Abb. 148, Pos.1).

Entfernen Sie alle Leitungen von der Anschlussplatine (Abb. 148, Pos.2) oder
den Klemmenbldcken (Abb. 148, Pos.3).

Entfernen Sie das PE-Kabel (Abb. 148, Pos.4).

Entfernen Sie die Verschraubungen (Abb. 148, Pos.5) und ziehen Sie den Bau-
gruppentrager aus dem 19"-Rack.
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LB 470 Fullstand DUO XPERT 11 AuBerbetriebnahme

11.3 Messsystem entsorgen

A VORSICHT

Giftig!
A Das Produkt enthalt elektronische Bauteile, die giftige Substanzen enthalten,
die zu Gesundheitsschadigungen fihren kénnen.

» Die Entsorgung gemaf gesetzlichen Vorschriften Gber einen Entsorgungs-
fachmann durchfihren lassen.

Hat das Produkt ausgedient, lassen Sie es durch einen Entsorgungsfachbetrieb ge-
mafB den gesetzlichen Vorschriften (z.B. RL 2012/19/EU) entsorgen.
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LB 470 Fallstand 1 UO XPERT 12 Anhang

1 2 Anhang

12.1 Inbetriebnahmeprotokoll
Datum
Messstelle
Radioaktiver Strahler Nr.
Anzahl Detektoren __lB44x  __ LB47x  ___ LB54x
Aktivitat
Isotop (] 137 (] Co-60
Behalter
Produkt
Kaskadierte Messung (] A (] NEIN
Modell
Einbauvariante (] wandgehause (] Baugruppentrager
Anschluss (] Platine (] Klemmenblock
Spannungsversorgung (] 100-240v AC (] 18-32vDC

Anzahl Master AWE

Anzahl Slave-Module

Gerate ID

Software Version
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Inbetriebnahmeprotokoll (Fortsetzung)

LJUO XPERT LB 470 Fallstand

12 Anhang

Parameter

Passwort
Sprache
CE Remote Control

Netzwerk

Kalibrier-Methode
GPC

Dampfung

Process Value Bereich

Schnellumschaltung
(0-19,9999)

Fremdstrahlung (XIP)

Strahletrausch-Be-
nachrichtigung

Digitale Eingénge

Analog-Ausgang

(Joe  (Jen ()

(] Aktiviert

() DHCP aktiv

IP Adresse . . .
Subnetzmaske o o .
Standardgateway o o .
DNS-Server o o o
MAC Adresse

E] Linear C]Exponentiell E] invert. Kennlinie
[:] Aktiviert

(] cs-137 (] co-60

s Zeitkonstante

min. Wert 4,00 mA
max. Wert 20,00 mA

(] Aktiviert
Sigma

(] Aktiviert

Zyklus Verzégerung
Halt-Dauer

I_O Faktor

RI Sigma

E] Aktiviert

Funktion DI-1

(] Keine

(] Messung anhalten
(] Oberer Abgleich
(] Unterer Abgleich
(] standard-Adjust

AO-Zuweisung

(] Fullstand

(] Gedampfte Zahlrate

(] Roh-Zahlrate

(] zahlrate (GPC-Detektor)
(] GPC-Faktor

Funktion DI-2

(] Keine

(] Messung anhalten
(] Oberer Abgleich
(] Unterer Abgleich
(] standard-Adijust

AO-Fehlermodus

(] Namur-hoch

(] Namur-niedrig

(] Wert halten

(] Benutzerdef. Wert

(] AO-Uberwachung aktiviert
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LB 470 Fallstand 1 UO XPERT 12 Anhang

Inbetriebnahmeprotokoll (Fortsetzung)

Parameter

Digitale Aus-
gange

Funktion DO-2 Funktion DO-3

(] keine (] Keine

() Min. Fallstand-Alarm (] Min. Fallstand-Alarm

C] Max. Fullstand-Alarm D Max. Fullstand-Alarm

() Det. Temperatur-Alarm (] Det. Temperatur-Alarm
D Fremdstrahlungs-Alarm C] Fremdstrahlungs-Alarm
(] strahlertausch-Alarm (] Strahlertausch-Alarm

[:] Messung angehalten D Messung angehalten

C] Systemzustand: Warnung [:] Systemzustand: Warnung

PV Alarm
Verhalten

NE 107 Status bei Alarm
D Kein Status
D AuBerhalb der Spezifikation

D Fehler

Detektor
Temperatur
Alarm Ver-
halten

NE 107 Status bei Alarm
[:] Kein Status
[:] AuBerhalb der Spezifikation

[:] Fehler
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Technical Information - Level
Technische Information - Fullstand
2 Wire Technology

The DuoSeries/DUoXPERT measuring system consists of a scintillation detector — CrystalSENS point detector or
UniSENS rod detector — and a sophisticated evaluation unit (DuoXPERT) for display and operation.

The evaluation unit is a state-of-the-art control unit with robust 3.5” TFT touch panel, powerful Dual Core CPU
and diverse operator interfaces. Advanced self diagnostics and monitoring features ensure a safe function of
the system. Furthermore the data logging functionality allows operators to analyze their processes in depth,
e.g. develop trends, track process changes etc.

Sophisticated Measuring System in 2 Wire Technology

= Unique: Radiometric system with intrinsically safe power supply (Full Ex-i) fpr detectors
= Real 2-wire technology, only 2 wires in the field

= Advanced self diagnostics and monitoring features

= Easy to use touch screen panel for local display and operation

= Integrated gas density compensation feature

= Direct replacement of predecessor model LB 440

= Interfaces with all 2-wire detectors LB 44xx, LB 54xx and LB 47xx

= Optional Radiation Interference Discrimination (LB470RID)

2-Leiter Technologie

Das DuoSeries/IDuoXpert Messsystem besteht aus einem Detektor mit Szintillator-Technolgie — CrystalSENS
Punktdetektor oder UniSENS Stabdetektor — sowie einer separaten Auswerteeinheit zur Anzeige und
Bedienung.

Die moderne Auswerteeinheit verfugt tiber ein 3,5” Touch Panel, eine starke Dual Core CPU und verschiedenen
Bedien-Optionen. Erweiterte Funktionen zur Selbstdiagnose und Uberwachung sorgen zudem fiir héchste
funktionale Sicherheit der Messung im Betrieb. Darliber hinaus kénnen die Betreiber die Daten-Log
Funktionen fir eine detaillierte Prozessanalyse nutzen und so zum Beispiel Trends entwickeln oder
Prozessdnderungen nachvollziehen.

Hochentwickeltes Messsystem in 2-Leiter Technologie

» Einzigartig: Radiometrische Messung mit eigensicherer Spannungsversorgung (Voll Ex-i) fir den Detektor
= Echte 2-Leiter Technik, nur 2 Adern im Feld

= Verbesserte Diagnosefunktionen und Selbstiiberwachung

= Einfache, intuitive Bedienung tber Touch-Screen

= Integriertes Feature zur Kompensation von Gas-Phasen Schwankungen

» Volle Kompatibilitdt zum Vorgdngermodell LB 440

» Kompatibel zu alle 2-Leiter Detektoren LB 44xx, LB54xx und LB 47xx

= Optionale Stérstrahlungserkennung (LB 470RID)
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Technical Information - Level

Technische Information - Fullstand
Measurement Arragements Level
Messanordnungen Fillstand

Measurement arrangements with rod detector
Messanordnungen mit Stabdetektor

Measurement arrangements with point detector
Messanordnungen mit Punktdetektor
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Mounting Clamps for Detector

Befestigungsschellen fiur Detektor

v

O

Position for the clamps, see detector drawing.
Position ftr die Schellen-Befestigung siehe Detektor-

o
| :| Zeichnung.

for Detectors without Water Cooling
fdr Detektoren ohne Wasserkihlung

- -
LzZ7 L

S

70

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material: 316Ti 1.4571
Werkstoff: 316Ti 1.4571

Part No. 31346 (1 set = 2 clamps)
Id. Nr. 31346 (1 Set = 2 Schellen)

Part No. 31345 (single clamp)
Id. Nr. 31345 (einzelne Schelle)

for Detectors with Water Cooling
fdr Detektoren mit Wasserkihlung

EPDM Profile

70

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Material: 316Ti 1.4571
Werkstoff: 316Ti 1.4571

Part No. 31347 (1 set = 2 clamps)
Id. Nr. 31347 (1 Set = 2 Schellen)

Part No. 31344 (single clamp)
Id. Nr. 31344 (einzelne Schelle)

BERTHOLD
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Technische Information - Fullstand
Heavy Duty Detector Holder (Stainless Steel)
Robuste Detektor Halterung (Edelstahl)

Part No. 39246 = without water cooling
Id. Nr. 39246 = ohne Wasserkihlung

Part No. 39247 = with water cooling
Id. Nr. 39247 = mit Wasserkihlung

180

Remove the plastic ring for
detectors with water cooling.

T0

Kunststoffring bei Detektoren
mit Wasserkihlung entfernen.

Dimensions in mm
Abmessungen in mm
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Technische Information - Fillstand
Collimator for Rod Detector
Kollimator fir Stabdetektor

LB 47xx

Collimator\

For installation/deinstallation, space for swiveling the
collimator is recommended.

Empfohlener Installations-/ Deinstallationsraum zum
Ausschwenken des Kollimators.

for Detectors without Water Cooling
fdr Detektoren ohne Wasserkihlung

Thickness 10 mm
Starke 10 mm
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for Detectors with Water Cooling
far Detektoren mit Wasserkdhlung

Thickness 10 mm
Starke 10 mm

10
150

o]

X
run-out length
Ausziehlange

~350

-

(sensitive :
Ien.gth). (detector lenght) c\;\é i?c?,tt(};(gg))
(empfindliche (Detektorldnge)
59957-050 500 620 | 655 925 560 1000 110
59957-100 1000 1220 @ 1155 1425 1090 1500 195
59957-150 i 1500 1620 @ 1655 1925 1590 2000 280
59957-200 2000 2120 | 2155 2425 2090 2500 365
60085-050 500 620 | 655 929 590 1000 100
60085-100 P 1000 1120 @ 1155 1429 1090 1500 180
60085-150 1500 1620 @ 1655 1929 1590 2000 255
60085-200 2000 2120 | 2155 2429 2090 2500 330

* Watercooling
* Wasserkihlung
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Collimator Mounting Devices

Kollimator Halterungen

Stabilizer
Kippsicherung

Stabilizer against tilting, installed by customer.
Bracket e.g. welded to the vessel or a special support.
Kippsicherung installiert vom Errichter.

Lasche z.B. angeschweil3t am Behalter oder einer
Tragekonstruktion.

Detector locking screws
with counter nuts.

Detektor Feststellschrauben
mit Kontermuttern

Mounting direction to the source
Montagerichtung zum Strahler

Assembly platform installed by customer; must carry the total load of the collimator and the detector.
Itis e.g. welded to the vessel or on a special support.

Montage-Plattform installiert vom Errichter; sie tragt das komplette Gewicht des Kollimators und des
Detektors. Sie ist z.B. angeschweil3t am Behéalter oder einer Tragekonstruktion.

NOTICE / HINWEIS

Alternative to the stabilizer against tilting, you can use a one-sided mounted angle bracket as a

ﬂ stabilizer too (see next drawing).
Alternativ zur Kippsicherung, kénnen auch einseitig montierte Winkeleisen als Kippsicherung
verwendet werden (siehe néchste Zeichnung).
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Angle Bracket

Winkeleisen
_
N
angle bracket as tilt protection, welded. §
Winkeleisen als Kippsicherung, angeschweif3t § _
N
N
N
N
N
material thickness 8 — 10 mm N |4
Materialstarke 8 — 10 mm 3 )
1o ) Vessel N
Behalter
N
N
N
N
30 \
N
N
N
N
N
N
0 N
\
— N

Distance to the vessel wall approx. 100 mm
Abstand zur Behéalterwand ca. 100 mm
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Mounting Point Detector
Befestigung Punktdetektor

Mounting with Clamps
Montage mit Schellen

T

S a
N
25 | @25 | U1
g‘ [i57
o B
S Jﬁ
200 *
Dimensions in mm
Abmessungen in mm
Mounting with Detector Holder
Montage mit Detektorhalterung
~ T
a
©
S
Dimensions in mm
Abmessungen in mm
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NOTICE / HINWEIS

Direct sun radiation can overheat the detector. If the detector temperature can reach more than 50°C,
a suitable sun roof must be installed. The heating of the detector by thermal radiation from the vessel
can also be moderated by a thermal sheet, e.g. by a thin metal plate. For each detector a water cooling

(option) is available.

ﬂ Wird durch Sonneneinstrahlung eine Detektortemperatur von tiber 50°C erreicht, so ist ein geeigneter
Sonnenschutz zu montieren. Auch die Aufheizung des Detektors durch Wéarmeabstrahlung vom
Behélter kann durch ein diinnes Wérmeableitblech gemildert werden. Flr jeden Detektor steht auch
eine geeignete Wasserkihlung (Option) zur Verfligung.
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Clamping and Mounting Positions for Rod Detectors
Klemmenposition und Montageposition Stabdetektoren

Clamping Position for Rod Detectors Mounting Position for Rod Detector Shieldings
Klemmenposition fir Stabdetektoren Klemmenposition fir Stabdetektorabschirmungen
]
[]
o
2000 e
L EE R —
4111 L]
(1] 29
| .
| 7
I 1500 ;’é
:I ol 99
(N | .
. ! 77
1] |
gl (|l | % | |
N ilg i I ol ||/ 7
& T A IEE N
(il 8 | N 5’ = gf =
i 2l |l % = . f/
H a0 gl 0
H ' ' . 31 .
i1 (| &l | e
1l | e fg fé o % o
1l | | | % % o ;’ ~N
HEE I i =g
H : I o 55 g,ﬁ
il , . . 5? g/?
ML | . .
o ! 7
E i | | U |

The drawings on this valid for Detectors with and without water cooling jacket.
Die Zeichnungen auf dieser Seite sind gultig fir Detektoren mit und ohne Wasserkihlung.

Clamping Position for Multi Detector Mounting Position for Rod Detector
Arrangement Shieldings
Klemmenposition far Multidetektor- Klemmenposition fir Stab-
Anordnung detektorabschirmungen
A
(&)
LLL (0%)

sensitive length
empfindliche Lénge

Dimensions in mm
Abmessungen in mm
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Evaluation Unit
Auswerteeinheit
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Evaluation Unit

The modules can be installed either in wall housings or 19" subracks. It can be equipped differently, depending
on requirements. The rear clamp blocks or terminal panels are used for the electrical connection.

Auswerteinhert

Die Module kénnen entweder in Wandgehédusen oder 19"-Baugruppentrdgern eingebaut und kann je nach
Bedarf unterschiedlich besttickt werden. Zum elektrischen Anschluss werden die riickwértigen Klemmenblécke
oder Anschlussplatinen verwendet.

NOTICE / HINWEIS

Detector of the type LB44xx and LB54xx can capture measurement data only with master EVU.

Messdaten der Detektoren vom Typ LB44xx und LB54xx kénnen nur mit einem Master-Modul erfasst
werden.

NOTICE / HINWEIS

The Evaluation unit is not explosion protected and is not designed for hazardous environments.

Diese Auswerteinheit ist nicht ex-geschitzt ausgefiihrt und darf nicht in explosionsgefahrdete Bereiche
verwendet werden.
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Installation Variants Wall Housing
Einbauvarianten Wandgehdéuse

Iltem Compontens Connection

Pos. Komponenten Anschluss
1 2 Master 1 Terminal panel master/master’
1 Anschlussplatine Master/Master'
2 1 Master, 3 Slaves 1 Terminal panel master/slave’
1 Anschlussplatine Master/Slave’
3 2 Master 2 Terminal blocks
2 Klemmenblécke
4 1 Master, 0 — 3 Slaves |1 Terminal block for master, 0 — 3 Terminal block for slave module
1 Klemmenblock fiir Master, 0 — 3 Klemmenblécke fir Slave Modul

"NRTL certification US/CAN
NTRL Zertifikat US/ICAN
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Installation Variants 19” Subrack
Einbauvarianten 19” Baugruppentrdager

Iltem Compontens Connection
Pos. Komponenten Anschluss
1 4 Master 2 Terminal panel master
2 Anschlussplatine Master
2 4 Master 2 4 Terminal blocks

4 Klemmenblécke

3 2x (1 Master, 3 Slaves) |2 Terminal panel master/slave
2 Anschlussplatinen Master/Slave

4 4x (1 Master, 1 Slave) 2 |6 Terminal blocks; master/slave plugs
6 Klemmenblécke; Master/Slave Stecker

5 1 Master, 9 Slaves 2 10 Terminal blocks; master/slave plug
10 Klemmenblécke; Master/Slave Stecker

6 11 Slaves ? 11 Terminal blocks
11 Klemmenblécke

2Application example. The modules can be arranged arbitrarily with terminal blocks.
Anwendungsbeispiele. Mit Klemmenblécken kénnen Module frei zusammengestellt werden.
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Connection Diagram Terminal Board Master/Master
Anschlussplan Anschlussplatine Master/Master

mit der von Channel A/B.

© g = Connector Function
s 'qEJ ‘ Anschluss Funktion
2T - /'[1 | DETECTOR MASTER + Connection
50w Detector
i ] = o
X ™ ‘P:+ | s - |+
ge | e L0 #Y 2 |2 | DETECTOR MASTER -
[OR<] b V|| < E
ea :8 o ono | :(Q, R oo 2 LB 4700 / LB 44xx
|21 Sz - T gs g |3 |MASTER/SLAVE GND Connection of
el v | Al o v P DR additional slave
ey Ol g/l OO S| 4 |MASTER/SLAVE TxD Units
—— Ol GIEILE
Tz o T llew % |5 |MASTER/SLAVE RxD Anschluss von
< Sille 3 | 3 Tours & weiteren Slave-
1 :b .:_g :L< %om- 3 6 | MASTER/SLAVE RTS Einheiten
L Oll-¢ =t 7 |RELAIS3 NC
= Ol % g 8 |RELAIS3 COM PIGITAL OUT
Z =" i
< E 9 |RELAIS2 NC
MASTER/SLAVE 4| -
o i a0 TS 10 [RELAIS2 NO DIGITAL OUT
© 3@:,\;)(3 g%gggé 11 [RELAIS2 COM
= o [ H‘/\\\’rm g ‘I\ } [ | 12 |RELAIS 1 NC
C o
= £ a Error DIGITAL OUT
E £ _mvec |13 |RELAIST NO Fehler DIGITAL OUT
o O |- [+ [PE|PE[PE
< Fnﬁ%&gﬁ@' 14 |RELAIS1 COM
gs —Tean ]|z ey & | |15 [DIGITALINT_GND GND
Q X L= bl E4
5 TOleN T s w & | [16 |DIGITALINT IN Logic Input
Q JO|i=e | [T OO)|| & v 2 24V out
OlE | 10 E1E 2 17 |+24V (GND -->15) (max. 200 mA)
P _OlE g 0T A 2 148 [POWERDC24V - / ACN
‘ Ollls— Clll & m+
:f\“}‘ < nallirs = 19 |POWERDC24V + / ACL1
O IEHON & [ v- 5 24V DC/
m HO|=~3 |l OOl % our+ 2 | |20 |PE
_ O |- '= 0O = our- ° 1 o 100-240 V AC
(11 UOl =2
— 3|
% 0OI-# : ‘ 22 [PE
O CMASTERISLAVE — 23 | CURRENT OUT -
< GND TxD RxD RTS E 4mA20 mA
I sle s]e) EL_ 24 | CURRENT OUT +
o QOO0 [ In[ule| OO 25 | CURRENTIN - Not used for LB 474
I e | | | Wird bei LB 474
*ln = 26 | CURRENTIN + nicht verwendet
In a 19 "subrack for 4 masters (Id 59484), there is Communication and
another one with Channel C / D next to the | |27 |[RS485 A service interface
connector board for Channel A / B. The channel (Master-Master)
assignment of Channel C/ D is identical to that Ko(rjngqun_lkatlons—
In einem 19" Baugruppentrdger fir 4 Master (Master-Master)
(1d.59484), ist neben der oben gezeigten 29 |DIGITALIN 2 GND GND
Anschlussplatine flir Channel AIB, eine weitere -
mit Channel C/D enthalten. Die 30 |DIGITALIN 2 IN Logic Input
Klemmenbelegung von Channel C/D ist identisch | |31 | + 24V (GND --> 29) 24V out

(max. 200 mA)
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Connection Diagram Terminal Board Master/Slave
Anschlussplan Anschlussplatine Master/S/ave

Connector Function
= o Anschluss Funktion
£ E 1 DETECTOR MASTER + Connection Detector
€ E Verbindung Det.
8C— [T 2 |DETECTOR MASTER - LB 4700 / LB 44xx
[
gson i EmeEEEE 1 |DETECTOR SLAVE 1+
§ j"j“ LI 00O Bk 0O/ |81 é 2 |DETECTORSLAVE 1 - Connection Detector
3848 1eEEE I meIRER: 1 | DETECTOR SLAVE 2 + Verbindung
- 1@) SIF JO|[5/= 8| |2 |DETECTOR SLAVE 2 - Detektor
PETECTOR LOlRAg L HONS A =) 14 TDETECTOR SLAVE 3 + LB 4700 /LB 44xx
Q SIIN+
ig = ig ~n. & |2 |DETECTOR SLAVE3-
j 0O %E IO)| (8 our+ & |9 | MASTER/SLAVE GND gggpfg:":ln of
w :8 R HOI] 3] our 10 | MASTER/SLAVE TxD slave units
T U U85 2
£ E Z O] F23| & 11 | MASTER/SLAVE RxD Anschluss von
£ E Z z weiteren Slave-
E,g < 4 12 | MASTER/SLAVE RTS Einheiten
55 6 = 16 |[POWERDC24V - /ACN
85— z 17 | POWER DC 24V + / ACL1
ol = | IOIO0CO 24V DC/
38w Tl Shi=== == 100-240 V AC
e 19 | PE
I 16 |17 | 18 (19| 20
2t | i e
£ & -+ " |t |PE|PEIPE 21 |RELAIS 3 NC
é ’QE) Dg'{i\clz;?R 1‘00"240‘\/”‘:‘ DIGITAL OUT
ST Nuelele 22 |RELAIS3 COM
[
goN | 23 |RELAIS 2 NC
c X OO
g - 24 |RELAIS2 NO DIGITAL OUT
e 2 | 1 rowsroun 125 |RELAIS2 COM
- + N | L1
A2 enojran Red|rrs| | = | |PE 26 |RELAIS1 NC
_ i 16] 17 | 18 Error DIGITAL OUT
2 En clolnlel BSSE 27 |RELAIS T NO Fehler DIGITAL OUT
EE g% 0000 |55e |28 [Rrewast com
ﬁ’% 29 [DIGITALIN 1 GND GND
gL 2 1 30 [DIGITALIN 1 IN Logic Input
L Q
g3 BD::%S:%R 31 [+24V GND->29)  [paveu
32 |CURRENT OUT -
4mA ... 20 mA
33 [CURRENT OUT +
The connections master/slave A and 34 | CURRENTIN - F;:;ggn];or LB 470/
master/slave B are identical. Keine Vi d
e/ine verwenaung
35 |CURRENTIN + :
Die Anschltisse Master/Slave A und bei LB 479/LB_470RID
Master/Slave B sind identisch. 36 |[RS485 A CorrTmlJ.nLca:clon and
service Iinterrace
37 |RS485 B (Master-Master)
38 [DIGITALIN 2 GND GND
39 [DIGITALIN2 IN Logic Input
40 | +24 V (GND --> 38) 24V out

(max. 200 mA)
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Assignment Terminals Master/Slave Plug
Klemmenbelegung Master/S/ave Stecker

Master/slave connection
Master/Slave Verbindung

Signal Pin |
TxD 41
RxD 42
RTS 43
GND 44

The master/slave plug is not used by applications with terminal panels. The master/slave plug is contained in
the purchase order terminal block (Part No. 59477). In the case of existing 19" subrack and retrofitting to
LB470, the master-slave plug (Part No. 64608) must ordered separately.

Der Master/Slave Stecker wird bei Einbauvarianten mit Anschlussplatinen nicht benétigt. Der Master/Slave
Stecker ist im Lieferumfang des Klemmenblocks (Id. Nr. 59477) enthalten. Bei der Nachristung eines
19”Baugruppentrdagers mit LB470 Modulen muss der Master-Slave Stecker (Id. Nr. 64608) gesondert bestellt
werden
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Assignment Terminal Block Master EVU
Belegung Klemmenblock Master AWE

C A
DETECTOR GND c-2 ||[O|@|[C| @ ||A-2 |DETECTOR +
not assigned nicht belegt c-4 @ %) E @ || |A-4 |notassigned nicht belegt
not assigned nicht belegt C-6 E @ E @ A -6 |notassigned nicht belegt
not assigned nicht belegt Cc-8 E @ E @ A -8 |notassigned nicht belegt
RELAY RELAIS 3 COM c-10 ||[O @ |[C | @ | |A-10|RELAY RELAIS 3 NO
RELAY RELAIS 2 COM c-12 ||[O||@ |[C | @ | |A-12|RELAY RELAIS 2NO
RELAY RELAIS 1 NC c-14 ||[O 1@ |[C_| @ | |A-14|RELAY RELAIS 2NC
RELAY RELAIS 1 COM c-16 [|[[O 1@ | @ | |A-16|RELAY RELAIS 1NO
DIGITAL IN 1 c-18 ||[O]@|C | @ ||a-18|DIGITAL IN1 GND
DIGITAL IN 2 c-20 [[[O1@|[C @ | |a-20]+24V(GND-->A-18)
CURRENT IN + c-2 ||[[0||@|[C @ | |A-22|CURRENT IN -
RS 485 B c-24 ||| @|[C @ ||a-24|rsas5 A
CURRENT OUT - c-26 ||[O1@|[C | @ | |A-26|cURRENT OUT +
not assigned nicht belegt C-28 E @ [E @ A - 28 | not assigned nicht belegt
Main Netz N AC, DC24V (-) Cc-30 E @ E @ A -30|Main Netz L1 AC, DC24V (+)
Protective conductor PE Il @l O @ Protective conductor PE
Schutzleiter PE C-32 O O A-32 Schutzleiter PE
LB 47X Master
Detor NC Relais Digital mmmasLm NC | Power
Input | v ourt
3 2 1 +| - |PE|PE
. |- [] fﬂ‘l_ﬁ L thaniinz - |+ |A]B |+ |- “\'@@
2 10 |12 |14 (16 (18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
alc|a|c|a|c|a|c|a|c|a|c|a|c|a|c|la|c|a|c|a|c|a|c|a|c|a|c|alc|a]c
il
T; oJ
Master 4m4%
12 =
1 alcla|c|a|c|a|c
= Slave ||t || 2
—
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Assignment Terminal Block Slave Module
Belegung Klemmenblock Slave Modul

& s
DETECTOR SLAVE GND C-2 | @ || @ ||A-2 |DETECTORSLAVE +15V
not assigned nicht belegt C-4 E @ E @ A -4 |notassigned nicht belegt
not assigned nicht belegt C-6 E @ [E @ A -6 |notassigned nicht belegt
not assigned nicht belegt c-8 E @ E @ A-8 Inotassigned nicht belegt
not assigned nicht belegt c-10 E @ [E @ A - 10 |not assigned nicht belegt
not assigned nicht belegt C-12 E @ E @ A - 12 |not assigned nicht belegt
GND c-14 | |[O|@|[C|@||a-1a]enD
GND c-16 | [T |@ |2 @ ||a-16|GND
TxD to the SLAVE C-18 E @ [E @ A - 18 | TxD to MASTER/SLAVE *
RxD to the SLAVE C-20 E @ E @ A - 20 |RxD to the MASTER/SLAVE
RTS to the SLAVE C-22 E @ [E @ A - 22 |RTS to the MASTER/SLAVE
not assigned nicht belegt C-24 E @ E @ A - 24 | not assigned nicht belegt
not assigned nicht belegt C-26 E @ E @ A - 26 |not assigned nicht belegt
not assigned nicht belegt c-28 | [[O|@ |[C| @ |[a-28|notassigned nicht belegt
Main Netz N AC, DC 24V (-) C-30 [E @ E @ A - 30 |Main Netz L1 AC, DC 24V (+)
Protective conductor PE c-32 E @ E @ A-32 Protective conductor PE
Schutzleiter PE O O Schutzleiter PE
LB 47X Siave
Detakdor Power
D |RxD|RTS - |PE|PE
L sl T | -|ojo
2 10 |12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 28 | 30 | 32
alc|alc|a|c|a|c|a|c|a|c|a|c|alc|a|c|a|c|alc|a|c|a|c|a|c|alc|a]c
LA — — e B
: : e _TeoO
l___.l_ul_—__ — _, ;l g
T - R
2 BT i
+ |- -—0 o
etn 41[42[43[44 |_|_|_£_m S ) s
LB 47x Master . | | o 7
* optional
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Wall Housing
Wandgehéduse
- 440 - 259.5 |
| 416 ‘Q ‘
3 ol
S 3
S
‘ & a7
= jra ] 3
J13
Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Technical Data

Technische Daten

Dimensions 440x250x257mm (WxHxD)
Abmessungen

- 2 Master with terminal board (master/master) '

- 2 Master mit Anschlussplatine (Master/Master) '
Max. Assembly - 1 Master, 3 Slave with terminal board (master/slave)
Max. Bestlickung - 1 Master, 3 Slave mit Anschlussplatine (Master/Slave)

- 2 Master with calmp blocks 2
- 2 Master mit Klemmenblécken ?

Weight (with circuit board,
without modules)

Gewicht (mit Anschlussplatine, 8.8 kg

ohne Module)

Degree of protection P65

Schutzgrad

Operatlonal temperature 20°C ... +40°C
Betriebstemperatur

User interface, colours powder coated, grey
Oberflédche, Farbe pulverbeschichtet, grau
Cable entry

Kabeleinfihrung 8 xM16, 2 x M32

"NRTL certification US/CAN
NRTL Zertifikat US/ICAN

2Kein Zertifikat
No certification
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19" Subrack
19” Baugruppentrager

-
o
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
|
CD | |[fe=cscscsecsscssscsscscsssesssssosssesstbonstEE605ebbEEE0bbE0bEEE05s5E6E0EE0B0E55E5ES

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

» 0 » 0 & 0 =@

Terminal board

Technical Data

Technische Daten

Dimensions
Abmessungen

3HE/84TE/5T,
482x132x172mm (WxHxD)

Max. Assembly

- 3 Master, 3 Slave
- 2 Master, 6 Slave

Gewicht Klemmenblock

) - 4 Master
Max. Besttickung - 1 Master, 9 Slave
- 12 Slave
Weight (with circuit board, without modules) 14k
Gewicht (mit Anschlussplatine, ohne Module) kg
Weight terminal block 2209

Operational temperature

-20°C ... +50°C, not condensing

Schutzklasse

Betriebstemperatur nicht kondensierend
Storage temperature 30°C .. +60°C
Lagerungstemperatur

Degree of protection P20

(BerRTHOLD
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Master EVU
Master AWE
- 106,6 5
175 - 91,6 o
— -— 7,5 ‘ o
= [® Geaners... ]
| ) )//(9’
| st
N O
==
I
- LB 470
= @ —1y

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Technical Data

Technische Daten

Dimensions 117/128/172mm (WxHxD)
Abmessungen

Weight

Gewicht 12009

Operational temperature
Betriebstemperatur

-20°C ... +50°C, not condensing. Avoid direct sunlight. Unobstructed air
circulation must be provided to the subrack.

-20°C ... +50°C nicht kondensierend. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden. Fir eine ungehinderte Luftzirkulation um den
Baugruppentréger ist zu sorgen.

Storage temperature
Lagerungstemperatur

-20°C ... +85°C

Degree of protection
Schutzgrad

IP20

(BerRTHOLD
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Connections - USB port for the connection to the USB storage medium
- Master/slave connection (4-pin) and plug

- RJ45 connection for Ethernet (on back wall)

- 32-pin plug connector according to DIN 19465 Series C

Anschlisse - USB-Port zum Anschluss von USB-Speichermedium
- Master/Slave Buchse (4-polig) und Stecker

- RJ45-Buchse flr Ethernet (an Rlickwand)

- 32 polige Stiftleiste nach DIN 19465 Baureihe C

Display - graphical LCD display

- 320 x 240 points, 262,000 colours

- Dimmable LED background lighting
- Touch screen

- graphisches LCD-Display

- 320 x 240 Punkte, 262.000 Farben

- Dimmbare LED Hintergrundbeleuchtung
- Touchscreen

Computer core - Processor: Dual Core DSP/ARM Controller

- clock frequency: 300 MHz internal (20 MHz external quartz)
- ROM: 512 KByte

- RAM: 64 MByte ext. SDRAM, 128 KByte int. shared RAM

- FLASH: 8 MByte external serial

Rechnerkern - Prozessor: Dual Core DSPIARM Controller

- Taktfrequenz: 300 MHz intern (20 MHz externer Quarz)
- ROM: 512 KByte

- RAM: 64 MByte ext. SDRAM, 128 KByte int. shared RAM
- FLASH: 8 MByte extern seriell

Power Supply

Stromversorgung
Voltage 100-240 V AC 50/60 Hz (wide range input) +/- 10%
Spannung 21-32 V DC (24 V DC power input)
Poyver consumption 22 VA, 15W
Leistungsaufnahme
Fuses Internal, 2 x 250 V, 1A delayed, 5x20 mm, 1500 A breaking capacity IEC
Sicherungen 60127-2, 1x 250 V TR5 T80 mA (@ 8,5 mm)
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Interfaces
Schnittstellen

Current
output

Stromausgang

4-20mA internally switched from power source to sink current (according to NAMUR
recommendation NE 006 and NE 043). Dip switch source/sink on the electronic board
of the LB 47x. Standard setting is source current.

Continuous short circuit proof and galvanically isolated (500 V).

Internal resistance about 105 ohms max.

Burden when operating as a power source: 850 ohm.

Internal monitoring of the loop current and additional error signalling by hardware
on detection of a fault condition.

4-20mA (nach Namur-Empfehlung NE 006 und NE 043) intern von Stromquelle auf
Stromsenke umschaltbar. Dip-Schalter auf der Elektronik-Platine in der
Auswerteeinheit. Standard-Einstellung ist aktiver Stromausgang.

Dauerhaft kurzschlussfest und potentialgetrennt (500 V).

Innenwiderstand ca. 105 Ohm max.

Birde bei Betrieb als Stromquelle: 850 Ohm.

Interne Uberwachung des Schleifenstroms und zusétzliche Fehlersignalisierung durch
Hardware bei Erkennung eines Fehlerzustands.

Current input

Stromeingang

4-20 mA (according to NAMUR recommendation NE 006 and NE 043) switchable via
software on frequency input, electrically isolated (500 V).

Internal resistance approx. 300 ohm max. input voltage: 24 V DC

4-20 mA (nach Namur-Empfehlung NE 006 und NE 043) per Software umschaltbar
auf Frequenzeingang, potentialgetrennt (500 V). Innenwiderstand ca. 300 Ohm max.
Eingangsspannung: 24 V DC

Impulse input

Impuls-eingang

Frequency 0-100 kHz, Umax = 28 V,

right angle signal form, low <1,5 V; high 4 - 28 V.
Switchable to current input

Frequenz 0-100 kHz, Umax = 28 V,
Rechteck-Signalform, Low <1,5 V; High 4 - 28 V.
Umschaltbar auf Stromeingang

Digital outputs

Digitale Ausgdnge

3 relays, Umax = 33 V ACeff, 46 VDC, Imax=1A

functions: Relay 1: SPDT for error signalling
Relay 2: SPDT assignable by software
Relay 3: SPST assignable by software

3 Relais, Umax = 33 V ACeff, 46V DC; Imax=1 A

Funktionen:  Relais 1: SPDT zur Fehlersignalisierung
Relais 2: SPDT Uber Software zuweisbar
Relais 3: SPST (ber Software zuweisbar

Digital inputs

Digitale Eingdnge

2 x together electrically isolated (500 V)

Switch between Digln and GND, Uoutmax approx. 24 V
Function configurable via software

2 x gemeinsam potentialgetrennt (500 V),

Schalter zwischen Digln und GND, Uoutmax ca. 24 V
Funktion Uber Software konfigurierbar

External supply

Externe ersorgung

Output voltage: 24V DC
Output current: max. 150 mA
Ausgangsspannung: 24V DC
Ausgangsstrom: max. 150 mA

BERTHOLD
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RS485 for master/master communication, and testing and evaluation purposes.

not isolated from main electronics and USB port

electrically isolated from remaining I/0s (500 V)

flr Master/Master Kommunikation und Prif-und Testzwecke. Nicht
potentialgetrennt von Hauptelektronik und USB-Anschluss potentialgetrennt von
restlichen 1/Os (500 V)

USB port 1 x USB 2.0 Type A (Host) via front plate to the connection of an ext. mouse,
keyboard or storage medium
Uout=5V, loutmax=0.5A

1 x USB 2.0 Typ A (Host) Uber Frontplatte zum Anschluss einer ext. Maus, Tastatur
oder Speichermedium
Uout=5V, loutmax=0,5A

Ethernet RJ45 connection via back wall, 10 Mbit,
DHCP supported, max. 3 m

RJ45-Buchse Utber Rtiickwand, 10 Mbit,
DHCP unterstiitzt, max. 3 m
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Slave Module

Slave Modul
I 35 N . 172 "
@ ] | =
| © i
[o0]
[}
(BermHOLD -
§ L
1 =

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

Technical Data

Technische Daten

Dimensions 35/128/172 mm (WxHxD)

Abmessungen

Weight

Gewicht 600 9

Operational temperature -20 °C ... 450 °C, not condensing. Avoid direct sunlight. Unobstructed air
circulation must be provided to the subrack.

Betriebstemperatur -20°C ... +50°C nicht kondensierend. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden. Flr eine un-gehinderte Luftzirkulation um den
Baugruppentréger ist zu sorgen.

Storage temperature 220°C ... +60 °C

Lagertemperatur

Degree of protection

Schutzgrad P20
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Electrical data
Elektrische Daten

Poyver consumption 6 VA, 5W

Leistungsaufnahme

Fuses Internal, 2 x 250 V, 1 A delayed, 5x20 mm, 1500 A breaking capacity IEC 60127-2
Sicherungen Intern, 2 x 250 V, 1 A trdge, 5x20 mm, 1500 A Abschaltvermégen IEC 60127-2
Connections - 32-pin plug connector

Anschlisse - 32 polige Stiftleiste
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Number Key LB 47x
Nummernschlidssel LB 47x

12 3 45 6 7 8
LB47x - 11 - X )l(

No RID / Kein RID
_ -RID Radiation Interference Descrimination

47 DuoXpert
v

M Master
S Slave Module

v
[ Famiy TApaltcation [ Applikation | | 1o e nesvarsorgug ]
O Level/Fdlistand 0 without seperate power supply / ohne sep. Versorgung

1 24VDC
2 100 ... 240 VAC -15% +10%

2
3
5
6
7

Bulk Flow / Durchsatz

0 General Area / ohne Ex-Schutz
1
2

* used by othe hardware / belegt durch andere Hardware
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Declaration of Conformity
Konformitdtserkldrung

BER TF ’OLD BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher StraBe 22

T EECHNUGLRETES 75323 Bad Wildbad, Germany

Phane +49 7081 177-0

Fax +49 7081 177-100

info@Berthold.com

www.Berthold.com

EG-Declaration of Conformity (ORIGINAL) File.No.: CE20028-2

We, hereby declare under our sole responsibility that the design of the following products /
systems / units / machines brought into circulation by us comply with the relevant harmonized
rules of the EU.

This declaration loses its validity should modifications or unsuitable and improper use take
place without our authorisation.

Product name:  radiomatric evaluation system
DuoXpert

Type / model: LB 47x

directive applied standards
LVD 2014/35/EU EN 61010-1 2010

RoHS 2011/65/EG

EMC 2014/30/EU EN 61326-1 2013
EN 61000-4-2

EN 61000-4-
EN 61000-4
EN 61000-4
EN 61000-4
EN 61000-4
EN 61000-3-
Namur NE21 2012

3
4
5
6
11
2

This declaration is issued by the manufacturer
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

Calmbacher Strﬁﬁﬂii Bad Wildbad, Germany
released by

\

Dr‘%ﬁ Briggmann
Hélad-6f R&D

Bad Wildbad, 1* of September, 2015

Stuttgart HRA 330991

49038/08038
DE99468690

IBAN: DE37 6665 0085 0008 0450 03
1EBAN 00D 0000 9570 04
IBAN: DEDS 6668 0013 0651 1120 00
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BER TF ' DLD BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher StraBe 22
TORECH e eR e e 75323 Bad Wildbad, Germany
Phone 449 7081 177-0
Fax +49 7081 177-100
info@Berthold.com
www.Berthold.com

EG-Konformitdtserklarung (ORIGINAL) Dok.Nr.: CE20028-1

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart des(r) nachfolgend
bezeichneten Gerate / Systems / Anlage / Maschine in der von uns in den Verkehr gebrachten
Ausflihrung den unten genannten einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der EU
entsprechen.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemé&Ben Gebrauch
verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Produktbezeichnung: radiometrisches Auswertesystem
DuoXpert
Typenbezeichnung / Modell: LB 47x
angewendete Normen und
Richtlinie (Fundstelle) weitere Spezifikationen
NSR 2014/35/EU EN 61010-1 2010
RoHS 2011/65/EG
EMV 2014/30/EU EN 61326-1 2013
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-11
EN 61000-3-2
Namur NE21 2012

Diese Erklérung wird verantwortlich fir den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad

abgegeben durch

1
[ I

Dr. Jiirgen Briggmann

LOGIES Verwaltungs-GmbH
1520

IBAN: DE37 6665 0085 D008 0450 03
. IBAN: DEBS 6669 0 1570 04
Commerzbank 75105 Pforzheim IBAN: DEDS 6668 0013 0651 1120 00
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Technische Information - Fullstand
Certificates
Zertifikate

NRTL certification US/CAN wall-mounted housing
NTRL Zertifikat US/CAN Wandgehdéuse

Nemko Certificate of Compliance

Nemko-CCL, Inc.

Certificare: NA201610530 Date Issued: January 20, 2016

Project: 257087-7.1

Issued to: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher Strafie 22
75323 Bad Wildbad
Germany

The products listed below have been cerfified as being compliant with all applicable requirements of
the specificarions listed and are eligible to bear the following cerdfication mark

Nemko|

Issued by: M : / g’( Robert Keller, Senior Engineer/Safety
Supervisor

Authorized by:

Thomas Jackson, Certification Manager
PRODUCTS

MEASUREMENT, CONTROL, OR. LABORATORY EQUIPMENT — Certified to US and Canada
Standards

Product: Process measurement unit

Model: Wall-mounted LB 47x. IM/35; Wall-mounted LB 47x, 2M (x can be 0 to 8 and describes
different software versions for the master and slave modules not affecting safety).

Ratings: Wall-mounted LB 47x, IM/35: 40VA 100-240V, 50/60Hz, Class I; Wall-mounted LB 47x,
M 4VA 100-240V, 50/60Hz, Class I

T carficetion Qs o describad i [SOTEC Gaide 67 (Corgbrmiy 4 mes e — Fundiwental of Product Cargification, mos! clasely rasembles Szt 3 @ ‘
HMemop-CCT, Inc. 1940 West Alewmder Srest Sait Lake Ciry, Utsh B4119-330  Tel (B01) 0726146  Fax (BOL) 872-3432 e
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Technische Information - Fullstand
NRTL certification US/CAN wall-mounted housing (continued)
NTRL Zertifikat US/CAN Wandgehdéuse (Fortsetzung)

APPLICABLE REQUIREMENTS

UL Std. No. 61010-1 2nd Edition - Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement. Control, and Laboratory Use — Part 1: General
Requirements

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04 Second Edition - Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use — Part 1: General
Requirements

This certificate is issued on condition thar the holder commplie: and will contme to conply with the requiremants of the above mentionsd specifications and
prrsuant to the tems and condidons specified in the Cernficatdon Agresment

The rerification Tymem, o descorbed @ ISOIEC Guide 67 (Confbrminy dwseroment — Famdomeninls gf Prodirt Cergffmation . mosr closely resembios Symam 3 @ ‘
Nemko-CCT. e, 1940 West Alexander Street Sair Lake Ciry, Unh 84119-2058  Tel (B01) 8726146  Fax (BON) 972-8432 .
NPCC-D02 Essue 2 My 2014 Pagelof3
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Technische Information - Fullstand
NRTL certification US/CAN wall-mounted housing (continued)
NTRL Zertifikat US/CAN Wandgehdéuse (Fortsetzung)

Supplement to Certificate of Compliance

Certificate: ~ NA201610530 Project: 257087-7.1

Nemko-CCL grants a license to the applicant to apply the Certification Mark to the certified products
and that the mark shall only be affived ar the following factory locations

Factory Information

Factory Name Location

Berthold Technologies GmbH & Co. EG Calmbacher Strafe 22
75323 Bad Wildbad
Germany

The products listed, including the latest revision described below,
are eligible fo be marked in accordance with the referenced Certificate.

Product Certification History

Project Date Description

257087-7.1  January 20, 2016 Original Certification: Model: Wall-mounted LB 47x. 1M/35;
Wall-mounted LB 47x. 2M (x can be 0 to 8 and describes
different software versions for the master and slave modules not
affecting safety).

Rarings: Wall-mounted LB 47x. 1M/35: 40VA 100-240V,
50/60Hz, Class [; Wall-mounted LB 47x. 2M: 44V A 100-240V.
50/60Hz. Class I

This Supplement forms an integral part of the Certificate of Compliance

The cerfication emem, @ descoribed m ISOIEL Grade 67 (Confbemuy dssessmant— Fundmmenink: gf Produrt Cargfcation), mor closely resembies Symem 3
MemiipCCT e 1920 West Aleomder Smeet Sakr Lake City, Utah 841192030 Tal (B01) 9726146 Fax (301) 872-8432 L
NECC-002 Tame 2 May 2014 Pazz3ofd
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Technische Information - Fullstand
NRTL certification US/CAN DuoXpert LB 47x
NTRL Zertifikat US/CAN DuoXpert LB 47x

Nemko Certificate of Compliance

Nemko-CCL, Inc.

Cerrificate: NA201510498 Date Issued: September 17, 2015
Project: 2135082-14.1

Issued to: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher Strafie 22
75313 Bad Wildbad
Germany

The products listed below have been cerrified as being compliant with all applicable requirements of
the specifications listed and are eligible fo bear the following certification mark

Nemko|

Issued by: %f{/ / / "f Robert Keller. Senior Engineer/Safety
Supervisor

Authorized by: e ’ Thomas Jackson, Certification Manager
PRODUCTS

MEASUREMENT. CONTROL, OR LABORATORY EQUIPMENT — Certified to US and Canada
Standards

Product: Process measurement unit for building-in

Model: DuoXpert LB47x-02-M; DuoXpert LB47x-02-S (x can be 0 to 8 and describes different
software versions for the master and slave modules not affecting safety)

Ratings: LB47x-02-M: 100-240V AC 22VA 50/60Hz; LB47x-02-5: 100-240V AC 6VA 50/60Hz

APPLICABLE REQUIRFMENTS

UL Std. No. 61010-1 3rd Edition - Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use — Part 1: General
Requirements

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12 Third Edition — Safety Requirements for Electnical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use — Part 1: General
Requirements

This certificate s tssned on condition that the hobdsr complies and will contine to comply with the requirements of the shove mentioned specifications and
parsnant to the temms and conditions specified in the Cerification Asresment

The cardifraion gyriem, a described in SOIEC Guide 67 (Carglemiy 4 mesmmenr — Fundamanral gf Product Cargifcation), mast closely resemes Sisiom 3 @
Nemko-CCL Inc. 1940 West Alexander Street Sl Lake City, Utah 84119-2030  Tal (800} 9726146  Fam (BON) 9728432 ]
NFCC-002 Tszue 2 My 2014 Pazelofl
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Technische Information - Fullstand
NRTL certification US/CAN DuoXpert LB 47x (continued)
NTRL Zertifikat US/CAN DuoXpert LB 47x (Fortsetzung)

Supplement te Certificate of Compliance

Certificate: ~ NA201510498 Project: 235082-14.1

Nemko-CCL granis a license fo the applicant fo apply the Certification Mark to the certified producis
and that the mark shall only be affived ar the following factary locatians

Factory Information

Factory Name Location

Berthold Technologies GmbH & Co. KEG Calmbacher Strafie 22
75323 Bad Wildbad
Germany

The products listed, including the latest revision described below,
are eligible fo be marked in accardance with the referenced Cerfificare.

Product Certification History

Project Date Description

235082-141 September 17, 2015 Original Certificarion: Model: DuoXpert LB47x-02-M;
DuoXpert LB47x-02-5 (X can be 0 to 8 and describes different
software versions for the master and slave modules not affecting
safety)

Ratings: LB47x-02-M: 100-240V AC 22V A 50/60Hz; LB47x-
02-5: 100-240V AC 6VA 50/60Hz

This Supplement forms an integral part of the Certificate of Compliance

The carrfirention fymem, a5 dencribad m OEC Guide 67 (Congbrmiy dwsesment — Fundmmeminls gf Product Certgffiration), morr closely resembies Symem 3 @ ‘
Nemmikoo-CCL Inc. 1940 West Aleonder Street Salt Lake City, Utnh 84119-2036  Tel (801) 9726145  Fax (B0I) 872-8432 it
WFOC-007 Ezue 2 Mary 2014 Pagelofl
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Technical Information - Level
Technische Information - Fullstand

Parts Overview

Ubersicht Zubehér
Description
Beschreibung
63284 LB 470-01-M Level Transmitter (Master, 24 VDQC)
LB 470-01-M Fillstandmessgerét (Master, 24 VDC)
63283 LB 470-02-M Level Transmitter (Master, 100...240 VACQ)
LB 470-02-M Ftllstandmessgerét (Master, 100...240 VAC)
68640 LB 470-01-M Level Transmitter with RID (Master, 24 VDC)
LB 470-01-M Fllstandmessgerét mit RID (Master, 24 VVDC)
68639 LB 470-02-M Level Transmitter with RID (Master, 100...240 VAQC)
LB 470-02-M Fullstandmessgerédt mit RID (Master, 100...240 VAC)
LB 470 Slave (24 VDCQ)
63286 LB 470 Slave (24 VVDC)
63285 LB 470 Slave (100...240 VAQ)
LB 470 Slave (100...240 VAC)
56925BA1 Operating manual DuoSeries LB 470 Level, German
Betriebsanleitung Fillstand (deutsch)
Operating manual DuoSeries LB 470 Level, English
>6925BA2 Betriebsanleitung Fillstand (englisch)
56925-1BA1 Operating manual DuoSeries LB 470RID Level, German
Betriebsanleitung DuoSeries LB 470RID Fiillstand, Deutsch
56925-1BA2 Operating manual DuoSeries LB 470RID Level, English
Betriebsanleitung DuoSeries LB 470RID Fiillstand, Englisch
63781 Wall-mounted Housing for LB 47x 1x Master / 3x Slave (24 VDC)
Wandgehdause fir LB 47x, 1x Master / 3x Slave (24 VVDC)
63782 Wall-mounted Housing for LB 47x 1x Master / 3x Slave (110...240 VAC)
Wandgehéuse flir LB 47x, 1x Master / 3x Slave (110...240 VAC)
63783 Wall-mounted Housing for 2x LB 47x Master (24 VDCQ)
Wandgehéause fir LB 47x, 2x Master (24 VDC)
63784 Wall-mounted Housing for 2x LB 47x Master (110...240 VAQ)
Wandgehéuse flir LB 47x, 2x Master (110...240 VAC)
64402 Wall-mounted Housing for 2x LB 47x Master (terminal blocks)
Wandgehéuse flir LB 47x, 2x Master (Klemmblécke)
59484 19" rack for LB 47x, 4 x Master
19"-Baugruppentréger flr LB 47x, 4 x Master
59481 19" rack for LB 47x, 3x (1x Master & 1x Slave)
19"-Baugruppentrager flr LB 47x, 3x (je 1x Master & 1x Slave)
64607 19" rack, 84 HP / 3 RU for use with terminal blocks
19"-Baugruppentréger flr den Einsatz mit Klemmblécken
59477 Terminal block for LB 47x, Master
Klemmenblock fiir LB 47x, Master
50478 Terminal block for LB 47x, Slave
Klemmenblock fir LB 47x, Slave (mit Fihrungsschienen)
37526 Front Cover Plate 21 HP / 3 RU (Master)
Blindplatte 21TE / 3 HE (Master)

@RTHOLD 56925TI1L Rev.03, 05/2020




Technical Information - Level
Technische Information - Fullstand

59501 Front Cover Plate 7 HP / 3 RU (Slave)
Blindplatte 7TE | 3 HE (Slave)

64608 Connector for LB 47x slaves when changing from LB 44x to LB 47x slaves
Stecker fir LB 47x Slaves bei Umrtistung von LB44x auf LB47x Slaves
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