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Band 1-3

Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde

Allgemeine Hinweise

Wir bedanken uns fiir den Kauf des Messsystems SENSseries
LB 480 aus dem Hause BERTHOLD TECHNOLOGIES.

Zum Lieferumfang gehért auch diese Betriebsanleitung. Bewahren
Sie die Betriebsanleitung immer griffbereit auf.

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschdden beachten Sie
unbedingt die in dieser Betriebsanleitung gegebenen Warn- und
Sicherheitshinweise. Sie sind mit GEFAHR, WARNUNG, VORSICHT
oder HINWEIS besonders gekennzeichnet. Im Band 1, Kapitel 1.2
"Bedeutung weiterer, in dieser Dokumentation verwendeter
Symbole”, finden Sie zusammengefasst alle zu beachtenden
Gefahrenquellen und Hinweise zum Umgang mit ihnen.

Machen Sie sich bitte vor der Installation anhand der Betriebsanlei-
tung mit dem Produkt vertraut.

Sollte Thnen trotz sorgfaltigem Studium etwas unklar sein, so set-
zen Sie sich bitte mit uns in Verbindung.

Ihr BERTHOLD Team
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Band 1 1 Uber diese Bedienungsanleitung

A GEFAHR

| A\ WARNUNG

| A\ VORSICHT

Uber diese
Bedienungsanleitung

Kennzeichnungen und Warnhinweise

Die in dieser Bedienungsanleitung verwendeten Zeichen und
Schriftarten haben folgende Bedeutung:

> fordert Sie auf, eine Tatigkeit auszufiuhren.
1, 2,3, .. kennzeichnet den Bezug auf eine Grafik.
o kennzeichnet Aufzahlungen.

kursive Schrift ~ kennzeichnet Hervorhebungen.
fette Schrift kennzeichnet Befehle oder Menlpunkte.

fette Kursive kennzeichnen Benutzereingaben.

Der Begriff BERTHOLD TECHNOLOGIES steht in dieser Bedienungs-
anleitung stellvertretend fir die Firma BERTHOLD TECHNOLOGIES
GmbH & Co. KG.

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschdaden beachten Sie
unbedingt die in dieser Bedienungsanleitung gegebenen Warn- und
Sicherheitshinweise. Sie sind mit GEFAHR, WARNUNG, VORSICHT
oder HINWEIS besonders gekennzeichnet.

Weist auf eine unmittelbar drohende Gefahr hin. Wenn sie
nicht vermieden wird, sind Tod oder schwerste Korperver-
letzungen die Folge.

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin. Wenn sie
nicht vermieden wird, kdnnen Tod oder schwerste Kdrperverletzun-
gen die Folge sein.

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin. Wenn sie
nicht vermieden wird, kdnnen leichte oder mittlere Koérperverlet-
zungen die Folge sein.

Weist auf eine Situation hin, bei der Sachschaden die Folge sein
kénnen, wenn die Hinweise nicht beachtet werden.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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1 Uber diese Bedienungsanleitung Band 1

B} wichmic
Absétze mit diesem Symbol geben wichtige Informationen zum
Produkt oder zur Handhabung des Produkts.

“®° Tipp
Enthélt Anwendungstipps und andere besonders nitzliche Informa-
tionen.

Bedeutung weiterer, in dieser Doku-
mentation verwendeter Symbole

Warnhinweis: nicht unter schwebende Lasten treten

Warnhinweis: radioaktive Strahlung

Warnhinweis: Ex-Schutz

Warnhinweis: Quetschgefahr

Gebot: Spannungsfrei schalten

Gebot: Schutzhelm tragen

Gebot: Sicherheitsschuhe tragen

Bedeutung der Warnzeichen auf den
Detektoren und Strahlerabschirmungen

Warnhinweis: radioaktive Strahlung
Dieser Warnhinweis befindet sich z.B. auf der Strahlerabschirmung.

Warnhinweis: lesen Sie vor der Installation die Bedienungsanleitung
Dieser Warnhinweis befindet sich z.B. auf oder im Anschlussraum
des Detektors.

> B>
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Band 1 1 Uber diese Bedienungsanleitung

CrystalSENS
UniSENS

SuperSENS

TowerSENS

Nal-Detektor

Isotop

Zahlrate

Background / Nulleffekt

Cps / Ips

Werkseinstellung

mSv

mrem

MBq

mCi

ATEX

FM

In dieser Bedienungsanleitung verwen-
dete Begriffe

Standard Punktdetektor-Ausfihrung in der SENSseries LB 480.
Standard Stabdetektor-Ausfiihrung in der SENSseries LB 480.

Hochempfindlicher Detektor mit groBvolumigem Plastik-Szintillator
150 x 150mm fir groBe Rohr- oder Behalterdurchmesser.

Stabdetektor mit besonders groBer moglicher Messlédnge. Im
Gegensatz zu Multi-Detektor-Anordnungen ist hier nur ein Detektor
erforderlich.

Nal = Natriumjodid-Kristall = Szintillator

Szintillationsdetektoren sind flir Gamma-Strahlung sehr empfindli-
che Sonden.

Substanz der Strahlenquelle, z.B. Kobalt 60 (Co-60) oder Casium
137 (Cs-137).

Auf eine Sekunde normierter Wert fir die Anzahl der Impulse.

Die durch die natlirliche Umgebungsstrahlung verursachte Zahl-
rate.

Einheit flr die Zahlrate: Impulse pro Sekunde (Counts per Second).

In der Werkseinstellung sind alle Parameter mit Standardwerten
voreingestellt. In den meisten Fallen wird damit die Kalibrierung des
Detektors wesentlich erleichtert. Trotzdem muss eine Kalibrierung
immer durchgefiihrt werden.

Milli-Sievert: Die Einheit gibt die Dosisleistung (Aquivalentdosis) an.

Milli-Rem (roentgen equivalent in man): veraltete Einheit fur die
Dosisleistung (100mrem = 1 mSv).

Mega-Becquerel: Die Einheit gibt die Aktivitdt eines Strahlers an.
Jedes Bq entspricht einem Zerfall pro Sekunde, d.h., 1MBq ent-
spricht einer Million Zerfalle.

Milli-Curie: Veraltete Einheit flr die Aktivitat eines Strahlers
(1mCi = 37MBq).

Atmosphére explosible: wird als Oberbegriff flir die ATEX-Produkt-
richtlinie 94/9/EG und die ATEX-Betriebsrichtlinie 1999/92/EG ver-
wendet. Die Richtlinien enthalten Festlegungen zu Geraten und

Komponenten fir den Einsatz in explosionsgefdahrdeten Bereichen.

Factory Mutual: ist ein amerikanisches Industriesachversicherungs-
unternehmen, das unter anderem Zertifizierungen im Bereich
Explosionsschutz vornimmt.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

1-15




1 Uber diese Bedienungsanleitung Band 1

CSA Canadian Standard Association: setzt Normen und Standards, die
fir Kanada (und Amerika) von Bedeutung sind, unter anderem die
Richtlinien fiir Explosionsschutz und Niederspannung.

PMT Photomultiplier oder nur Multiplier: wandelt die im Detektor von der
Strahlung erzeugten Lichtblitze in elektrische Signale um.

HV HV = High Voltage

Der Multiplier wird mit Hochspannung betrieben, damit Lichtblitze in
elektrische Impulse umgeformt werden kénnen.

Die Regelung der Hochspannung sorgt fiir eine temperatur- und
alterungsstabile Messung. Jeder Multiplier hat eine etwas andere
Empfindlichkeit und muss deshalb bei einer anderen Hochspannung
betrieben werden.

aktiv / passiv (Source / Sink) Je nach Detektortyp kann der Stromausgang als Stromquelle, oder
als Stromsenke ausgelegt sein. Hierbei werden folgende Begriffe
synonym verwendet:

e Stromgquelle: aktiv / Source Mode

e Stromsenke: passiv / Sink Mode

Generelle Hinweise

In diesem Band sind die wichtigsten SicherheitsmaBnahmen
zusammengefasst. Er erganzt die entsprechenden Vorschriften, zu
deren Studium das verantwortliche Personal verpflichtet ist.

Beachten Sie unbedingt:
- die nationalen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften

- die nationalen Montage- und Errichtungsvorschriften (z.B.
EN 60079)

- die allgemein anerkannten Regeln der Technik

- die Angaben zu Transport, Montage, Betrieb, Wartung, Instand-
haltung und Strahlerabgabe in dieser Bedienungsanleitung

- die Sicherheitshinweise und Angaben in dieser Bedienungsan-
leitung sowie die beiliegenden technischen Zeichnungen und
Verdrahtungsplane

- die Kennwerte, Grenzwerte und die Angaben fiir die Betriebs-
und Umgebungsbedingungen auf den Typenschildern und in
den Datenblattern

— die Hinweisschilder auf den Geraten

Je nach Anwendungsbereich sind die entsprechenden Kapitel zu
bertcksichtigen.

54733-20BA1S
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2 BestimmungsgemafBe Verwendung

Bestimmungsgemafe
Verwendung

Das Messsystem SENSseries LB 480 ist ein Detektor, der je nach
Ausflihrung fir verschiedene Messaufgaben einsetzbar ist:

- Fullstandsmessung
- Grenzwertliberwachung
- Dichtemessung

Das Messsystem dient zur kontinuierlichen Uberwachung und
Erkennung von Fillstanden bzw. Grenzstéanden von Flissigkeiten
und Schittgitern in Behdltern oder zur Bestimmung der Dichte von
Flissigkeiten in Behaltern und Rohrleitungen. Der Verwendungs-
zweck wird bei der Projektierung durch BERTHOLD TECHNOLOGIES
festgelegt, das ausgelieferte System darf spater nur flr diesen
Zweck eingesetzt werden.

Wird der Detektor auf eine Weise verwendet, die nicht bei der Pro-
jektierung vorgesehen war und die nicht in der vorliegenden Bedie-
nungsanleitung beschrieben wird, so ist der Schutz des Detektors
beeintrdchtigt und der Garantieanspruch geht verloren.

BERTHOLD TECHNOLOGIES haftet bzw. garantiert lediglich, dass
die Systeme der SENSseries LB 480 den verotffentlichten
Spezifikationen entsprechen. Die Detektoren der SENSseries diirfen
nur in unbeschadigtem, trockenem und sauberem Zustand instal-
liert werden. Umbauten und Veranderungen an den Systemkompo-
nenten sind nicht gestattet. Reparaturen am Detektor diirfen nur
vorgenommen werden, wenn dies die Betriebsanleitung ausdrick-
lich zulasst.

Normenkonformitat Die Normen und Richtlinien, denen die SENSseries entspricht, sind
in der CE-Erklarung aufgefihrt.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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2 BestimmungsgemaBe Verwendung Band 1

Warnung vor Fehlgebrauch Bestimmungswidrig und zu verhindern ist:

- Die Verwendung unter anderen als den durch den Hersteller in
seinen technischen Unterlagen, Datenblattern, Betriebs- und
Montageanleitungen und in anderen spezifischen Vorgaben
genannten Bedingungen und Voraussetzungen.

- Die Instandsetzung von Detektoren, die im Ex-Bereich einge-
setzt werden, durch Personen, die nicht von BERTHOLD
TECHNOLOGIES autorisiert waren.

- Die Verwendung in beschadigtem oder korrodiertem Zustand.

- Der Betrieb mit ge6ffnetem oder mit unzureichend verschlosse-
nem Deckel.

- Der Betrieb mit unzureichend festgezogenen Adaptern und
Kabelverschraubungen.

- Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheits-
vorkehrungen.

- Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu
umgehen.

Wartung Die Messsysteme der SENSseries LB 480 durfen ausschlieBlich von
sachkundigen Personen (siehe Kapitel 3.2, Seite 1-20) installiert,
gewartet und repariert werden.

Reparatur Ersatzteile flr im Ex-Bereich eingesetzte Detektoren dirfen aus-
schlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD TECHNOLOGIES mon-
tiert werden oder von Personen, die von BERTHOLD
TECHNOLOGIES dazu autorisiert wurden. Falls dies nicht mdglich
ist, missen Sie den kompletten Detektor tauschen oder zur Repa-
ratur ins Herstellerwerk schicken.

Parametereinstellungen Anderungen an der Parametereinstellung diirfen ausschlieBlich mit
genauer Kenntnis dieser Bedienungsanleitung sowie genauer
Kenntnis Uber das Verhalten eines angeschlossenen Reglers und die
moglichen Einflisse auf den zu steuernden Betriebsprozess vorge-
nommen werden!

Strahler und Abschirmungen Dieses Messsystem verwendet radioaktive Strahlenquellen. Die
Strahlenschutzhinweise in dieser Bedienungsanleitung und die dies-
bezliglichen gesetzlichen Vorschriften sind daher streng zu beach-
ten, siehe auch Kapitel 8, "Sichtpriifung”, ab Seite 1-121.

54733-20BA1S
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Band 1 3 Qualifikation des Personals

Qualifikation des
Personals

In dieser Bedienungsanleitung wird an verschiedenen Stellen auf
die Qualifikation des Personals verwiesen, das mit den verschiede-
nen Aufgaben bei der Installation und Wartung betraut werden
kann.

Dabei werden drei Gruppen unterschieden:
1. Fachkundige Personen, siehe Kapitel 3.1.
2. Sachkundige Personen, siehe Kapitel 3.2.
3. Autorisierte Personen, siehe Kapitel 3.3.

Die folgenden Kapitel erldutern die Bedeutung dieser Begriffe und
die Voraussetzungen flir den jeweiligen Personenkreis.

R wichmic

Flir alle Arbeiten an und mit den Messsystemen der SENSseries
LB 480 sind mindestens fachkundige Personen erforderlich, die von
einer sachkundigen oder autorisierten Person angeleitet werden.

Fachkundige Personen

Fachkundige Personen sind z.B. Monteure oder SchweiBer, die ver-
schiedene Aufgaben bei Transport, Montage und Installation der
Messsysteme SENSseries LB 480 unter Anleitung einer autorisier-
ten Person Ubernehmen kénnen. Es kann sich dabei auch um Bau-
stellenpersonal handeln. Die betreffenden Personen missen Erfah-
rungen im Transport und der Montage von schweren Bauteilen
besitzen.

Bei Ex-Geraten miussen die Personen zusatzlich Kenntnisse Uber
den Umgang mit diesen Gerdten haben, z.B., dass die Gerate keine
mechanischen Schaden (Schlag 0.A.) bekommen dirfen.

M wichTiG

Fachkundige Personen miissen immer von einer mindestens sach-
kundigen Person angeleitet werden.

Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen muss zusétzlich der Strah-
lenschutzbeauftragte (Radiation Safety Officer) hinzugezogen wer-
den.
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3 Qualifikation des Personals Band 1

Sachkundige Personen

Sachkundig sind Personen dann, wenn sie durch ihre fachliche Aus-
bildung ausreichende Kenntnisse auf dem geforderten Gebiet besit-
zen und mit den einschlagigen nationalen Arbeitsschutzvorschrif-
ten, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und anerkannten
Regeln der Technik vertraut sind. Sie missen in der Lage sein, die
Ergebnisse ihrer Arbeit sicher beurteilen zu kdnnen und sie missen
mit dem Inhalt dieser Bedienungsanleitung vertraut sein.

Autorisierte Personen

Autorisierte Personen sind Personen, die entweder aufgrund gesetz-
licher Vorschriften fir die entsprechende Tatigkeit vorgesehen sind
oder durch BERTHOLD TECHNOLOGIES fiir bestimmte Tatigkeiten
zugelassen wurden. Beim Umgang mit strahlendem Material ist
zusatzlich der Strahlenschutzbeauftragte (Radiation Safety Officer)
hinzuzuziehen.
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Band 1 4 Transport und Montage

Transport und Montage

Das Gewicht der Strahlerabschirmung betrdgt je nach Ausfiihrung
bis zu mehreren 100kg. Beachten Sie deshalb Folgendes:

o Die Tragfdhigkeit der Behalterwande bzw. der Halterungen
muss flr die Montage des Strahlers mit der Abschirmung und
des Detektors geeignet sein. Systemteile kdnnen sonst herab-
stlrzen und zu schweren Verletzungen mit Todesfolge flihren.

o Stellen Sie daher sicher, dass die mechanische Stabilitat der
Befestigungsvorrichtungen dem Gewicht der Abschirmung
angepasst ist.

Beachten Sie auBerdem:

- Beim Abladen schwerer Systemteile niemals unter schwebende
Last treten!

- Nur gepriifte und auf die Transportgewichte abgestimmte
Anschlagmittel verwenden.

- Ausreichende Sicherheitsabsténde einhalten.
- Schutzhelm und Sicherheitsschuhe tragen.
- Bei allen Verwendungsarten immer fiir gute Standsicherheit
sorgen.

- Die vorbereiteten Befestigungsmaoglichkeiten nutzen.

— Bei Montage und Installation von schweren und unhandlichen
Baugruppen mit mindestens zwei Personen arbeiten.

- Systemkomponenten miussen vibrationsfrei montiert werden.

- Beim Offnen und SchlieBen des Anschlussraumes den Deckel
festhalten, damit er nicht herunter fallen kann.
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Explosionsschutz
SENSseries

LB 480- .. 1C

LB 480 - .. 2C

LB 480 - .. 3C

LB 480 - .. 4C

LB 480 - .. FA

LB 480 - .. GA

Sicherheitshandbuch
Explosionsschutz
far (Class ) Zone 1/ Zone 21

far Class |, I, 11l Division 1
ATEX /IECEx / UKCA / NEC/ CEC

Id.-Nr. 54733BA16
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5 Explosionsschutz

JSEMNJSSeries LB 480

(bg) WHcTpykumm 3a 6esonacHocT 3a ynotpeba B (it) Istruzioni per I'impiego in ambienti a rischio
NOTEHLMANHO eKCMNO3MBHM paitoHn. Tosa di deflagrazione. Il presente manuale
PbKOBOACTBO 3a 6€30MacHOCT e U Ha contiene le disposizioni di sicurezza ed e
pa3nosioXKeHne Ha opMLMaNHUTE e31LM Ha dlSpOﬂIbI'e in tutte le Iingue ufficiali della
EBpOnNeiickuaA Cbios. comunita europea.

(cs)  Bezpetnostni pokyny pro pouZiti v (It) Saugumo nurodymai naudojimui
oblastech, kde hrozi nebezpeéi vybuchu. potencialiai sprogiose zonose. 5j saugumo
Tato pfirucka s bezpeénostnimi pokyny je k vadova taip pat galima gauti Europos
dispozici i v Ufednich jazycich Evrospké unie. Bendrijos oficialiomis kalbomis.

(da) Skkerhedsvejledning til brug i (Iv)  Drosibas noteikumi piemérosanai jomas, kas
eksplosionsfarlige omgivelser. Denne saistitas ar spradzienbistamibu. 57 dro$ibas
sikkerhedsmanual findes pa alle officielle noteikumu rokasgramata ir pieejama ari
sprog i det Europeeiske feelleskab. citas Eiropas Kopienas oficialajas valodas.

(de) Sicherheitshinweise fur den Einsatz in (mt) Istruzzjonijiet dwar is-sigurta li ghandhom
explosionsgefdahrdeten Bereichen. Dieses jintuzaw f'zoni potenzjalment splussivi. Dan
Sicherheitshandbuch ist auch in den il-manwal tas-sigurta huwa disponibbli
Amtssprachen der europaischen wkoll fl-ilsna uffi¢jali kollha tal-Komunita
Gemeinschaft erhaltlich. Ewropea.

(el)  Ymobeifeiq aoddAelag yia xprion o€ TEPLOXEG UE (nl)  Veiligheidsinstructies voor de inzet in
kivduvo €kpnéng. Auto To eyxelpidlo aoddAelag gebieden met gevaar voor explosies Dit
SwatiBetal emiong otig eMmionpeg y\Wooeg TG veiligheidshandboek is ook in officiéle talen
EupWwTTaikAS EVwonc. in de EuropeseGemeenschap verkrijgbaar.

(en) Safety instructions for use in potentially ex-  (pl)  Przepisy bezpieczenstwa dotyczace
plosive areas. This safety manual is available uzytkowania na obszarach zagrozonych
also in the official languages of the Euro- wybuchem. Niniejsza instrukcja
pean Community. bezpieczeristwa dostepna jest réwniez w

jezykach urzedowych Unii Europejskiej.

(et)  Ohutusjuhised kasutamiseks plahvatusohtli-  (pt) Indica¢cdes de Seguranca para a utilizacdo
kes piirkondades. Kaesolev em areas potencialmente explosivas. Este
ohutuskasiraamat on saadaval ka Euroopa Guia de Seguranga também esta disponivel
Uhenduse ametlikes keeltes. nas linguas oficiais da Comunidade

Europeia.

(fi)  Rajahdysvaarallisilla alueilla kayttéa kos- (ro) Instructiuni de siguranta pentru utilizarea in
kevat turvallisuusohjeet. Tama zone periculoase. Acest manual de siguranta
turvaohjekirja on saatavilla myds Euroopan este de asemenea disponibil in limbile
yhteison virallisilla kielilla. oficiale ale Comunitstii Europene.

(fr)  Consignes de sécurité relatives a une utilisa-  (sk)  Bezpeénostné pokyny pri pouziti vo
tion en zones explosives. Le présent manuel vybusnom prostredi. Tato bezpe¢nostna
de sécurité est également disponible dans priru¢ka je k dispozicii aj v iradnych
les langues officielles de la communauté eu- jazykoch Eurdpskej unie.
ropéenne.

(ga) Treoracha sabhdilteachta le haghaidh Usdide (sl)  Varnostna navodila za uporabo v
I limistéir inphléasctha T4 an [dmhleabhar eksplozijsko ogrozenih obmogjih. Ta
sabhailteachta seo ar fail i dteangacha varnostni priro¢nik je na voljo tudi v uradnih
oifigitla an Aontais Eorpaigh, chomh maith. jezikih Evropske unije.

(hu) Biztonsagi utasitasok robbanasveszélyes (sp) Instrucciones de seguridad para el uso en
tertleteken toérténs alkalmazashoz. Ez a bi- areas explosibles. El presente manual de
ztonsagi kézikényv az Eurdpai K6zosség seguridad esta disponible también en las
hivatalos nyelvein is rendelkezésre all. lenguas oficiales de la Comunidad Europea.

(sv)  Sakerhetshanvisningar till anvandning i
omraden som &r utsatt for exlposionsfara.
Denna handbok finns aven tillganglig i alla
officiella sprak av den europaiska
gemenskapen.
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S EMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.1
5.1.1

Konformitatserklarung

Explosionsgefahrdete Bereiche

(BerTHOLD

Calmbacher Strafls 22

75323 Bad Wikdhad, Garmany
info@bart hiokd com

www: berthald com

EU-Konformitatserkldarung (Original) Dok. Nr.: CE20023-3

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart des(r) nachfolgend
bezeichneten Gerdte / Systems / Anlage in der von uns In den Verkehr gebrachten Ausfiihrung
den unten genannten einschlagigen Harmonisierungsvorschriften der EU entsprechen.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgemaben Gebrauch
verliert diese Erklarung ihre Glltigkelt.

Produktbezeichnung: Detektor fiir radiometrische Messsysteme
in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Typenbezelchnung: LB 480-xx-ee-xxX-XX-XXX-X

@ = beliebiges Zeichen auBer 0 (Null) und £
x = beliebiges Zeichen

angewendete Normen und
Richtlinie weitere Spezifikationen
EMW 2014/30/EU EN 61326-1 2013
RoHS 2011/65/EG ) EN 50581 2012
ATEX 2014/34/EU EN IEC 60079-0 2018
PTB 11 ATEX 1032 X EN 60079-1 2018
EN &60079-7 2018
EN 60079-11 2012
lEN 60079-31 2014
Motifizierte Stelle: 0102 PTB Braunschwelg, Germany I1EC 61010-1 2010

Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad

abgegeben durch
[ i l|

¥ 1

1L

Dr. 1-Briggmann
Lefter Entwickiung
Bad Wildbad, den 29. Mai 2020

Reglstengericht ¢ Court of Registration Stuttgart HRA 330991
Persalich hafende Gesellschaftarin / Fully liable Associates Berthold Technologies
Verwaltungs-GmbH
Registergaricht / Court of Registration Stuttgart HRB 331520
Geschift<fihrung / Management Andreas Dobeatz
USt.-1d-Nr. § AT Req. No. DES13050511
Deutsche Stevernummer f German Tax Na. 49038/08038
WEEE-Req. Mo, DEY9453530
Bankverbindungen / Bank Details [BAN BLZ Konka f Acoaunt

Swilt BIC
Sparkasse Plorzheim-Calw DE37 E&665 0085 0008 0450 03 PZHSDEGE
Wolksbank Plerzheim DEBS 6669 0000 0000 9570 04 VBPFDEGG

Commerzbank Prorzheim DEDS G588 0013 04651 1120 00 DRESDEFFESE detect and identify

Eerthold Technedagies GmbH & Co. KG

( BERTH OLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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5 Explosionsschutz

5.1.2

JSEMJSeries LB 480

Nicht Explosionsgefahrdete Bereiche

(BERTHOLD

EU-Konformitdtserkldrung (Original)

Hiermit erkléren wir in alleiniger Verantwortung, dass die Bauart des(r) nachfolgend
bezeichneten Gerdte / Systems / Anlage in der von uns in den Verkehr gebrachten Ausfiihrung
den unten genannten einschlagigen Harmonisierungsvorschriften der EU entsprechen.

Durch nicht mit uns abgestimmte Anderungen oder nicht bestimmungsgeméBen Gebrauch

verliert diese Erklérung ihre Giltigkeit.

Produktbezeichnung: Detektor fiir radiometrische Messsysteme
in nicht explosionsgefahrdeten Bereichen

LB 480-xx-e0-xx-XX-XXX-X

Typenbezeichnung:

e = 0 oder Z

% = beliebiges Zeichen

Berthold Technalogies GmbH & Co. KE

Calrbacher Strafie 13

75323 Bad Wikdbad, Germany
info@benthold.com
www.berthold.com

Dok. Nr.: CE20023-5

angewendete Normen und

Richtlinie weitere Spezifikationen
EMV 2014/30/EU EN 61326-1 2013
RoHS 2011/65/EG - EN 50581 2012
LVD 2014/35/EU IEC 61010-1 2010

Diese Erklarung wird verantwortlich fur den Hersteller

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22, D-75323 Bad Wildbad

abgegeben durch
ﬂ""“”’

(A0

Dr. J. Briggmann

Leiterf Entwickiung
Bad Wildbad, den 29. Mai 2020

Registergericht f Court of Regitration

Persindich haftende Gesellschafterin / Fully liable Associates
Verwaltungs-GmbH

Registengericht / Court of Regestration

Geschiftsfilhrung / Managerment

Stultgart HRA 330951
Berthold Technologles

Stuttgart HRB 331520
Andregs Dobratz

USt,-Id-Nr. / VAT Reg, No, DES13050511
Deutsche Steuemummer f German Tax No. 49038/08038
WEEE-Reg. No. DES9468690
Bankverbindungen / Bank Details IBAN BLZ Konto [ Account
Swilt BIC
Sparkasse Forzheim-Calw DE37 6665 0BS5S O0D& 0450 03 PZHSDEGS
Volksbank Prarzheim DEBS  GGGS 0000 0DOO 9570 04 VBPFDEEG
Commarzbank Pforzheim DEDS G668 0013 0651 1120 00 DRESDEFFGGE

detect and identify
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SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.2 Allgemeine Hinweise

Dieses

Sicherheitshandbuch stellt die Betriebsanleitung nach Richtlinie 2014/34/EU

dar, sowie den in der Konformitatserklarung genannten Normen, National Electri-
cal Code (NEC: ANSI/NFPA 70), Canadian Electrical Code (CEC) und den britischen
Vorschriften, die sich aus dem UKCA-Zertifikat ergeben.

Nation

ale zustandige Behoérden kénnen weitere Forderungen stellen.

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden und zum sicheren Betrieb beach-

ten Sie

unbedingt dieses Sicherheitshandbuch.

angezogen werden, um die Art der potenziellen Gefahren und die zu ihrer

f In allen Fallen, in denen dieses Symbol angebracht ist, muss das Handbuch her-

Vermeidung zu ergreifenden MaBnahmen zu ermitteln.

5.3 Sachwidrige Verwendung

Warn

ung vor Fehlgebrauch

Bestimmungswidrig und zu verhindern ist:

Die Verwendung unter anderen als den durch den Hersteller in seinen tech-
nischen Unterlagen, Datenblattern, Betriebs- und Montageanleitungen und
in anderen spezifischen Vorgaben genannten Bedingungen und Vorausset-
zungen.

Die Instandsetzung von Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden,
durch Personen, die nicht von BERTHOLD TECHNOLOGIES autorisiert sind.

Die Verwendung in beschadigtem oder korrodiertem Zustand.

Der Betrieb mit ge6ffnetem oder mit unzureichend verschlossenem Deckel.
Der Betrieb mit

— unzureichend verschlossenen EinfUhrungen,

— unzureichend festgezogenen bzw. beschadigten Verschraubungen, d.h.
Kabelverschraubungen, Adapter oder Verschlussstopfen.

Der Betrieb ohne die vom Hersteller vorgesehenen Sicherheitsvorkehrun-
gen.

Bestehende Sicherheitseinrichtungen zu manipulieren oder zu umgehen.

(BErTHOLD
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5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

5.4
5.4.1

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise fir Montage- und Bedienungsper-
sonal

Montage, Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung dirfen ausschlieBlich
von dazu befugtem und entsprechend geschultem Personal durchgefihrt werden.

Vor Montage/Inbetriebnahme:
e Sicherheitshandbuch lesen
e Betriebsanleitung lesen
¢ Montage- und Betriebspersonal ausreichend schulen

e Sicherstellen dass der Inhalt des Sicherheitshandbuches und der Betriebsan-
leitung vom zustdandigen Personal voll verstanden wird.

Bei Unklarheiten:

e Mit Hersteller Kontakt aufnehmen.

o Reparatur

Reparatur

Ersatzteile durfen ausschlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD TECHNOLOGIES
montiert werden oder von Personen, die von BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu au-
torisiert wurden. Falls dies nicht moglich ist, missen Sie den kompletten Detektor
tauschen oder zur Reparatur ins Herstellerwerk schicken.

28
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SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.5 Einsatzbereich und technische Daten

5.5.1 Ex-Schutz und Temperaturgrenzen

Priafbescheinigungen: PTB 11 ATEX 1032 X
IECEx PTB 12.0038X
EMA21UKEX0050X
CSA 70009819
FM16US0282X / FM16CA0144X

Schutzart: IP66 / IP68 nach IEC 60529
IP69K nach I1SO 20653
NEMA Type 4X

Luftdruck: 80 kPa (0,8 bar) bis 110 kPa (1,1 bar)
Sauerstoffgehalt der Luft,
Ublicherweise: 21 % (Vi/V)

( E;E_RTH OLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 29




5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

5.5.2 Detektor-Versionen und Einsatzbereich fiir Zonen nach
LB 480-1x-xx-... LB 480-3x-XX-...
CrystelSENS (Punktdetektor) SuperSENS
Bauform
LB 480-2x-XX-... LB 480-4x-XX-...
UniSENS (Stabdetektor) TowerSENS
Schutzkonzept LB 480-xx-1x LB 480-xx-3C LB 480-xx-1x LB 480-xx-3C
P LB 480-xx-2x LB 480-xx-4C LB 480-xx-2x LB 480-xx-4C
Signalstromkreise nicht eigensicher eigensicher nicht eigensicher eigensicher
Ex-Konzept
alle Rdume Ex-t
Gehéause (Elektronikraum) Ex-d
Anschlussraum Ex-e Ex-eV/Ex-i Ex-e Ex-eV/Ex-i
Umgebungstemperatur
min. Ta2-40°C
max. Ta<+80°C Ta< +65 °C Te<+50°C Ta<+60 °C? Ta<+50 °C
CEIE]
0102 =) | CA Gas
Zone 1 + 2, Kategorie ll 2 G
Class | Zone 1
Temperaturklasse T5 T6 T6 T6 T6
ATEX/IECEX/ Ex db eb IIC Gb Exdbeb[iaGalICGb | ExdbebliCGb | Exdbeb [ia Ga] IIC Gb
Kennzeichnung UKCA/CEC
NEC AEx db eb IIC Gb AEx db eb [ia Ga] IIC Gb AExdb eb IICGb | AEx db eb [ia Ga] IIC Gb
@]
0102 =) | CA Staub
Zone 21 + 22, Kategorie Il 2D
Temperaturklasse T95 °C T80 °C T80 °C T80 °C T80 °C
ATEX/IECExX/ . .
Kennzeichnung UKCA/CEC Ex tb IlIC Db Ex tb [ia Da] llIC Db Ex tb 11IC Db Ex tb [ia Da] llIC Db
NEC AEx tb 11IC Db AEx tb [ia Da] IlIC Db AEx tb 11IC Db AEXx tb [ia Da] IlIC Db
Schutzprinzip Ex-d/ -e/ -t Ex-d/ -e/ -i/ -t Ex-d/ -e/ -t Ex-d/ -e/ -i/ -t
1) interne IP30 Schutzabdeckung 2) einige Detektoren unterstitzen T, < +65 °C (siehe Gera-

teschild)

30 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 ( E);ERTH OLD




SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.5.3 Detektor-Versionen und Einsatzbereich fir Divisions
nach NEC/CEC

LB 480-1x-xx-... CrystelSENS (Punktdetektor)
LB 480-2x-xx-... CrystelSENS (Stabdetektor)

Bauform

Schutzkonzept
Signalstromkreis

Schutzprinzip

LB 480-3x-xx-... SuperSENS
LB 480-4x-xx-... PowerSENS

LB 480-xx-Fx-...
LB 480-xx-GX-...

nicht eigensicher

Elektronikraum

explosion Proof (XP)

Anschlussraum

explosion Proof (XP)

Umgebungstemperaturen

min. T.>-40°c
max. Ta< +80°c Ta< +60°c
Temperaturklasse T5 T6
Class | Division 1 Gas
US, NEC 500, 501 Group A, B, C, D
Class | Division 1 Gas
C (Canada) CEC 18 Group B, C, D
<> Class Il Division 1
US, NEC 500, 502 Groita‘ébF c
C (Canada) CEC 18 7R
Class Il Division 1
US, NEC 500, 503 Fasern / Flusen
C (Canada) CEC 18

(BErTHOLD

54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

5.5.4 Elektrische KenngréBen fiir Versorgung und RS485
_ LB 480-xx-xx-x1? LB 480-xx-xX-x2
Versorgung U=18...32 Vp, 12W U =100 ... 240 Va, 50/60 Hz,12 VA
(Klemme 1,2 bzw. 3,4) Un=250V Un,=250V

RS485 Stromkreis? Un=5 Vo

(Klemmen 5/5A, 6/6B) I» =20 mA

2) nur zum Anschluss an R5485 Schnittstellen vom Typ LB 480

3) far NEC- und CEC-Installationen siehe CSA Zertifikat (Conditions of Accept-
ability)

Bitte beachten Sie, dass bei Ausfall einer eventuell angeschlossenen Wasserkiih-
lung, die maximal zuladssige Umgebungstemperatur an der Detektoroberflache
nicht Uberschritten werden darf.

Ab welcher Umgebungstemperatur eine Wasserkuhlung erforderlich ist, damit die
Elektronik nicht durch Ubertemperatur beschadigt wird, entnehmen sie bitte den
technischen Daten der Betriebsanleitung.

Die max. Umgebungstemperatur verringert sich, wenn der Detektor nicht freiste-
hend montiert ist, dabei darf die maximale Oberflachentemperatur keinesfalls
Uberschritten werden.

32 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 ( E);ERTH OLD
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5.5.5 Elektr. Sicherheitskennwerte des zugehérigen Betriebs-
mittels
Stromausgang (potentialfrei) HART®/4 ... 20 mA
(Klemme 17, 18 bzw. 19, 20) lineare Kennlinie
max. Ausgangsspannung U,=252V
max. Ausgangsstrom I, =101 mA
max. Ausgangsleistung P, =635 mwW
max. Eingangsspannung U=30V
max. Eingangsstrom li=152 mA
max. Eingangsleistung Pi=1,14W
max. innere Induktivitat Li=20pH
max. innere Kapazitat CG=3nF
Einzelreaktanzen nach I IIB
EN 60079-11,Tab. A2, Lo =17 mH Lo=4 mH
Bild A4/ A6 C,=0,82 pyF G, =0,107 pF
Signalausgang (potentialfrei) Open-Collektor Stromkreis
(Klemme 11, 12) lineare Kennlinie
max. Eingangsspannung U=15V"
max. Eingangsstrom? li=26,6 mA
max. Eingangsleistung Pi=100 mW
max. innere Induktivitat vernachldssigbar klein
max. innere Kapazitat CG=11nF
Signalausgang Thermometerstromkreise (Pt100)
(Klemme 15, 16) lineare Kennlinie
max. Ausgangsspannung U,=14V
max. Ausgangsstrom lo= 27,7 mA
max. Ausgangsleistung Po =97 mW
max. innere Induktivitat vernachlassigbar klein
max. innere Kapazitat CG=11nF
Werte gemeinsam wirkende 1B
Reaktanzen (Ciistnicht be Lo=0,1 mH, C, = 4,6 F
Lo,=0,5mH, C, =4,0 yF
L,=1,0mH, C, =3,3 pF
Hochstzulassige auBere (@

Werte gemeinsam wirkende

Reaktanzen (C; ist nicht Lo=0,1mH, G, =0,73 uF

bericksichtigt) Lo=0,5mH, C,=0,71 pF
L,=1,0mH, G, =0,59 pF
1) mindestens 5V 2) Leckstrom im gesperrten Zustand <0,01mA
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In Gasatmospharen mussen, bei der Wahl der Gruppe IIB bzw. IIC fir die eigensi-
cheren Stromkreise, alle eigensicheren Stromkreise und der Detektor LB 480
vollstandig in der gewahlten Gruppe IIB bzw. IIC betrieben werden.

Der Detektor darf nicht in Zone 0 bzw. Zone 20 installiert werden. Das Schutzni-
veau "ia" erlaubt die sichere Verwendung von Messmitteln, die ansonsten lediglich
in Zone 0 bzw. Zone 20 eingesetzt werden durfen.
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5.6 Insta

llation

Die Installations- und Sicherheitshinweise der Betriebsanleitung beachten.

GemaB Herstellerangaben und den gultigen, lokalen Normen und Regeln
installieren, insbesondere bei Installationen, die nicht den ATEX/IECEx-
Vorschriften entsprechen.

Das Gerat nicht auBerhalb der elektrischen, thermischen und mechanischen
KenngréBen betreiben.

Zur Erhaltung der Gehauseschutzart den Gehdusedeckel und die Verschrau-
bungen (Kabelverschraubungen, Adapter bzw. Verschlussstopfen)
fachgerecht montieren.

Nicht verwendete Einfilhrungen missen mit metallischen Verschlussstopfen
verschlossen sein.

Beachten Sie auch die Betriebs- und Montageanleitung der Verschraubun-
gen.

Vor der Installation eigensicherer Stromkreise ist ein Nachweis der Eigensi-
cherheit zu fuhren (siehe IEC 60079-14). Der Anschluss von Mess- und
Prafmitteln muss berlcksichtigt werden! Die Installation muss anhand die-
ses Nachweises erfolgen.

Das Betriebsmittel an den o6rtlichen Potentialausgleich anschlieBen.

Bei geschirmten Kabeln ist die Schirmung detektorseitig aufzulegen. Auf
eine ausreichende Isolation >500 V zwischen Schirm und Leitungen ist zu
achten.

Der Stromausgang und der Open-Collector Stromkreis sind jeweils potenti-
alfrei ausgefiihrt und haben eine Spannungsfestigkeit von mindestens 500
Ves. Der Stromkreis des Widerstandsthermometers ist elektrisch mit dem PA
Anschluss verbunden. Zur Versorgungsspannung besteht eine Spannungs-
festigkeit von mindestens 1500 V.

Ein fur die Umgebungsbedingungen und Anwendung geeignetes und
erlaubtes Anschlusskabel verwenden. Ortliche Vorschriften beachten!

Das Anschlusskabel (Leiter und Isolation) muss flr eine Dauergebrauchstem-
peratur > T, +15 K geeignet sein.

Angeschlossene Leitungen mussen zugentlastet und fest verlegt sein.

Demontieren Sie nicht das Detektorgehduse vom Detektorsockel (siehe
Abb. 11).

Die Detektoren ausschlieBlich fur ortsfeste Montage verwenden.

Gerate die unter "Nicht-Ex-Bedingungen" eingesetzt wurden, durfen nicht
im Ex-Bereich verwendet werden.

Falls bei eigensicheren Detektoren nicht ausgeschlossen werden kann, dass
die eigensichere Schutzbeschaltung im Detektor durch vorhergehende Ta-
tigkeiten beschadigt wurde, darf der Detektor nicht mehr in eigensicheren
Installationen eingesetzt werden.

Verwenden Sie eine Checkliste um die Richtigkeit und Vollstandigkeit ihrer
Arbeit zu dokumentieren. Wir empfehlen die Checklisten in Kapitel 1.9.1
und Kapitel1.9.2 zu verwenden.
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54733BA16 Rev. 07, 03/2023 35




5 Explosionsschutz

5.6.1

JSEMNJSSeries LB 480

Erhohte Sicherheit "e" im Anschlussraum

Deckel

Beim Offnen und SchlieBen des Deckels das Gewicht (ca. 1,5 kg) beachten,
u. a. damit er nicht herunterfallt.

Alle vier Deckelschrauben (Zylinderschraube 1SO 4762 - M5 x 20 - A4 - 70)
mit Innensechskant mUssen mit einem Drehmoment von 4 Nm befestigt
werden. Bei Deckel mit einer Flachdichtung werden Federringe (Federring
DIN 127 - B5 - 1.4310) unterlegt. Bei Deckel mit O-Ring werden selbsthem-
mende Sicherungsscheiben (NL5 SS von NORDLOCK(R)) unterlegt.

Verschraubungen

Nur metallische und fir die Ziindschutzart passende Verschraubungen M20
x 1,5 mit Schutzart entsprechend ihrer Anwendung verwenden, mindestens
aber IP65.

Fur Umgebungstemperaturen zwischen -20 °C und +40 °C sind nur solche
Verschraubungen zugelassen, die mindestens den auf dem Deckblatt der
LB 480 EU-Baumusterprifbescheinigung aufgefihrten Normenstand tech-
nisch entsprechen. AuBerhalb dieses Temperaturbereichs durfen nur
Verschraubungen verwendet werden, die von BERTHOLD TECHNOLOGIES
freigegeben sind.

Nur Kabel und Verschraubungen verwenden, die nach den értlichen Instal-
lationsvorschriften zugelassen sind. Darin kénnten spezielle Kabel zur
Verhinderung von Gaswanderung und insbesondere vergossene Verschrau-
bungen vorgeschrieben sein.

Nur Verschraubungen verwenden die fir die Kabelart (armiert, nicht ar-
miert, ...) und den Kabelquerschnitt geeignet sind.

Bei Verwendung von Adaptern zur Gewindeanpassung (z.B. Gewinderedu-
zierung), darf in jeder Einfihrung nur ein Adapter verwendet werden.

Die Verschraubungen nur durch solche gleichen Typs ersetzen.

Anschlussklemmen

Zulassiger Leiterquerschnitt:

— mit Aderendhilsen 0,5 - 1,5 mm? (AWG 21 - 16 flexibel)

— ohne Aderendhlse 0,5 - 2,5 mm2 (AWG 21 - 14 flexibel oder starr)
Es sind sowohl Litzenleitungen als auch starre Adern zulassig.

Zum Anklemmen von Litzenleitungen sind zulassig: Aderendhulsen oder Di-
rekteinfiihrung der Litze in die Klemme. Der Anschluss von feinstdrahtiger
Litzenleitung der Klasse 6, nach IEC 60228, ist nur mit Aderendhilsen zulas-
sig. Es sind Aderendhulsen nach DIN 46228 Teil1 + Teil 4 zugelassen.
Empfohlene Lange der duBeren leitfahigen Teils der Aderendhlse bzw. die
Abisolierlange der Leitungen ist 10 mm.

Werkzeuge zur Herstellung von gecrimpten Leitern missen die Anforderun-
gen an einen Auszugstest nach DIN 46228 Teil 4 gewahrleisten. Diese sollten
einer Auszugskraft von 30 N bei 0,5 mm2 Querschnitt u. 50 N bei 2.5 mm?
Querschnitt standhalten.

Verlegen Sie die Anschlussleitungen im Anschlussraum so, dass...
— Schmutz und Feuchtigkeit im Anschlussraum vermieden wird.

— beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden.
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— die Leiterisolation bzw. der Kragen der Aderendhdlse bis in das Gehause
des Klemmenkorpers hineinreicht.

— blanke leitfahige Teile der Leitungen (z.B. Drahtchen einer Litze) nicht
aus Klemmenkorper herausstehen.

— Die Lange des auBeren leitfahigen Teils der Aderendhulse bzw. der ab-
isolierten Ader muss 10 mm betragen, damit die Ader sicher in der
Federzugklemme gehalten wird.

— sofern Aderendhulsen verwendet werden, die Leiterisolation bis in den
Kragen der Aderendhiilse hineinreicht.

5.6.2 Eigensichere Installation Ex "i"

Die Abschnitte "Verschraubungen" und "Anschlussklemmen" in 1.6.1 gelten fur
die eigensichere Installation in gleicher Weise.

Der Gehausedeckel (Metalldeckel) deckt den gesamten Anschlussraum ab
(siehe Abb. 3).

Beim Offnen und SchlieBen des Deckels das Gewicht (ca. 1,5 kg) beachten, u.
a. damit er nicht herunterfallt.

Die Deckelschrauben (Zylinderschraube ISO 4762 - M5 x 20 - A4 - 70) mit In-
nensechskant werden mit selbsthemmenden Sicherungsscheiben (NL5 SS von
NORDLOCK®) unterlegt und mit einem Drehmoment von 4 Nm angezogen.

Dichtungen der Verschraubungen miussen so ausgelegt werden, dass die Tren-
nung zwischen eigensicheren und nicht eigensicheren Anschlussraum nicht
aufgehoben wird.

Der halbkreisformige Kunststoffdeckel (Ex-e Deckel) deckt die nicht-eigensi-
cheren Anschlussklemmen ab (siehe Abb. 3).

Die Ex-e Deckel muss mit dem IP30 Schutz den Zugriff auf nicht eigensichere
Stromkreise verhindern.

Nach der Installation muss der Ex-e Deckel den Anschlussraum fur die Versor-
gungsspannung und RS485 Schnittstelle wieder komplett abdecken.

Beide Schrauben (Flachkopfschraube 1SO 7045 - M3 x 8 - 4.8) zur Fixierung des
Ex-e Deckels mUssen montiert sein.

Der Gehausedeckel ist nur korrekt montiert, wenn der Stift am Ex-e Deckel
leichtgangig in das Sackloch vom Gehausedeckel einrastet.

Bei eigensicheren Ausfihrungen darf

— der Metalldeckel zum Anschlussraum nur fur kurze Zeit zur Prifung und
Einstellung ge6ffnet werden.

— der halbkreisformige Deckel im Anschlussraum nicht unter Spannung bzw.
nicht bei Anwesenheit von explosionsfahiger Atmosphéare gedffnet wer-
den.

Gerate mit eigensicheren Stromkreisen durfen nicht mehr an eigensicheren
Stromkreisen angeschlossen werden, wenn sie zuvor nicht eigensicher einge-
setzt wurden.
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5.6.3

JSEMNJSSeries LB 480

Explosion Proof (XP)

Der Abschnitt "Anschlussklemmen" in Kapitel 1.6.1 gelten fur die Installation XP
in gleicher Weise.

Die Gewinde (Einfihrungen mit 1/2" NPT und Gehausedeckel) mussen vor
Beschadigung geschitzt werden.

Die Gewinde (Einfihrungen mit 1/2" NPT und Gehausedeckel) missen zur
Abdichtung gegen Feuchtigkeit und zur Vermeidung von Korrosion umlau-
fend mit Schmiermittel OKS 217 eingefettet werden. Die Abdichtung muss
die Schutzart NEMA Type 4X gewahrleisten.

Deckel

Das Gewicht des Deckels (ca. 1,5 kg) muss beim Offnen und SchlieBen be-
achten werden, u. a. damit er nicht herunterfallt.

Der Gehausedeckel muss vollstandig (> 10 Umdrehungen) eingeschraubt
werden, bis der O-Ring am Ende des Gewindes im Eingriff ist und die O-Ring
Nut Uberdeckt ist. Mit einem Drehmoment von 25 Nm festdrehen.

Verschraubungen

Nur metallische Verschraubungen mit 1/2" NPT Gewinde verwenden.

Nur Verschraubungen verwenden, die fur ihre Anwendung und entspre-
chend den lokal geltenden gesetzlichen Bestimmungen erlaubt sind.

Bei einer Installation mit Conduits, mussen unmittelbar an den Einflhrun-
gen ins Gehause, Zindsperren installiert werden.
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5.6.4 Inbetriebnahme

Der verwendete HART®-Kommunikator muss fur den Betrieb innerhalb der
jeweiligen Ex-Zone geeignet sein.

Bei eigensicherem Stromausgang muss auch der HART®-Kommunikator ei-
gensicher sein. Das Schutzniveau (ia, ib, ic) des Kommunikators muss
mindestens dem Schutzniveau des installierten Stromkreises entsprechen.

5.6.5 Schutzprinzip Ex-d/-e/-t und XP

Anschlussraum nicht unter Spannung 6ffnen.

Wenn explosionsfahige Atmosphare vorliegt:

— Wartezeit vor Offnen des Elektronikraumes nach Abschalten der
— Versorgung: 2 Minuten.

Der weitere Betrieb ist nicht mehr zulassig, wenn:

— der Detektor beschadigt ist

— Gewinde am Gehéuse korrodiert sind

— das Gehause des Detektors stark korrodiert ist

— Verschlussstopfen stark korrodiert oder beschadigt sind
— Kabelverschraubungen korrodiert oder beschadigt sind
— Adapter stark korrodiert oder beschadigt sind

— Dichtungen beschadigt sind, eine sichtbare Alterung oder Setzung auf-
weisen

5.6.6 Schutzprinzip Ex-d/-e/-i/-t (eigensicherer Stromaus-
gang)

Beim Offnen des Anschlussraumes im Betrieb sind zusétzlich folgende Hinweise zu
beachten:

Zu Reparatur- und Wartungszwecken darf der Gehausedeckel kurzzeitig ge-
o6ffnet werden.

Der halbkreisférmige Deckel (Ex-Deckel) muss geschlossen bleiben solange
die Versorgungsspannung anliegt.

Soll der nicht eigensichere Teil des Anschlussraums gedffnet werden, dann
ist nach Kapitel 5.2.4 zu verfahren.

Wartezeit vor Offnen des Ex-e Deckels nach Abschalten der Versorgung: 2
Minuten.

(BErTHOLD

54733BA16 Rev. 07, 03/2023 39




JErsseries

LB 480

5 Explosionsschutz

Control Drawing

5.7

YA 052 = "N

(N ‘2 “1:€‘} sleuiwssy) Alddng Jamod
(WA 2L ‘ZH 09/0S °YA 02 - 001) 2--"-08% Q71

wawpedwo) ,p“x3

o/l
g

(X}

LvH
NWOZ ¥

-00e °
+00® d

10800 Uedo

YG/5 @
g9/9@

0l1d

wswyuedwo) ,p“ X3

6l
(174

13

43

9l
Sl

08y g7 ad jo
SHNJAID 8JeLBIUI GBSy O} UOI}OBUUO0D LOH—\A_:O
(Ryoyes paseanul) yuw 0z I\ G

(8 :v9/9 V :VS/ Sleulwna)) GepSy

‘a-—"-o8y @71/°0-"-08y A1

wawped Eoo LP“ X3

LHVH
NWOT Y

29aze ="n

(-7 f+:¢') sleuuss)) Aiddng Jamod (M 21 29A ) L™-"-"-08F 91

“20e
+00®
xn)%®[00 Usdo

00}.1d

wawpedwo) ,9“x3 | juswpedwo) ,I“ x3

° ®.1'6L
. ®381'02

149
(43

9
Sk

4 20L'0="°0 Jeau|
HW = °7 Dl erx3 MwGe9= Od

4 zg0="° qug= 9 vwlioL= O
HWw L = ©7 Ol/dl erx3 Hloz= 1 ATSZ= °N

(-:21/61'+ :81/0T S|leulIa)) 18VH/ YW 0Z " :(994n0s) vi-"-08Y 81

Jeaul|

MPpLL= d

Jug= 'O yuw zgl = I

QllII/all e X3 Hloz= "1 AOE= 'N

(-:81/0Z “+ :L1/6) SIEUMWLILY) 1HVH/ YW 0Z "t :(luls) ve-"-08Y a1

Jeauj|

MWooL= 'd

quil= 9 vwggz=

olPIIgll Bl X3 =9 AGL= N
(L1 %+ :Z) Sleuiws)) J0308)j09uado

41 660= 9 Jeaul|
Hw | = ©7 DIl el x3 MW 6= ©d
Hg'e =00 quil= 0 vwzuz= 9
Hw | = 7 :Oli/gll el x3 = N Avb= ©°n

v-"-08y 971/ "€-"-081 A1

(- 161 % 9] s|eunwusy) 0L Ld

O, 081 DIl L¢ duoz

<«———Uuo[}e207 snopJezeH UON

\
A

91 Jll | suoz

uoneso snop.iezeH

\

Control Drawing

Abb. 1

(BerTHOLD

54733BA16 Rev. 07, 03/2023

40




SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.8 Ex — Konzept
5.8.1 Ex-e — Konzept
LB 480-xx-1C
LB 480-xx-2C

Druckfeste Leitungsdurchfihrungen
Kabelverschraubungen (Ex e) max. 4

Deckel fur Anschlussraum

Anschlussraum (Ex e)

Deckeldichtung (O-Ring)

6 Schrauben (dlrfen nicht gel6st werden!)
Druckfeste Kapselung (Ex d)

O Ul h WN =

~N

Abb.2 Ex-e - Konzept LB 480-xx-1C, LB 480-xx-2C
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5.8.2 Ex-i — Konzept

Die RS485-Verbindung zu eventuell angeschlossenen Typ LB 480 Schnittstellen wird
in erhoéhter Sicherheit ausgefthrt.

LB 480-xx-3C
LB 480-xx-4C

Druckfeste Leitungsdurchfihrungen
Kabelverschraubungen (Ex e) max. 4
Deckeldichtung (O-Ring)

Metalldeckel fur Anschlussraum
Anschlussraum (Ex i)

Anschlussraum (Ex e)

IP30-Abdeckung fiir Ex e Anschlussraum

6 Schrauben (dilrfen nicht geldst werden!)
Druckfeste Kapselung

10 Anschlussraum Master

11 Halbkreisformiger Deckel fur Ex e Anschlussraum mit IP30 Schutzart

12 Abschrauben, um nach Verdrehen des halbrunden Deckels Zugang zum Ex-e An-
schlussraum zu erhalten

00 NO UL WN =

O

Abb.3  Ex-i - Konzept LB 480-xx-3C, LB 480-xx-4C
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5.8.3 XP - Konzept

LB 480-xx-FX
LB 480-xx-GX

Leitungsdurchfihrungen (explosion proof)
4x 2" NPT Leitungseinfihrung
Anschlussraum (explosion proof)

Deckel fur Anschlussraum

Deckeldichtung (O-Ring)

Gewindestifte (dUrfen nicht gelést werden!)
Gehause (explosion proof)

AUl h WN =

~N

Abb.4  XP - Konzept LB 480-xx-FX, LB 480-xx-GX
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5.8.4 Installationsplan fir Zindschutzart Erhéhte Sicherheit
"e" und Eigensicherheit "i"

Typen

LB 480-..-1
LB 480-..-2
LB 480-..-3
LB 480-..-4

Explosicnzgefihrdeter Bereich
Zone 1, 2
Zone 21,22 Signal- und Kommunikafionsausgang Signalausgang

4 .20 mAHART, OC

Klemmkasten
o —_— Exe
/ \ Hilfsenergie
Zone 0 oder Zone 1 100 ... 240 VAC
24VDC

Anschlussraum Ex e

]
| Master
] Slave
Anschlussraum Ex e
[
a1

!

RS 485
zur Kaskadierung

==
Pt100

Potentialausgleich =

Abb.5 Installationsplan Zindschutzart
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5.8.5 Anschlussklemmen

Anschlussraum Master Ex-e und XP

Master
terminated

Kijddng

PE

PE

RS485 B

4..20mA| 4 -

RS485 A

4..20mA| -

PE

HART

Supply -

HART
Pt100 +

Supply +

Pt100 -

Supply N/-

nc

nc

Supply LI+

Open Coll. +

PE

Open Coll. -
PE

Abb. 6  Anschlussraum Master Ex-e und XP (RS485 terminiert)

non-terminated

RS485 B Out

RS485B In

RS485 A In

RS485 A Out

Supply -

Supply +

Supply N/-

Supply L/+

PE

PE
4..20mA| +-
4..20mA| -
HART

HART

Pt100 +
Pt100 -

PE

PE

Open Coll. +

Open Coll. -
PE

Abb. 7  Anschlussraum Master Ex-e und XP (RS485 nicht terminiert)

Netzversorgung
Klemme Beschriftung

Typ DC-Versorgung 1 Supply + Ue = 24 Vpc,
LB480-..-..- 11 2 Supply - max. 12 W

3 Supply + zur Weiterleitung

an den nachsten

4 Supply - Slave
Typ AC-Versorgung 1 Supply L Ue = 100 ... 240 Va,
LB 480-..-..- 12 2 Supply N 50/60 Hz, max. 12 Vac

3 Supply + Nicht zur Weiterlei-

tung
4 Supply - Verwenden!

Keine Leitungen an die Anschllsse "n.c.
masse verbunden sind.

anklemmen, da diese mit der Gehéause-

54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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Digitale Schnittstelle RS485

|
Terminal

fur Multi-Detektor Betrieb, Verbindung der Slave-Detektoren oder
5/6 nicht terminierter Master-Detektoren, Service Interface und fur
Softwareupdate

RS485 Verbindung mit weiteren Detektoren:

>A/6B nur bei nicht terminierten Master-Detektoren verfugbar

Anschlussraum Master Ex-e / Ex-i (nach Entfernung des halbrun-
den Deckels)

Master
terminated
- PE PA
- RS485 B 4..20mA| 4 -
- m RS485 A 4..20mA| -
- c PE HART
= Supply - HART
© Pt100 +
A -c Supply + Pt100 -
) — Supply N/- ne
< nc
() Supply L+ Open Coll. +
S PE Open Coll. -
PA

Abb. 8  Anschlussraum Master Ex-e / Ex-i (RS485 terminiert)

Master
non-terminated

) RS485 B Out PA
L) RS485B In 4..20mA| +-
- m RS485A In 4..20mA| -
() : RS485 A Out HART
- Supply - HART

U Pt100 +
- -c Supply + Pt100 -
() — Supply N/- PA

< PA
) Supply LI+ Open Coll. +
o PE Open Coll. -

PA

Abb.9  Anschlussraum Master Ex-e / Ex-i (RS485 nicht terminiert)
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Netzversorgung
Klemme | Beschriftung
! Supply + e = 24 VDC,
Typ DC-Versorgung 2 Supply - max. 12 W
LB a0 T 3 Supply + zur Weiterleitung der Versor-
4 Supply - gung an den nachsten Slave
! Supply L Ue = 100 ... 240 Vaq,
Typ AC-Versorgung 2 Supply N 50/60 Hz, max. 12 Vac
1B a80 e 12 3 Supply + Nicht zum Weiterleiten
4 Supply - Verwenden!

Keine Leitungen an die Anschlisse "n.c." anklemmen, da diese mit der Gehause-
masse verbunden sind.

Digitale Schnittstelle R5485

Terminal

far Multi-Detektor Betrieb, Verbindung der Slave-Detektoren oder
5/6 nicht terminierter Master-Detektoren, Service Interface und fur
Softwareupdate

RS485 Verbindung mit weiteren Detektoren:

>A/6B nur bei nicht terminierten Master-Detektoren verfligbar

Der OC (Open Collector) als auch der Stromausgang dirfen nur an einen
eigensicheren Speisetrenner angeschlossen werden. Ansonsten sind alle
Stromkreise nicht mehr eigensicher! Als Pt100 darf nur ein passives Bauteil
angeschlossen werden.

Anschlussraum Slave

PE PE

Supply - RS485 B Out
RS485 A Out
TermB

Supply +

Supply N/- TermA

RS 485BIn
RS 485AIn
PE PE

Aiddng

Supply L/+

Abb. 10 Anschlussraum Slave

( E;E_RTH OLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 47




5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

Netzversorgung
Klemme | Beschriftung
1 Supply + Ue = 24 Vi,
max. 12 W
Typ DC-Versorgung 2 Supply -
LB480-..-..- 01 3 Supply + zur Weiterleitung der Versor-
4 Supply - gung an den nachsten Slave
1 Supply L Ue =100 ... 240 Vo,
2 50/60 Hz, max. 12 VA
Typ AC-Versorgung Supply N Um = 253 Vac
LB 480-..-..- 02 Supply + Nicht zum Durchschleifen
4 Supply - der Versorgung verwenden
Digitale Schnittstelle RS485
Klemme Beschriftung
5 RS485 A In
6 RS485 B In
9 RS485 A Out
10 RS485 B Out
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Montageanleitung Kabelverschraubung und Verschlussstopfen

Die Kabelverschraubungen dienen nur zur EinfUihrung von fest verlegten Leitun-
gen.

Beachten Sie die Drehmomente, Querschnitte und Schutzarten der Verschraubun-
gen in der folgenden Tabelle.

Die angegebenen Drehmomente in der Tabelle sind Richtwerte fur die in der Ta-
belle aufgefihrten Verschraubungen, die aber im wesentlichen vom verwendeten
Kabel abhangen. Die Druckschraube muss so angezogen werden, dass der IP-Schutz
dauerhaft gewahrleistet ist.

Kabelverschraubungen

Drehmoment /

= . .

s EX-Kennzeichnung/ Kabelquerschnitt fir Dichtungsmaterial

e e

g Schutzart die Dichtringe Druck- Verschrau-

schraube bungskdrper

-

S PTB 11 ATEX 1007 X 6-9 mm 10 Nm

g >5412 IP66 / IP68 / IP69K 9-14 mm 24 mm silikon

E

>

=y IMQ 13 ATEX 018 X

c -

2 59030 IP66 / IP68 ‘6‘_ g o 52 mm 16 Nm 6 Nm
g2 IMQ 13 ATEX 038 X 9-12 mm Silikon Neopren
S IP66 / 1P68
8
wv

PTB 11 ATEX 1007 X 6-9 mm 10 Nm

= | 008 IP66 / IP68 / IP69K 9-14mm 24 mm silikon

©

S

i IMQ 13 ATEX 018 X

[} -

2| 59033 IP66 / IP68 ‘6‘_ g o 52 mm 16 Nm 6 Nm

IMQ 13 ATEX 038 X 9-12 mm Silikon Neopren
IP66 / 1P68
> PTB 11 ATEX 1007 X 9-14mm 10 Nm
2| = >6091 IP66 / IP 68 / IP6IK (7 - 12 mm Schirm) 24 mm Silikon
)
— o

£ 9-14 10N

[ - mm m
- ;, >6088 (9 - 13 mm innen) 24 mm Silikon
g = PTB 11 ATEX 1007 X
£ g IP66 / IP 68 / IP69K
© 12-20 mm 10 Nm

>6103 (10 - 15 mm innen) 30 mm Silikon

*) SW = Schlusselweite
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Verschlussstiicke M20 x 1,5

Ex-Kennzeichnung /

Material Schutzart Drehmoment
PTB 09 ATEX 1002 X 10 Nm
56093 IP66 / IP68 / IP69K 22 mm Silikon
Messing
vernickelt SIRA 10 ATEX 1224 XITS 16 ATEX 6 Nm
59031 101335 X 24 mm Neoom
IP66 / IP68 / IP69K P
PTB 09 ATEX 1002 X 10 Nm
56094 IP66 / IP68 / IP6IK 22 mm silikon
SIRA 10 ATEX 1224 XITS 16 ATEX 6 Nm
Edelstahl 59032 101335 X 24 mm Neoomen
IP66 / IP68 / IP69K P
PTB 11 ATEX 1032 X 10 Nm
68464 IP66 / 1P68 24 mm silicone

Verschlussstiicke 1/2" NPT

Ex-Kennzeichnung /

Material Schutzart Drehmoment
Messing CSA: LR11716
vernickelt 33910 UL: 10514 10 mm 30 Nm
CSA: 2310046
Edelstahl 316L 66050 IP66, NEMA 4X 10 mm 30 Nm

50
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S EMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.9 Wartung und Sichtprifung

Bei Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, darf das Detektorgehause
(Abb. 11) und damit die druckfeste Kapselung der Elektronik ausschlieBlich vom
Service der Fa. BERTHOLD TECHNOLOGIES geo6ffnet werden oder von Personen, die
von BBERTHOLD TECHNOLOGIES dazu autorisiert wurden.

6 Schrauben (durfen nicht gelést werden!)
Anschlusskopf
Gehausedeckel

w N -

4  Detektorgehause

Abb. 11 Detektorgehause mit Anschlusskopf, mit M20 KabeleinfiUhrungen fur
Zonen Klassifizierung
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Anschlussraum

Gehausedeckel

Gewindestifte* (dtirfen nicht gelést werden!)
Anschlusskopf

5  Detektorgehause

A WN =

Abb. 12 Detektorgehause mit Anschlusskopf fur Class/Divisions, mit 1/2" NPT
KabeleinfUhrungen

*) Die Gewindestifte, die nach Abnehmen des Deckels sichtbar werden, durfen
nicht geldst werden. Wenn eine oder mehrere der 6 Gewindestifte fehlen, darf der
Detektor nicht mehr im Ex-Bereich betrieben werden.

Verwenden Sie bei einer Inbetriebnahme, Wartung oder Reparatur eine Checkliste
um die Richtigkeit und Vollstandigkeit ihrer Arbeit zu dokumentieren. Wir emp-
fehlen die Checklisten in Kapitel 1.9.1 und Kapitel 1.9.2 zu verwenden.

52 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 ( E);ERTH OLD




SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

Sichtprifung

FUhren Sie regelmaBig eine Sichtprifung am Messsystem SENSseries durch, min-
destens aber alle drei Jahre. Wir empfehlen hierzu die Checkliste aus Kapitel 1.9.1
zu verwenden. Leiten Sie sofort entsprechende MaBnahmen ein, sofern Sie Mangel
bei der Sichtprifung feststellen; trennen Sie ggf. den Detektor sofort vom Netz.

Beziehen Sie bei der Bestimmung der Prifintervalle fur die Sichtprifung folgende
Bedingungen ein:

¢ Umgebungsbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit, aggressive Atmo-
sphare, Schock und Vibrationen)
e Betriebsbedingungen (Auslastungsgrad, Fehlbedienung)

e groéBere Veranderungen in der Gesamtanlage (z.B. Anderungen in der Zo-
neneinteilung)

Dichtungen

Wird der Deckel oder das Gehause ge6ffnet, sind die jeweiligen Dichtungen zu
prufen und ggf. zu ersetzen.

Reinigung

Beachten Sie, dass bei ReinigungsmaBnahmen die Kabelverschraubungen und die
Typenschilder nicht beschadigt werden. Entfernen Sie grobe Ablagerungen mit ei-
ner Edelstahldrahtbirste. Nicht zuldssig ist Schleifen, Feilen oder das Abklopfen
von Ablagerungen mit dem Hammer.
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5.9.1 Plan far Sichtprifung am Detektor

JSEMNJSSeries LB 480

Wenn Sie eine der folgenden Fragen mit "Nein" beantworten, mussen Sie in der
letzten Spalte die MaBnahmen festhalten, die Sie getroffen haben, um diesen
Mangel abzustellen. Vergewissern Sie sich von der Richtigkeit der MaBnahmen bei
Ihrem Ex-Schutz-Beauftragten, bevor Sie den Detektor wieder in Betrieb nehmen.

M

Allgemeine Prifung

Ist das Gehause frei von Korrosion, Beu-
len, Rissen, Lochern und Verzug?

Ist der Gehausedeckel des Detektors
fest montiert?

Werden die zulassigen funktionalen
und sicherheitstechnischen Temperatu-
ren eingehalten?

Sind die duBeren Anschlisse des Poten-
zialausgleichs intakt?

Ist die Oberflache des Detektors frei
von BerlGhrung mit anderen, unlegier-
ten Stahlteilen?

Sind die angeschlossenen Kabel zug-
entlastet montiert?

Ist eine Trennvorrichtung vorhanden?

Ist die Trennvorrichtung fir das War-
tungspersonal leicht zuganglich?

Prifung der Verschraubungen (Kabelverschraubungen, Adapter, Verschlussstopfen)

Wurden ausschlieBlich metallische Ver-
schraubungen verwendet?

Sind die Verschraubungen fir die Um-
gebungsbedingungen geeignet?

Sind fur den normalen Umgebungstem-
peraturbereich zwischen -20 °C und +40
°C Verschraubungen eingesetzt, die
mindestens den auf dem Deckblatt der
EG-Baumusterprifbescheinigung ange-
gebenen Normen technisch
entsprechen bzw. Sind Verschraubun-
gen eingesetzt, die von BERTHOLD
TECHNOLOGIES fur die Verwendung an
der LB 480 freigegeben sind?

Ist der zulassige Temperaturbereich der
Verschraubungen fir die auftretenden
Temperaturen geeignet?

Sind die Verschraubungen fir die ge-
forderte Schutzart (mind. IP65)
geeignet?

54 54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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Sind die Verschraubungen korro-
sionsfrei?

Wird nicht mehr als ein Adapter (Redu-
zier-, bzw. Erweiterungsstlick)
verwendet?

Ist die Gesamtlange der Kabelver-
schraubung plus eventuell verwendeter
Adapter geringer als 10 cm?

Sind die Kabeldurchmesser der verwen-
deten Kabel fur die
Kabelverschraubungen zulassig?

Sind die angeschlossenen Kabel fir die
Umgebungsbedingungen geeignet?

Sind die angeschlossenen Kabel fur
eine Temperatur geeignet, die 15 °C
Uber der maximalen Umgebungstem-
peratur liegt?

Sind die Verschraubungen unbes-
chadigt?

Sind Zweifel an den Abdichtungen der
Verschraubungen ausgeschlossen?

Sind die Kabel in den Kabelverschrau-
bungen fest verklemmt?

Sind die Verschraubungen fest angezo-
gen?

Sind alle nicht benutzten Offnungen
mit Verschlussstopfen versehen?

Sind die Verschraubungen fir die ge-
forderte Explosionsgruppe geeignet?

Betrifft nur Detektoren mit ZUndschutzart XP (Explosion Proof)

Ist der Gehausedeckel vollstandig ein-
geschraubt und ist der O-Ring
vollstandig im Eingriff?

Sind die ZUndsperren an den Einflh-
rungen des Gehauses vorhanden und
im ordnungsgemafBen Zustand?

Datum:

Name:
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JSEMNJSSeries LB 480

5.9.2 Plan fir die Kontrolle des Anschlussraums

Wenn Sie eine der folgenden Fragen mit "Nein" beantworten, mussen Sie in der
letzten Spalte die MaBnahmen festhalten, die Sie getroffen haben, um diesen
Mangel abzustellen. Vergewissern Sie sich von der Richtigkeit der MaBnahmen bei
Ihrem Ex-Schutz-Beauftragten, bevor Sie den Detektor wieder in Betrieb nehmen.

M

Prifungen im Anschlussraum

Ist der Innenraum (Anschlussraum) im
einwandfreien Zustand?

Ist der Innenraum trocken, sauber und
frei von Fremdkoérpern?

Sitzen die untergeklemmten Leitungen
fest?

Sind die Klemmen in einwandfreiem
Zustand?

Ist der Innenraum frei von Korrosion?

Ist die Isolation frei von Schaden oder
Kriechspuren?

Ist die mechanische Befestigung der
Einbauten intakt?

Ist der Detektor vorschriftsméaBig nach
den ortlichen Errichterbestimmung (z.
B. EN 60079-14) installiert?

Reicht die Kabelisolierung bis in den
Anschlussraum hinein?

Reicht die Aderisolierung in den Kra-
gen der Klemme bzw. Aderendhdlse
hinein?

Bei Verwendung von Andernendhil-
sen: Reicht der Kragen der
Aderisolierung bis an die unterste
Stelle des Kragens der Klemme?

Sind alle Drahte einer feindrahtigen
Litze von der Klemme erfasst und un-
tergeklemmt?

Ist der Schutzleiter ordnungsgeman
montiert?

Ist die Schirmleitung bis zur Klemme
ordnungsgeman elektrisch isoliert (z. B.
mit Schrumpfschlauch)?

Betrifft nur Detektoren mit eigensicherer Installation (Ex-i)

Deckt der halbkreisféormige Deckel den
Anschlussraum (Ex-e) ab?
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Sind die Schrauben fur den halbkreis-
formigen Deckel festgezogen?

Ist sichergestellt dass keine Drahte zwi-
schen halbkreisférmigem Deckel und
darunter liegenden Halterung einge-
klemmt sind?

Sind beide Schrauben (Flachkopf-
schraube ISO 7045 - M3 x 8 - 4.8) des
halbkreisformigen Deckels montiert?

Kann bei der Montage des ehausede-
ckels der Stift des halbkreisformigen
Deckels

leichtgangig einrasten?

Betrifft nur Detektoren mit Zindschutzart XP (Explosion Proof)

Sind alle 6 Gewindestifte fest im Sockel
verschraubt?

Ist das Gewinde des Deckels zur Ver-
meidung von Korrosion umlaufend mit
Schmiermittel OKS 217 eingefettet?

Prifung auf Dichtheit

Sind die Dichtungen der Verschrau-
bung in Ordnung?

Ist die Dichtung fir den Deckel im
Anschlussraum unbeschadigt und frei
von Rissen und Setzung?

Datum:

Name:
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5.10 ATEX Zertifikat — PTB 11 ATEX 1032 X
Physikalizsch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Mationales Matrologisirstiu

(1) EU-Baumusterpriifbescheinigung

(2) Gerate ader Schutzsysteme zur bestimmungsgemdilien Venvandung
In explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 2014134/EU

(3) EU-Baurmusterprifbescheinigungsnummer

PTB 11 ATEX 1032 X Ausgabe: 3

(4)  Produkt Szintillations-Messgerdte Typ LB480

(5) Hersteller  Berthold Technologies GmbH & Co. KG

(B)  Anschrift Calmbacher Stralle 22, 75323 Bad Wildbad, Dewtschland

{7) Die Bauart dieses Produkts sowie die verschiedenen zulassigen Ausfihrungen sind in der Anlage und den
darin aufgeflhrien Unterlagen zu dieser Baumusterprilfbescheinigung festgelegt,

(8) Die Physikalisch-Technische Bundesanstall, notifizierte Stelle Nr. 0102 gemdB Arkel 17 der Richtlinie
2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014, bascheinigh, dass dieses
Produkt die grundiegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen for die Konzeption und den Bau
von Produkten zur bestimmungsgeméfen Verwendung in explosicnsgefahrdeten Bereichen gernal
Anhang |l der Richtlinie arfollt.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertraulichen Prifbericht PTE Ex 22-11181 festgehaltan,

(9)  Die grundlagenden Sicherheits- und Gesundheitsanferderungen werden erfillt durch Ubersinstimmung mit
EN IEC 60079-0:2018 EN 60079-1:2014+AC:2018 EM IEC 60079-7:2015+A1:2018
EM 60079-11:2012 EMN 60079-31:2014

(10) Falls das Zeichen X" hinter der Bescheinigungsnummer staht, wird auf besondere Bedingungen fir die
sichere Anwendung des Produkts in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

(11) Diese EU-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Prifung des festgelegten
Produkts gema Richtlinke 2014/34/EL). Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten for die Herstellung
und das Bereitstzllen auf dem Markt Diese Anforderu bewnaen werden nicht durch diese Bescheinigung
abgedeckt,

{12) Die Kennzeichnung des Produkts muss die folgenden Angaben enthalten:

& n26 Exdbiic 16 Gb baw.
€ 126 ExdbeblICTSG bzw. 112G Ex db eb IIC T6 Gb
€ n2G Exdb[iaGalliCTEG bzw. 112G Ex db eb [ia Ga] IiC T6 Gb
- € n2D ExtbICTI5C Db bzw. 12D Ex th IIIC T80°C Db bzw.
S & n2G Extbiic T60°C Db
3 & 12D Extb[ia Da]llIC TBO°C Db bzw. 12D Ex tb [ia Da] IliC T60 °C Db
Konformitatsbe RaEEne-.Sekior Explosionsschutz Braunschweig, 2. Mai 2022
Im Auftrag ,@
Dr.-Ing. D. Markgs
Direktor und Pr
% Seite 1/7
>, o
EU-Eturﬁ.f rifbescheinigungen ahne Uinterschiift und ohna Slagel haben keine GoRghes,
Diesa EL-BEImusterprifbescheinigung darf nur urverdndert weibarvarbreiet wenden,
Auszilge ader Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physkalisch-Technischen Bundesanstalt.
Physikalisch-Technische Bundesanstall » Bundesaliee 100 * 36116 Braunschweig * DEUTSCHLAND
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(13)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschwelg und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

Anlage
(14) EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

(15) Beschreibung des Produkis

5 Explosionsschutz

Das Szintillations-Messgerat Typ LB 480 ist Tei eines Messsystems fir die industriele
Prozesslberwachung, Es dient zur kontinuierlichen Messung des Follstandes in Behaltern oder
Bunkern mit fliissigem, kérnigem, viskosem oder krustenbildendem Inhalt sowie zur Messung
der Beladung auf Férderbandern und der Dichte von Flissigkeiten, Suspensionen, Troben und
Schittgltern, es wird auch fur die kentinuiediche Messung von Filistand, Flichengewicht,
Asche, Schwefel, Wasserstoff und andere spezislle Anwendungen singesetzt.

Das Messprinzip basiert auf der Absorption von Gamma-Strahlen. Die Strahlenguelle ist nicht
Bestandteil des Messgerdtes und nicht Bestandteil dieses Zertifikates.

Das Gerat besteht aus dem Szintilations-Detektor mit der zugehrigen Auswerteslektronik in
einem gemsinsamen Gehause in der Zindschutzan Druckfeste Kapsslung d° oder in der
Zundschutzart Staubschutz durch Gehause t°.

Der Typ LB 480 des Szintillations-Messgerdtes wird erweitert, um die wahlweise Ausfihrung als
zugehbriges elekirisches Beftriebsmittel mit den Signalausgéngen OC-Eingang, PT100 und
HART-Stromausgang in der Zindschutzar Eigensicherhait _i*.

Die Versorgung (Power Supply) und die Schnitistelle RS485 sind nichteigensicher ausgefihrt.

Daz mit dem Detektor-Gehéuse integrierte Anschlussgehiuse ist entweder In der Zondschutzart
Druckfeste Kapselung ", oder in der ZOndschutzart Erhtthte Sicherheit ", oder in der
Zindschutzart Staubschutz durch Gehduse t° bzw. jeweils in der Kombination mit der
Zindschutzart Eigensicherheit i ausgeriistet,

Die entsprechenden Varianten sind in elnem Typschlissel neu aufgelistet und lauten kiinftig wie
nachstehend aufgeflhrt

Der Zusammenhang zwischen Variante, Schutzart, Temperaturklasse und Umgebungs-
termperatur wird neu festgeschrieben und ist in nachstehender Tabelle aufgefihrt.

2uordnung der Umgebungstemperatur

Zindschutzart TEEgzthr- Variante Typschilssel Umgebungstemperatur
Ex db lIC Gb TA A1, B1,E1 | LB480-xx-AC-xx | -40°'C=T,=+60°C
Ex tb IIC Db T75°C LB 480-xx-BC-xx
Ex db eb [IC Gb T8 E2 LB 480-xx-1C-xx | -40°C=T,=+80"C
Ex tb IIIC Db T80 *C LB 480-xx-2C-xx
Ex db eb IIC Gb T8 A2, B2, E2 | LB 480-xx-1C-xx | -40°C s Tas+65°C
Ex tb IIC Db TaO °C LB 480-xx-2C-xx
Seite 2/7

EU-Baumusierprifbaschainigungen ahne Unbarschiift und chne Siegel haben keine Gliligked.
Déese EU-Baumusterpriibeschesnigung darf nur urverdndert weiterverbreiet werden,
Auszige oder Anderungen badirfen der Genehmigung der Physikalisch-Tachnischen Bundesanstall

Physkalisch-Tachnische Bundesanstall + Bundesalise 100 « 36118 Braunschweig « DELUTSCHLAND
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JSEMJSeries LB 480

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunschweig und Berlin
Maticnales Metrelogieinstitut

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

| A2.B2 | LB 480-1x-1C-xx | -40°C<T.<+80°C

ExdbebliCGb |  T5
LB 480-1x-2C-xx
Ex th IlIC Db a LE 480-2x-1C-xx
i LB 480-2x-2C-xx
Ex db [ia Ga] IC Gb Ta A1, B1,E1 | LB 480-xx=-CCoax | -40°C =Ty =+50 °C
Ex tb [ia Da] llIC Db Tan °c LB 480-xx-DC-xx .
Ex db eb [ia Ga] IIC TG A2 B2 E2 | LB 480-xx-3C-xx | -40°C=T,=+50"°C
Ghb Ta0 *C LE 480-x0e-4C-xx
Ex tb [ia Da] T Db
Typschliizzal
_LBadn P <1 T =1 e | variante | Beschreibung
11 < | Bx Point Delecior 50x50
1z Bx | PointDeleclor 50550 + WC
E B B Point Detector ...
[ HEE A Rod Datectar 500 e
[2] B A Rod Detector 500 mm +WE e
2| K _An__| Red Detestor 2000 mm
= L )P Dinctos SO0 e WO _
B Ex | Super-Sens )
iz Ex Super-Sens + WG
' 3] | Ex
! S Ex | TowsrSens
i N EAN Ex Towar-Sans « WC
fa]. Ex T
AR . wencul EChTa e
o | 2 | ATEXAECEx Ex dat inassive  slavel
2 K2 ATEXNECE:x Ex dat (achva)
3] ¥2 | ATEXJIECEx Ex ceit [passive) T
|4 %2 | ATEWIEGEX Ex oail (aclive)
| | Al {1 1 | ATEXIECEx Ex di (passive / slave)
] 1 x1 ATER/NECEx Ex 2 (active)
: 3 . 1| ATEXAECEx Ex dit (passive | slava)
[ o X1 § ATEXNELEY B ot (bce]
A 1 Ex-Revisian
L] ! | Ex-Revision {1, Supplament)
. C Ex-Rewvigion (2. lssua) PR
i “Signa Dutput (Slave, HART, sic.)
| Ll | | Power supply 24 Voo
| | 2 1 | | Power supply: 100- 240 Ve
| I | | nene Ex-relevant parameber

Elektrische Daten

Versorgung

The "%" in the “Varand® column has the function of a placehaldar,

max, 240V, S0V60 Hz, max. 12 VA
Seite 37

EU-Baumusterprifescheinigungen ahne Unterschnf und ohne Skegel hatan keine Goltighelt.
Digsa EL-Baumusterprifbeschainigung darf nur unverinden welarerbnailst warden.
Auaziige oded AI'IdEﬂ.II'InEn bediirfan dar Genshmigung der Physikalsch-Technischen Bundesanstal,

Phiysikalisch-Technische Bundesanstalt » Bundesales 100 * 38116 Braunschwelg « DEUTSCHLAND
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Braunschweig und Berlin
Mationales Matrologisinstitut

Physikalisch-Technischa Bundesanstalt

5 Explosionsschutz

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

{Klemme 1, 2)
(Klemme 3, 4)

Schnitistellen Stromkreis RS485
(Klamme 5, 54, 6, 64A)

Thermometerstromkrais (PT100)
(Klemme 15, 16)

oder

max. 24 V' (DC), max. 12 W

U =250V

in Zindschutzart erhdbter Sicherheait

Ex eb IIBMIC;
5V (DC), 20

Mur zum Anschluss an Schnittstellan Stromkraise
RS5485 anderer Szintillations-Messgerate LB 480

mA

und einer Auswerteainheit mit gleichwartiger
Schutzbeschaltung.

in Zindschutzart Elgensicherheait Ex ia IBNIC;

Hichstwerte:
s
la

P

14 vV
27,7 mA
87 mw

Kennlinie linear

C| -

L; vernachldssigbar klein

11 nF

Héchstzulassige duiters Werle filr gemelnsam wirksame
Reaktanzen (Ci ist nichi berlcksichiigt).

(gemal |Spark-6.2)
1B Ic
mH
s I G (uF] C. (WF)
0,1 4,6 0,73
0,5 40 0,71
1.0 3.3 0,59

Der Widerstandsthermometer-Strombkreis ist galvanisch mit dem schaltungsinternen
Versorgungsstrombkreis und der Erde verbunden.

Open-Collector-Stramkrais
(Klemme 11, 12)

Der Open-Collector-Stromkreis ist von Erde und allen anderen Stromkreisen sicher galvanisch

getrennt

HART-Stromausgang (Source Mode)
(Klemme 17, 18)

in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia IIBAIC;

Hachstwerte:

Ui = 15 W

ls = 2686 mA

P = 100 mWw

Ci = 11 nF

L varnachldssigbar klein

in Zondschutzart Eigensicherheit Ex ia IBIC;

Hachstwerte:
u:. =

252 V

Seite 47

EU-Baumusterprifoeschainigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Golighei,

Digsa EL-Baumusierprifbeschenigung darf nur unverdndert weiterverbreited werden,

Ausziipe oder Anderungen badirfan dar Ganahmigung der Physikalissh-Teshnizehan Bundesanstall.
Fhyskalsch-TechnEche Bundesanstall + Bundasallea 100 = 38716 Braunschwaig « DEUTSCHLAND
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschwelg und Berlin
Mationales Metrologiainstinst

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTE 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

I = 101 mA
Pa = 835 mwWw
Kennlinie linear

i = 3 nF
L = 20 pH

Hochstzuléssige Sullers Werte fiir gemelnsam wirksame
Reaklianzen (L wnd Gi sind nicht benlcksichtigt).

(gemaf |Spark-6.2)
| 1[=] lc
LimH) < @R Ca (UF]
0,44 0,52 0,084
08 0,45 0.066
1,6 0,38 0,045
13,0 0,37 S

[ Einzeireaktanzen nach Tabelle A2 und Bid A4 bzw. A8 |
| aus EN 60079-11

[ Iic
L La(mH) | Co{pF) | Lo(mH) | G, (pF)
17 0,820 4 | 0907

oder

HART-Stromausgang (Sink Mods)
[Klemme 17, 18)

in Zondschutzart Eigensicherheit Ex ia IIB/IIC;
nur zum Anschluss an einen bescheinigten
elgensicheren Stromkreis. Hichstwerte:

L; = an v

l; = 152 mA
P = 114 W
Ci = 3 nF
L = 20 uH

Die HART-Stromausgange (Source Mode bzw. Sink Mode) des Stromausgangsmoduls sind
sicher galvanisch von Erde und allen anderen Stromkreisen getrennt.

Anderungen in dieser Ausgabe in Bezug auf vorherige Ausgaben

1. Fir die Befestigung des Glasfeansters ktinnen neben der bisher verwendeten Vergussmasse
auch folgende Materialien verwendet werden:

3M Scotch-Weld™ DP 105

Master Bond EP415-6

Panacol Vitralit® 2028

Bei Verwendung des Materials 3M Scotch-Weld™ DPF 105 reduziert sich die maximale
Umgebungstempearatur auf +50 *C.

Seite 57

EU-Baumusterpeifbascheinigungen ohne Unterschifl und ohne Siegel haben keine Glighei,
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschwelg und Berlin
Mationales Metrologieinstitut

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

2, Anschlussplatine mit gednderter Pinbelegung an der RS485-Schnittstelle, um terminierte und
nicht terminierte Master-Melder und Anschluss einer Auswertesinheit mit Sguivalenter
Schutzbeschaliung zu ermaglichen.

Anderungen in den Ausgaben 1 und 2

Es wurden elektronische Bauteile gegen neus Produkigruppen mit identischen Parametern
getauscht. Die betreffenden Bauteile befinden sich im Ex-d Gehause,

Das Kemmaterial der verwendeten Stromkompensationsdrosseln wurde getauscht. Die
Stromkompensationsdrosseln befinden sich im Ex-d Gehduse und sind galvanisch Gber
Transformatoren und Optokoppler vom eigensicheren Schaltungsteil getrennt. Uber
Spannungs- und Strombegrenzungen kann das Bauteil nicht aullen wirken.

Die Temperaturklassenbezeichnung in der Ex Kennzeichnung wurde gedndert,

Anpassung der besonderen Bedingung fur Gerdtetypen mit Eigensicheren "ia”
Ausgangssirombkreisen.

(16} Profbericht PTE Ex 22-11191

(17) Besondere Bedingungen

Die besonderen Bedingungen und Himveise fir Herstellung und Betrieb werden im Folgenden
festgelegt.

1) Aufgrund von Abs 5.1 aus EN 60079-1 ist darauf hinzuweisen, dass die Spahtgeometrien
des druckfest gekapselten Gehauses von den Tabellenwerten aus EN 600751
abweichen. Eine Reparatur an den zinddurchschlagsicheren Spalten ausschliefilich
entsprechend den Werten nach Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 aus EN 60078-1 ist nicht zul#ssig
und darf nur entsprechend den konstruktiven Vorgaben des Herstellers erfolgen.

2) Der Schnittstellen-Stromkreis RS485 dient ausschliefilich der Kommunikation mehrerer
Sonden und einer Auswertesinheit mit gleichwertiger Schuizbeschaltung untersinander
und darf nicht mit externen Stromkreisen verbunden werden.

3) In Gasatmasphéren missen, bei der Wahl der Gruppe IIB bzw. |IC fir die eigensicheren
Stromkreise, alle eigensicheren Stromkreise und das Szintillations-Messgerat Typ LB 480
vollstandig in der gewahlten Gruppe |IB bzw. [IC betrieben werden.

4) Die Sonde darf nicht in Zone 0 bzw,. Zone 20 installiert werden. Das Schutzniveau ,ja"

erlaubt die sichere Verwendung von Messmitteln, die ansonsten lediglich in Zons 0 bzw.
Zone 20 eingeseizt werden dirfan.

Seite 68/7
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Physikalisch-Technizche Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Mationales Metralogisinstitut

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 11 ATEX 1032 X, Ausgabe: 3

(18} Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
Erfiillt durch Ubereinstimmung mit den vorgenannten Normen.

Braunschweig, 2. Mai 2022

Seite 77
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5.11 IECEx Zertifikat — IECEx PTB 12.0038X

—IEEEx IECEx Certificate

=5 of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification System for Explosive Atmospheres
for rules and details of the IECEx Scheme visit www.iecex.com

Certificate No.: IECEx PTE 12.0038X Page 1 of 4
Status: Current 3 Issue No: 4
Date of Issue: 2022-04-08

Applicant: Berthold Technologies GmbH & Co. KG

Calmbacher Str. 22
75323 Bad Wildbad
Germany

Equipment: Scintillation measuring equipment of the LB 480 serles
Opfional accessory:  Component certificates IECEx KEM 07.0057U , IECEx EPS 13.0045U
Type of Protection:  Ex db eb [ia] IIC Ex tb [ia Da] IlIC
Marking: Ex db IIC T6 Gb,
Exdbeb IIC T5 Gb, Ex db eb IIC T6 Gb,
Ex db [ia Ga] IIC T6 Gb, Ex db eb [ia Ga] IIC T6 Gb,

Ex tb IIIC T95°C Db resp. Ex tb 1IC T80°C Db resp. Ex tb IlIC T60°C Db,
Ex tb [la Da] IlIC T80°C Db resp. Ex tb [ia Da] llIC T60°C Db

Approved for issue on behalf of the IECEx Dr.-Ing. Detlev Markus
Certification Body: :

Signature:
(for prinied version) ﬁ (

Date: = -
(fglseprinted version) &¢ ‘9) .2

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full.
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing body.
3. The Status and authenticity of this certificate may be verified by visiting www.iecex.com or use of this QR Code.

Position: Head of Department "Explosion Protection in Energy Technology"

Cerlificate history:

Issue 3 (2020-09-18)
Issue 2 (2020-03-23)
Issue 1 (2013-11-28)
Issue 0 (2012-07-26)

Certificate Issued by:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB)
Bundesallee 100

38116 Braunschweig
Germany

( E;E_RTH OLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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JECEx IECEx Certificate
' of Conformity

. ™
Certificate No.: IECEx PTB 12.0038X Page 2 of 4
Date of issue: 2022-04-08 Issue No: 4
Manufacturer: Berthold Technologies GmbH & Co. KG

Calmbacher Str. 22
75323 Bad Wildbad
Germany

Manufacturing Berthold Technologies GmbH & Co.
. locations: K

Calmbagcher Str. 22

75323 Bad Wildbad

Germany

This certificate is issued as verification that a sample(s), representative of production, was assessed and tested and found to comply with the
IEC Standard list below and that the manufacturer's quality system, relating to the Ex products covered by this certificate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quality system requirements.This certificate is granted subject to the conditions as set out in IECEx Scheme
Rules, IECEXx 02 and Operational Documents as amended

STANDARDS :
The equipment and any acceptable variations to it specified in the schedule of this certificate and the identified documents, was found

to comply with the following standards

IEC 60079-0:2017  Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

Edition:7.0
IEC 60079-1:2014-06 Explosive atmospheres - Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures "d"
Edition:7.0
IEC 60079-11:2011  Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "I"
Edition:6.0
IEC 60079-31:2013  Explosive atmospheres - Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure "t"
Edition:2
IEC 60079-7:2017  Explosive atmospheres - Part 7: Equipment protection by increased safety "e"
Edition:5.1
This Certificate does not indicate compliance with safety and performance requirements
other than those expressly included in the Standards listed above.
TEST & ASSESSMENT REPORTS:
A sample(s) of the equipment listed has successfully met the examination and test requirements as recorded in:
Tesl- Report:
DE/PTB/ExTR12.0052/04

Quality Assessment Report:
DE/PTB/QAR06.0011/06

66 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 ( SBERTHOLD
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IECEX Certificate
of Conformity

Certificate No.: IECEx PTB 12.0038X Page 3 of 4
Date of issue: 2022-04-08 Issue No: 4
EQUIPMENT:

Equipment and systems covered by this Certificate are as follows:

See the attached Data Sheet.

SPECIFIC CONDITIONS OF USE: YES as shown below:

1. Due to the requirements of clause 5.1, EN 60079 - 1 It shall be pointed out that the joint dimensions of the flameproof enclosure
deviate from the values tabulated in EN 60079 - 1. Repairing of flameproof joints exclusively according to the values specified in table 1

or table 2 of EN 60079 - 1 Is not permitted and may only be caried out In accordance with the constructive specifications given by the
manufacturer,

2. The interface circuit RS485 serves exclusively for intercommunication of the probes and must not be connec ted to an external
RS485 circuit,

" 3n gas atmaspheres must be fully operated In the selected group I1B or IIG in the choice of group 11B or I1C for the intrinsically safe
circuits, all intrinsically safe circuits and the scintillation meter type LB 480

4. The probe must not be installed in zone O or zone 20. The protection level “ia” allows the safe use of measuring equipment that may
otherwise only be used in zone 0 or zone 20.

( E;E_RTH OLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 67
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TEE'Ex IECEx Certificate

= of Conformity

Certificate No.: IECEx PTB 12.0038X Page 4 of 4

Date of issue: 2022-04-08 Issue No: 4

DETAILS OF CERTIFICATE CHANGES (for issues 1 and above)
1. For the mounting of the glass window, in addition to the previously used casting compound, the following materials may also be used:

3M Scotch-Weld™ DP 105

Master Bond EP41S-6

Panacol Vitralit® 2028

When the material 3M Scotch-Weld™ DP 105 Is used, the maximum ambient temperature is reduced to +60 °C.

2. Terminal board with modified pin assignment at the RS485 interface to allow terminated and non-terminated Master detector and
connection of an evaluation unit with equivalent protection circuits.

68 54733BA16 Rev. 07, 03/2023 ( SBERTHOLD
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Attachment to Certificate
IECEx PTB 12.0038 X Issue 04

Applicant: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher Stralle 22, 75323 Bad Wildbad, Germany
Electrical Apparatus: Scintillation measuring equipment type LB480

Description of equipment
The scintillation measuring equipment type LB 480 is part of a measuring system for
monitoring industrial processes. It is used for continuously measuring the level in tanks or
bins that contain liquid, granular, viscous or encrustation-forming media, and for measuring
conveyor belt charges, and the density of liquids, suspensions, slurries and bulk solids. It is
also used for continuously measuring level, weight per unit area, ash, sulphur, hydrogen and
other specific application. .

The measuring principle is based on the absorption of gamma rays. The radiation source does
not part of the measuring equipment and not part of this certificate.

The scintillation measuring equipment consists of a scintillation detector with associated
electronics in a common housing type of protection Flameproof Enclosure "d" or in type of
protection Dust Protection by Enclosure "t".

The type LB 480 of measuring equipment is extended to the choice of execution as associated
electrical equipment to the signal outputs OC-input, PT100 and HART current output in type of
protection Intrinsic Safety "i".

The power supply and the interface RS485 are designed not intrinsically safe.

The integrated with the detector-housing connector housing is either in type of protection
Flameproof Enclosure."d", or in type of protection Increased Safety "e", or in type of protection
Dust Protection by Enclosure "t" or in each case in combination with the type of protection
Intrinsic Safety "i "equipped.

The relevant options are listed in a new type of key and read in future as indicated below.

The relationship between variation, type of protection, temperature class and ambient
temperature is re-codified and is listed in the table below.

The marking of the equipment reads in the future as follows.

Ex db IIC T6 Gb resp.

Ex db eb IIC T6 Gb resp.

Ex db eb IIC T5 Gb

Ex db [ia Ga] IIC T6 Gb resp. Exdb eb [ia Ga] IIC T6 Gb

Ex tb 11IC T95°C Db resp. Ex tb 1IIC T80°C Db resp. Ex tb IIC T60°C Db,
Ex tb [ia Da] IlIC T80°C Db resp. Ex tb IIIC T60°C Db

Physikalisch-Technische Bund talt (PTB) Page 1 of 5
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Germany
Pastfach 33 45, 38023 Braunschweig, Germany

Telephone +48 531 592-0, Telefax +49 531 592-3605
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IEC [TEEx
= éﬁ

Attachment to Certificate
IECEx PTB 12.0038 X Issue 04

Assignment of the ambient temperature

Ambient temperature

Protection Temperature| Variant Product key
class

Ex db IIC Gb T6 A1,B1,E1| LB 480-xx-AC-xx . .
Ex tb IIIC Db T75°C LB 480-xx-BC-xx | 40°C<T,<+60°C
Ex db eb IIC Gb T6 A2, B2, E2| LB 480-xx-1C-xx :
Ex tb IIIC Db T80 °C LB 480-xx-2Cxx | 40°C=<Tas+65°C
Ex db eb IIC Gb T5 A2, B2 LB 480-1x-1C-xx | -40°C<T,<+80°C
Ex tb IlIC Db T95 °C LB 480-1x-2C-xx

LB 480-2x-1C-xx
LB 480-2x-2C-xx

Ex db [ia Ga] lIC Gb T6 A1, B1, E1| LB 480-xx-CC-xx . .
Ex tb [ia Da] IIIC Db T80 °C LB 480-xx-DC-xx | 40°C=T.<+50°C
Ex db eb [ia Ga] IIC Gb T6 A2,B2,E2| LB 480-xx-3C-xx | -40 °C < T,<+50°C
Ex tb [ia Da] IlIC Db T80 °C LB 480-xx-4C-xx

- Variante Beschreibung
Bx ' Point Detector 50x50

""""" ! Bx | PointDetector 50x50 +WC

___________________________________________________________________

Bx i Point Detector ...

H Ax i Rod Detector 500 mm

Super-Sens + WC

................................................................

H
i\ Tower-Sens
:

3 without Ex-type approval
| ATEX/IECEx Ex det (passive / slave)

ATEX/IECEX Ex det (active)
i ATEX/IECEXx Ex deit (passive)

. ATEX/IECEx Ex dt (passive / slave)
1 ATEX/IECEx Ex dt (active)

| ATEX/IECEx Ex dit (passive / slave)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Page 2 of 5
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Germany
Postfach 33 45, 38023 Braunschweig, Germany

Telephone +49 531 592-0, Telefax +49 531 592-3605
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Attachment to Certificate
IECEx PTB 12.0038 X Issue 04

i ATEX/IECEX Ex dit (active)
i Ex-Revision

1 Power supply 24 Vpc

i Power supply: 100 - 240 Vac
1 none Ex-relevant parameter

e "Variant" column has the function of a _ﬁlé&éhuldef ------------------------------

Electrical data

Power supply max. 240 V, 50/60 Hz, max. 12 VA

(Terminal 1, 2) Or

(Terminal 3, 4) max. 24 V (DC), max. 12 W
Un=250V

Interface circuit RS485 (Terminal type of protection Increased Safety

5, 6) Ex ib IIB/IIC;

5V (DC), 20 mA
Only for connection to RS485 interface circuits
other scintillation instruments LB 480

Thermometer circuit (PT100) type of protection Intrinsic Safety Ex ia IB/IIC;
(Terminal 15, 16) maximum Values:

U= 14V

lo = 27.7 mA

Po = 97 mwW

Characteristic linear

Ci = 11 nF

Li  negligible small

Maximum permissible external values for common
effective reactances (Ci is not considered) (according
to ISpark-6.2).
B lic
Lo (mH
) Co (MF) | C, (uF)
0,1 4,6 0,73
0,5 4,0 0,71
1,0 3.3 0,59

The RTD circuit is electrically connected to the internal supply circuit and the earth.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) . Page 3 of 5
100, 38116 weig, Germany
Postfach 33 45, 38023 Braunschweig, Germany

Telephone +49 531 592-0, Telefax +49 531 592-3605
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Attachment to Certificate
IECEx PTB 12.0038 X Issue 04

Open collector circuit type of protection Intrinsic Safety Ex ia IIB/IIC;
(Terminal 11, 12) maximum Values:

U = 15V

i = 266mA

P = 100 mW

C = 11 nF

Li negligible small
The open collector circuit is safely electrically isolated from earth and all other circuits.

HART-current output (Source Mode) type of protection Intrinsic Safety Ex ia IIB/IIC;
(Terminal 17, 18) maximum Values:
Uo = 252V
lo = 101 mA
Po = 635 mW
Characteristic linear
GCi = 3nF
L = 20 uH
Maximum permissible external values for common
effective reactances (Ci is not considered).
(according to ISpark-6.2)
1B 11C
il Co (WF) | Co(uF)
0,44 0,52 0,084
0,8 0,45 0,066
1,6 0,38 0,049
13,0 0,37 ————-
Single reactances to table A.2 and figure A.4 or A.6 of
EN 60079-11
1B lic
Lo(mH) | Co(pF) | Lo(mH) | Co(uF)
17 0.820 4 0.107
Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Page 4 of 5

Bundesallee 100, 38116 B weig, Germany
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Attachment to Certificate
IECEx PTB 12.0038 X Issue 04

or
HART- current output (Sink Mode) type of protection Intrinsic Safety Ex ia lIB/IIC;
(Terminal 17, 18) Only for connection to a certified intrisically

safe circuit. Maximum Values:

U = 30V

= 152 mA

P = 1.14W

C = 3nF

Li = 20 MH

The HART current output (source mode or sink mode) of the current output module are safely
electrically isolated from earth and all other circuits.

Special conditions for safe use

For the future the special conditions and the notes for manufacture and operation are defined as
follows:

1) Due to the requirements of clause 5.1, EN 60079-1 it shall be pointed out that the joint
dimensions of the flameproof enclosure deviate from the values tabulated in EN 60079-1.
Repairing of flameproof joints exclusively according to the values specified in table 1 or
table 2 of EN 60079-1 is not permitted and may only be carried out in accordance with
the constructive specifications given by the manufacturer.

2) The interface circuit RS485 serves exclusively for intercommunication of the probes and
must not be connected to an external RS485 circuit.

3) In gas atmospheres must be fully operated in the selected group 1B or IIC in the choice
of group IIB or IIC for the intrinsically safe circuits, all intrinsically safe circuits and the
scintillation meter type LB 480.

4) The probe must not be installed in zone 0 or zone 20. The protection level “ia" allows the
safe use of measuring equipment that may otherwise only be used in zone 0 or zone 20.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Page 5 of 5
B 100, 38116 B hweig, y
Postfach 33 45, 38023 Braunschweig, Germany
Telephone +48 531 592-0, Telefax +49 531 592-3605
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UKCA Zertifikat - EMA21UKEX0050X

@ clement

~N o W

10

11

12

Unit 1, Pendle Place, Skelmersdale, West Lancashire, WN8 9PN, United Kingdom
Element Materials Technology Warwick Ltd
Company Reg No. 02536659

UNITED KINGDOM CONFORMITY ASSESSMENT

UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Product or Protective System Intended for use in Potentially Explosive Atmospheres
81 2016:1107 (as amended) — Schedule 3A, Part 1

Type Examination Certificate No.. EMA21UKEX0050X

Product: Scintillation Measuring Equipment, LB 480
Manufacturer: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Address: Calmbacher Strasse 22, 75323 Bad Wildbad, Germany

This product and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and the
documents therein referred to.

Element Materials Technology, Approved Body number 0891, in accordance with Regulation 42 of the
Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016,
S 2016:1107 (as amended), certifies that this product has been found to comply with the Essential Health and
Safety Requirements relating to the design and construction of products intended for use in potentially
explosive atmospheres given in Schedule 1 of the Regulations.

The examination and test results are recorded in the confidential report PTB Ex 22-11191.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 EN 60079-1:2014 EN IEC 60079-7:2015 + A1:2018
EN 60079-11:2012 EN 60079-31:2014

Except in respect of those requirements listed at section 18 of the schedule.

Ifthe sign “X” is placed after the certificate number, it indicates that the product is subject to specific conditions
of use specified in the schedule to this certificate.

This TYPE EXAMINATION CERTIFICATE relates only to the design and construction of the specified product.
Further requirements of the Regulations apply to the manufacturing process and supply of this product. These
are not covered by this certificate.

The marking of this product shall include the following:

@ 12 GExdblIC T6 Gb

@ I2GExdbeblICTS G @ 12 GExdbeblIC Té Gb

@ 12 GEx db [ia Ga] lIC T6 G @ Il 2G Ex db eb [ia Ga] lIC Té Gb
@ 112D Ex tb IIC T95 °C Db 12D Extb llIC T80 °C Db

@ 112G ExthIlC T60 °C @ Il 2 D Ex tb [ia Da] llIC Té0 °C
@ 11 2 D Ex tb [ia Da] lliC T80 °C Db

This certificate and its schedules may only be reproduced in its entirety and without change. This certificate is
issued in accordance with the Element Materials Technology Ex Certification Scheme.

S0 Wine

S P Winsor, Certification Manager
Issue date: 2023-04-14 Page 1 of 7 CSF3414.0

UKAS

CERTIFICATION
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

Description of Product

The scintillation measuring equipment type LB 480 is part of a measuring system for monitoring industrial
processes. It is used for continuously measuring the level in tanks or bins that contain liquid, granular,

viscous or encrustation-forming media, and for measuring conveyor belt charges, and the density of liquids,

suspensions, slurries and bulk solids. It is also used for continuously measuring level, weight per unit area,
ash, sulphur, hydrogen and other specific application.

The measuring principle is hased on the ahsorption of gamma rays. The radiation source does not part of
the measuring equipment and not part of this certificate.

The scintillation measuring equipment consists of a scintillation detector with associated electronics in a
common housing type of protection Flameproof Enclosure "d" or in type of protection Dust Protection by

Enclosure "t".

The type LB 480 of measuring equipment is extended to the choice of execution as associated electrical
equipment to the signal outputs OC-input, PT100 and HART current output in type of protection Intrinsic

Safety "i".

The power supply and the interface RS485 are designed not intrinsically safe.

The integrated with the detector-housing connector housing is either in type of protection Flameproof
Enclosure "d", or in type of protection Increased Safety "e", or in type of protection Dust Protection by
Enclosure "t" or in each case in combination with the type of protection Intrinsic Safety "i "equipped.

The relevant options are listed in a new type of key and read in future as indicated below.

The relationship between variation, type of protection, temperature class and ambient temperature is re-
codified and is listed in the table below.

Assignment of the ambient temperature

Protection Temperature Variant Product key Ambient
class temperature
Ex dblIC Gb T6 A1, B1, E1| LB 480-x¢-AC-xx |-40°C s Tas +80°C
Extb IlIC Db T75°C LB 480-x¢BGC-xx
ExdbeblIC Gb T6 E2 LB 480 xx-1Cxx |-40°C < Ta < +60 °C
Ex tb IIC Db T80°C LB 480-xx-2C-xx
ExdbebllCGb T6 A2, B2,E2| LB480-xx-1C-xx |-40°C s Tas +65°C
Ex tb IIC Db T80°C LB 480-xx¢-2C-xx
ExdbebliC Gb T5 A2, B2 LB 480-1x-1C-xX | 40°C < Tas +80°C
LB 480-1x-2C-xx
LB 480-2x-1C-xx
Extb I1IC Db Tg5 °C LB 480-2x-2C-xx
Ex db [iaGa] lIC Gb T6 A1, B1, E1| LB 480-xx-CC-xx |-40°C s Tas +50°C
Ex tb [ia Da] IlIC Db T80°C LB 480-xx-DC-xx
Ex db eb [ia Ga] lIC Gb T6 A2, B2, E2| LB 480-xx-3C-xx |-40°C < Ta< +50 °C
Extb [ia Da] IlIC Db T80 °C LB 480-xx-4C-xx
EMA21UKEXCO50X, 2023-04-14 Page 20f 7 CSF3414.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

Type code
L0 | [.]. Vo gt b -l |« e | Variante | Beschreibung
I [ | | Bx Point Detector 50x50
S il Bx | Point Detector 50x50 + WC
1 | | Bx Point Detector .
i EIEY | | Ax | Rod Detector 500 mm
[ [2]8] | Ax | Rod Detector 500 mm + WC
2] | Ax .
21K] | ' Ax | Rod Detector 2000 mm
LY k1 .4 | | Ax Rod Detector 2000 mm + WC
| N IE : BEN Ex Super-Sens
| 3|2 | | | | Ex | Super-Sens + WC
5 52 5 P O O Y
: 4 ' 1 [ | . [ | | ' Ex : Tower-Sens
; 4|2 ‘ R | | Ex | Tower-Sens +WC
P e
i - ‘ 0 . 0| | | | without Ex-type approval
[ T | | x2 | ATEXAECEx Ex det (passive / siave)
; ‘ 2] 1 | x2 | ATEXAECEx Ex det (active)
| { | ; 3| || 1 | | x2 | ATEX/ECEx Ex deit (passive)
Bl | 4] L1 | x2 | ATEXNECEx Ex deit (active)
| |_1A] | L. | x1 | ATEX/ECEx Ex dt (passive / slave)
R 1] = | ATEX/IECEx Ex dt (active)
‘ o - . =] | x1 | ATEXAECEx Ex dit (passive / siave)
| |o] j 4 | x| ATEXAECEx Ex dit (active)
| | A 1] | Ex-Revision
‘ | 8] [ | | Ex-Revision (1. Supplement)
| ‘ | | c | =1 : | Ex-Revision (2. Issue)
I 1 z |
t | | I | | Signal Output (Slave, HART, etc.)
| | | I 1 | | Power supply 24 Vo
| | = | | 2 | | Power supply: 100 - 240 V.
| " | | none Ex-relevant parameter

The "x" in the "Variant” column has the function of a placeholder

Electrical data

Power supply max. 240 V, 50/60 Hz, max. 12 VA or
(Terminal 1, 2)

(Terminal 3, 4) max. 24 V (DC), max. 12 W, Up = 250 V
Interface circuit RS485 type of protection Increased Safety
(Terminal 5, 5A, 8, BA) Ex ib IIB/IIC;

5V (DC), 20 mA

Only for connection to RS485 interface circuits other
scintillation instruments LB 480 and an evaluation
unit with equivalent means of protection.

Thermometer circuit (PT100) type of protection Intrinsic Safety Ex ia IIB/IIC;
(Terminal 15, 16) maximum Values:

Uo = 14 Vv

Lo = 277 mA

Pao = 97 mwW

Characteristic linear

Ci = 1" nF

Li = negligible small

EMA21UKEXQ050X, 2023-04-14 Page 30of 7 CSF341 4.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

Maximum permissible external values for common
effective reactances (Ci is not considered).
(according to |Spark-6.2)

Lo (mH) IIB IIc
Co (uF) Co (uF)

0.1 16 0.73

05 4.0 0.71

1.0 33 0.59

The RTD circuit is electrically connected to the internal supply circuit and the earth

type of protection Intrinsic Safety Ex ia lIB/IIC;

Open collector circuit (Terminal 11, 12) Y e o

Ui = 15 \'

li = 26,6 mA

Pi = 100 mw

Ci = 11 nF

Li = negligible small

The open collector circuit is safely electrically isolated from earth and all other circuits.

HART-current output (Source Mode) type of protection Intrinsic Safety Exia IIB/IIC;

(Terminal 17, 18)

EMA21UKEX0050X, 2023-04-14

maximum Values:

Uo = 252 V

lo = 101 mA
Po = 635 mwW
Characteristic linear

Ci = 3 nF
Li = 20 uH

Maximum permissible external values for common
effective reactances (Ci is not considered).
(according to ISpark-6.2)

Lo (mH) IIB [
Co (UF) Co (UF)
0.44 0.52 0.084
0.8 0.45 0.066
16 0.38 0.049
13.0 0.37

Single reactances to table A.2 and figure A 4 or
A.6 of EN 60079-11

1B Ic
Lo mH Co uF LomH Co pF
17 0.820 4 0.107
C8F3414.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

type of protection Intrinsic Safety Exia IIB/IIC;
Only for connection to a certified intrinsically
safe circuit. Maximum Values:

HART- current output (Sink Mode)
(Terminal 17, 18)

U = 30 V
I = 152 mA
Po= 114 W
G = 3 nfF
L = 20 pH

The HART current output (source mode or sink mode) of the current output module are safely
electrically isolated from earth and all other circuits.

16 Test report No. (associated with this certificate issue): None

17  Specific Conditions of Use

1) Due to the requirements of clause 5.1, EN 60079-1 it shall be pointed out that the joint
dimensions of the flameproof enclosure deviate from the values tabulated in EN 60079-1.
Repairing of flameproof joints exclusively according to the values specified in table 1 or table 2
of EN 60079-1 is not permitted and may only be carried out in accordance with the constructive
specifications given by the manufacturer.

2) The interface circuit RS485 serves exclusively for intercommunication of the probes and must
not be connected to an external RS485 circuit.

3) Ingas atmospheres must be fully operated in the selected group 11B or IIC in the choice of group
IIB or IIC for the intrinsically safe circuits, all intrinsically safe circuits and the scintillation meter
type LB 480.

4) The probe must not be installed in zone 0 or zone 20. The protection level "ia" allows the safe
use of measuring equipment that may otherwise only be used in zone 0 or zone 20.

@ Attention is drawn to the operating and installation instructions which may contain useful information in
relation to conditions of use.

18 Essential Health and Safety Requirements (Regulations Schedule 1)

In addition to the Essential Health and Safety Requirements covered by the standards listed at item 9, all other
requirements are demonstrated in the relevant test reports.

The test reports were considered to satisfy the requirements of Schedule 1 with the exception of Essential
Health and Safety Requirements 5 and 6, which were separately satisfied by the content of the label drawings
and the instructions.

19 Drawings and Documents

The list of controlled technical documentation is given in Appendix A to this schedule.

EMA21UKEX0050X, 2023-04-14 Page 5of 7 CSF341 4.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

20 Routine Tests

Qverpressure test according to IEC 60079-1, clause 15.1 with 27.2 bar (for -60 °C) and 22.7 bar (for -20 °C)
for welded enclosure.

Canstruction without welding is exempted from routine test as the overpressure test was performed with 4
times reference pressure.

21  Specific Conditions for Manufacture

None.

22 Photographs

23 Details of Markings

o S N
S 75323 Bad Wildbad, Germany ()
\®) (35 RTHOLD LB 480 Calmbacher Str. 22 4
o 122G PTB 11 ATEX 1032 X able 1: ATEX/IECEX/CSA/UKCA
s 12D IECEx PTB 12.0038X azardous Location Rating] _
@ § CSA15CA70009819X 5
s & Class|, Zone 1 Zone21 [[Tablei:UL ; &)
UK = Hazardous Location Rating =
=
cA % EMA21UKEX0050X %
[Table 1: Temperature] =
IP66 / IP68, Type 4X
[Table 1: Power Supply] | M20x1.5 |conductor2 T, +15K
© AR o man e e ®
EMAZ1UKEX0050X, 2023-04-14 Page 6 of 7 CSF341 4.0
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SCHEDULE TO UK TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
CERTIFICATE NUMBER EMA21UKEX0050X

Certificate History
Qriginal certificate 2023-04-14

First issue.

JSEMNJSSeries LB 480

This certificate is a consolidated certificate and reflects the latest status of the certification, including all

variations and amendments.

Notes to UKCA marking

In respect of UKCA Marking, Element Materials Technology accepts no responsibility for the compliance of
the product against all applicable Regulations in all applications.

Notes to this certificate

Element Materials Technology certification reference: TRA-054560-00 i3. (GU-BERQ-0003).

Throughout this certificate, the date format yyyy-mm-dd (year-month-day) is used.

Approved Body 0891 is the designation for Element Materials Technology Warwick Ltd.

Conditions for the validity of this certificate

This certificate remains valid for so long as:

(i) The equipment listed in section 4 is manufactured in accordance with the documents listed in Appendix

A of this certificate.

(i)  The standards listed in section 9 of this certificate continue to satisfy the Essential Health and Safety
Requirements of Schedule 1 of the Regulations Sl 2016:1107 (as amended by S| 2019:696) and the
generally acknowledged state of the art (e.g. as determined by the publishers of those standards).

APPENDIX A - TECHNICAL DOCUMENTS

Title: Drawing No.: Rev. Level: | Date:
Element list of scheduled drawings for this | Scheduled drawings list for 1 2023-04-13
certificate EMA21UKEX0050X
EMA21UKEXQ050X, 2023-04-14 Page 7 of 7 CSF341 4.0
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5.13 CSA Zertifikat - 70009819

CSA
GROUP"

Certificate of Compliance

Certificate: 70009819 Master Contract: 213040

Project: 80137855 Date Issued: March 03,2023

Issued To: Berthold Technologies GMBH & CO KG
Calmbacher Str 22
Bad Wildbad, Baden-Wiirttemberg, 75323
Germany

Attention: Juergen Betzelt

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown with
adjacent indicators 'C' and 'US' for Canada and US or with adjacent
indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only.

s p@ Issued by: (}ﬂ | H)Emf@

C U S M Munro

PRODUCTS

CLASS 2258 02 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT - For Hazardous Locations
CLASS 2258 82 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT - For Hazardous Locations — Certified according to US
standards.

Ex db 1IC T6 Gb
Class I, Zone 1 AEx db 1IC T6 Gb

Scintillation Countcr. Modcl LB 480 ab-cd-.c-*
-40 °C < T, <460 °C, IP66/1P68, Type 4X

Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for Crystal SENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
A — Socket x1; Ex d (passive/slave)
B - Socket x1; Ex d (active)
C — Latest Ex-revision
1 — (rated 24Vdc, 12W)
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Certificate: 70009819 Master Contract: 215040
Project: 80137855 Date Issued: March 03, 2023

2 — (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifyving features that are not relevant to certification.

Ex tb IIIC T75°C Db
Zone 21 AEx tb IIIC T75°C Db

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-.c-*
-40 °C < 15 < +60 °C, IP66/1P68, Type 4X

Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)

2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 - Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
A — Socket x1; Ex t (passive/slave)
B - Socket x1; Ex t (active)
C — Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifving features that are not relevant to certification.

Ex dbeb IIC T6 Gb
Class I, Zone 1 AEx db eb ITC T6 Gb

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-¢cd-.¢-*
-40 °C £ T, £ 465 °C, IP66/TP68, Type 4X

1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 - Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
1 — Socket x2; Ex d, Ex ¢ (passive/slave)
2 - Socket x2; Ex d, Ex ¢ (active)
C — Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 30/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification.

Ex tb 111C T80°C Db
Zone 21 AEx tb I1IC T80°C Db

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-.c-*
-40 °C £ T, £ +65 °C, TP66/TP68, Type 4X
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Project: 80137855 Date Issued: March 03, 2023

Where:
a= 1 = Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
1 — Socket x2; Ex t (passive/slave)
2 — Socket x2; Ex t (active)
C - Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification.

Ex db eb IIC TS5 Gb
Class I, Zone 1 AEx db e¢b IIC T5 Gb

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd- e-*
-4 °C < T, <+80 °C, TP66/TP68, Type 4X

Where:
a= I — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
1 — Socket x2; Ex d, Ex ¢ (passivc/active)
2 — Socket x2; Ex d, Ex e (active)
C - Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifving features that arc not relevant to certification.

Ex tb IIIC T95°C Db
Zone 21 AEx tb I11C T95°C Db

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-.c-*
-40 °C = 1, =+80 °C, 1P66/IP68, Type 4X

Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
Any alphanumeric character to signify sensor length and additional water cooling option.
1 - Socket x2; Ex t (passive/slave)
2 — Socket x2; Ex t (active)
C - Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification.
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Certificate: 70009819 Master Contract: 215040
Project: 80137855 Date Issued: March 03, 2023

Conditions of Acceptability:

1) The interface circuit RS485 serves exclusively for intercommunication of the probes and must not be
connected to an external RS485 circuit.

2) Repair of flameproof joints is not permitted. If repair is required, the equipment shall be returned to the
manufacturer.

3) For 24Vdc models: This equipment may only be powered by a power supply unit with a limited energy
clectric circuit in accordance with CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-12 and ANSI/UL 61010-1, or Class 2 as
defined in the Canadian Electrical Code C22.1, Section 16-200 and/or National Electrical Code (NFPA 70),
article 725.121.

Class 2258 04 — PROCESS CONTROL EQUIPMENT — Intrinsically Safe Entity — For Hazardous Locations
Class 2258 84 — PROCESS CONTROL EQUIPMENT - Intrinsically Safe Entity — For Hazardous Locations —
Certified to US Standards

Ex db [ia Ga] IIC T6 Gb
Class 1, Zone 1 AEx db [ia Ga] 11C T6 Gb

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-e-*

Associated Intrinsically Safe wiring for EPL Ga. when connected per drawing 45190VP10.
-40 °C < T, <+50 °C, IP66/IP68, Tvpe 4X

Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signityv specifications and features
C - Socket x1; Ex d. Ex 1 (passive)
D - Socket x1; Ex d, Ex i (active)
C - Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification,

Ex tb [ia Da] IIIC T80°C Db
Zone 21 AEx tb [ia Da] TTIIC T80°C Db

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-.c-*
Associated Intrinsically Safe wiring for EPL Da, when connected per drawing 45190VP10.
-40 °C = T, < +50 °C, IP66/1P68, Type 4X

Where:

a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
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4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify specifications and features
C — Socket x1; Ex 1, Ex t (passive)
D - Socket x1; Ex i, Ex t (active)
C — Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 50/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification.

Ex db eb [ia Ga] IIC Té Gb
Class 1, Zone 1 AEx db eb [ia Ga] I1C T6 Gb

Scintillation Counter. Model LB 430 ab-cd-.e-*
Associated Intrinsically Safe wiring for EPL Ga, when connected per drawing 45190VP10.
-4 °C < T, <+350 °C, IP66/IP68, Type 4X

Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS detector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signify specifications and features
3 — Socket x2; Ex d, Ex e, Ex 1 (passive)
4 — Socket x2; Ex d, Ex ¢, Ex i (active)
C — Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
2 (rated 100Vac-240Vac, 30/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that arc not relevant to certification.

Ex tb [ia Da] IIIC T80°C Db
Zone 21 AEx tb [ia Da] LLIC T80°C Db

Scintillation Counter. Model LB 480 ab-cd-.¢-*
Associated Intrinsically Safe wiring for EPL Da, when connected per drawing 45 190VP10.
-40 °C < 1, £+50 °C, IP66/IP68, Type 4X
Where:
a= 1 — Version Bx (Rod detectors with plastic scintillator for UniSENS detector)
2 — Version Ax (Point detectors with Nal scintillator for CrystalSENS dctector)
3 — Version Ex (Detectors with glass window for SuperSENS)
4 — Version Ex (Detectors with glass window for TowerSENS)
Any alphanumeric character to signifv specifications and features
3 — Socket x2; Ex d, Ex i, Ex t (passive)
4 — Socket x2: Ex d, Ex 1, Ex t (active)
C — Latest Ex-revision
1 (rated 24Vdc, 12W)
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2 (rated 100Vac-240Vac, 30/60Hz, 12VA)
* May be followed by additional alphanumeric digits, specifying features that are not relevant to certification.

Conditions of Acceptability:

The probe must not be installed in zone 0 or zone 20.

The interface circuit RS483 serves exclusively for intercommunication of the probes and must not be
connected to an external RS4835 circuit.

Repair of flameproof joints is not permitted. If repair is required, the equipment shall be returned to the
manufacturer.

For 24Vdc models: This equipment may only be powered by a power supply unit with a limited energy
electric circuit in accordance with CAN/CSA €222 No. 61010-1-12 and ANSI/UL 61010-1, or Class 2 as
defined in the Canadian Electrical Code C22.1, Section 16-200 and/or National Electrical Code (NFPA 70),
article 725.121.

Entity Parameters:

Thermometer Circuit (PT100) (Terminal 15- and 16+)
Type of protection Intrinsic Safety Ex ia I[IB/IIC/ITIC Maximum Values:
Uo=140V Li=mnil
,=277mA Ci=11nF
P, =97.0 mW
Lincar

Maximum permissible extemnal values for common effective reactance’s (Ci is not considered)
L, (mH) 11B (I1IIC) 11cC
C, (uF) C, (uF)
0.1 4.6 0.73
0.5 4.0 0.71
1.0 33 0.59

The RTD circuit is electrically connected to the internal supply circuit and the earth.

Open Collector Circuit (Terminal 11-, 12+)
Type of protection Intrinsic Safety Ex ia [IB/AIC/IIC Maximum Values:
Ui=15.0V Li=nil
=266 mA Ci=11nF
Pi=100.0 mW
Linear

The open collector circuit is safely electrically isolated from earth and all other circuits.

HART-current output (Source Mode) (Terminal 17/19-, 18/20+)
Tvpe of protection Intrinsic Safety Ex ia [IB/IIC/IIC Maximum Values:
Us=252V Li=20.0 pH
lL,=101.0mA Ci=3.0nF
Po=635.0mW
Linear
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Maximum permissible external values for common effective reactance’s (Ci is not considered)
L, (mH) 1IB (11IC) 1IC
Co (nF) Co (uF)
0.44 0.52 0.084
0.8 0.45 0.066
1.6 0.38 0.049
13.0 0.37 -

Single reactance’s to table A.2 and figure A.4 or A.6 of 60079-11
1IB
L, (mH) C, (uF) L, (mH)

17.0 0.820 4.0

Or

HART-current output (Sink Mode) (Terminal 17/19+, 18/20-)
Tvpe of protection Intrinsic Safety Ex 1a [IB/1IC/IIC Maximum Values:

Ui=300V; Li=20.0 pH
L=152.0mA Ci=3.0nF
Pi=114W

Linear

*Note: the HART current output (source mode or sink mode) of the current output module are safely clectrically
isolated from carth and all other circuits.
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Date Issued: March 03, 2023

APPLICABLE REQUIREMENTS

CAN/CSA-C22.2 No. 60329:16
CAN/CSA C22.2 No.94.2-15
CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-12 +
AMD [-18

CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2019
CAN/CSA C22.2 No. 60079-1:2016
CAN/CSA (222 No. 60079-7:2016
CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:2014
(R2013)

CAN/CSA C22.2 No. 60079-31:2015
ANSVIEC 60329-2020 Ldition 2.0
ANSI/UL 50E-15 Second Edition
ANSI/UL 61010-1-2018 Third Edition
ANSI/UL 60079-0:2019 Seventh Edition
ANSI/UL 60079-1:2015 Seventh Edition
ANSI/UL 60079-7:2017 Iifth Idition
ANSI/UL 60079-11:2018 Sixth Edition

ANSI/UL 60079-31:2015 Seconed
Fdition

Degrees of protection provided by enclosures (TP Code)
Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use - Part 1: General Requirements
Explosive atmospheres.

Part 0: Equipment - General requirements.

Explosive atmospheres.

Part 1: Equipment protection of flameproof enclosures “d”.
Explosive atmospheres.

Part 7: Equipment protection by Increased Safety “e”.

Explosive atmospheres.

Part 11: Equipment protection by Intrinsic Safety “i”.

Explosive atmospheres.

Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure “t”.
Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)
Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use - Part 1: General Requirements
Explosive atmospheres.

Part 0: Equipment - General requirements.

Explosive atmospheres.

Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures “d™.
Explosive atmospheres.

Part 7: Equipment protection by Increased Safoty ‘c”.

Explosive atmospheres.

Part 11: Equipment protection by Intrinsic Safety “1”.

Explosive atmospheres.

Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure “t”.
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CSA
GROUP”

Certificate: 70009819 Master Contract: 215040
Project: 80137855 Date Issued: March 03, 2023

MARKINGS

The manufacturer is required to apply the following markings:
e  Products shall be marked with the markings specitfied by the particular product standard.
e Products certified for Canada shall have all Caution and Warning markings in both English and French.

Additional bilingual markings not covered by the product standard(s) may be required by the Authorities Having
Jurisdiction. It is the responsibility of the manufacturer to provide and apply these additional markings, where
applicable, in accordance with the requirements of those authorities.

The products listed are eligible to bear the CSA Mark shown with adjacent indicators 'C' and 'US' for Canada and
US (indicating that products have been manufactured to the requirements of both Canadian and U.S. Standards) or
with adjacent indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only.

e Manufacturer’s name: “Berthold Technologics GMBH & CO KG™, or CSA Master Contract Number
“2150407, adjacent to the CSA Mark in lieu of manufacturer’s name.

Model designation: As specified in the PRODUCTS section, above.

Electrical ratings: As specified in the PRODUCTS section, above.

Ambient temperature rating: As specified in the PRODUCTS section, above.

Manufacturing date in MMY'Y format, or serial number, traceable to vear and month of manufacture.
Enclosure IP ratings: As specified in the PRODUCTS section, above.

The CSA Mark, with or without the “C” and “US™ indicators, as shown on the Certificate of Conformity.
The designation “CSA 13CA70009819X”

Method of Protection markings (Ex -- markings): As specified in the PRODUCTS section, above. The word
“Class” may be abbreviated “CL”, the word “Zone™ may be abbreviated “ZN”.

Models appearing in Class 2258 04/84 in the PRODUCTS section shall be marked: “INSTALL PER
CONTROL DRAWING 45190VP10” or equivalent.

The following bilingual cautions: (as applicable)

Variant Bilingual cautions

all 1SO 3864 Symbol B.3.1 Aor ISO 7000 symbol 0434 A (triangle with exclamation
point):

“SEE SAFETY MANUAL FOR FURTHER INFORMATION",

and

“VOIR LE MANUEL DE SECURITE POUR PLUS DE LES RENSEIGNEMENTS”

1SO 3864 Symbol B.3.1 Aor [SO 7000 symbol 0434 A (triangle with exclamation
point):

“NO NOT OPEN WHILE ENERGIZED - IN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE, DE-
ENERGIZE AND WAIT 2 MINUTES BEFORE OPENING”,

and

“NE PAS QUVRIR SOUS TENSION — EN PRESENCE D’UNE ATMOSPHERE
EXPLOSIVES METTRE HORS TENSION ET ATTENDRE 2 MINUTES™

%l 1SO 3864 Symbol B.3.1 Aor ISO 7000 symbol 0434 A (triangle with exclamation
. point):
LB 480 ab-cd-e-* | “gEAL WITHIN 50mm OF ENCLOSURE”™.

BER THOLD 54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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CSA
GROUP”

Certificate: 70009819 Master Contract: 215040
Project: 80137853 Date Issued: March 03, 2023

Where: and

c=A B CorD “SCELLEMENT A MAXIMUM 50 mm DU BOITIER”
The manufacturing location shall be identified if the equipment can be produced in more than one facility.
IS0 60417, Symbol 5031 === adjacent to the DC input terminal rating.
IS0 60417, Symbol 3032 "~ adjacent to the AC input terminal rating .
The equipment shall be marked with a specification that the ficld installed conductors shall be rated > Ta +15
K.
1SO 60417, Symbol 5019 @ shall be permanently marked adjacent to the equipment ground (protective
conductor) terminal.
Terminals for ficld installed wiring shall be pecrmanently marked on, or adjacent to, each terminal.
The size and threadform of cach wiring entry shall be permanently marked.

Notes:

8CC Accredited
CB-P/S

Products certified under Class €225802 have been certificd under CSA s ISO/IEC 17065
accreditation with the Standards Council of Canada (SCC). www.scc.ca

OCPS
Aocredite CCN T
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SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

5.14 FM Zertifikate
5.14.1 US Certificate Of Conformity No: FM16US0282X

CERTIFICATE OF CONFORMITY Hl Approvls

1. HAZARDOQUS (CLASSIFIED) LOCATION ELECTRICAL EQUIPMENT PER US REQUIREMENTS
Certificate No: FM16US0282X

Equipment: LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment
{Type Reference and Name)

4.  Name of Listing Company: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
5.  Address of Listing Company: Calmbacher Strasse 22

75323 Bad Wildbad

Germany

6. The examination and test results are recorded in confidential report number:

3054263 dated 22 September 2016

7.  FM Approvals LLC, certifies that the equipment described has been found to comply with the following Approval
standards and other documents:

Class 3600:2022, Class 3615:2022, Class 3616:2022,
Class 3810:2005, ANSI/NEMA 250:1991

8. If the sign ‘X’ is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to specific
conditions of use specified in the schedule to this cerificate.

9. This cerlificate relates to the design, examination and testing of the products specified herein. The FM
Approvals surveillance audit program has further determined that the manufacturing processes and quality
control procedures in place are satisfactory to manufacture the product as examined, tested and Approved.

10. Equipment Ratings:

Explosienproof for Class |, Division 1, Groups A, B, C and D; Dust-ignitionproof for Class [l, Division 1, Groups

E, F and G; and Class Ill, Division 1 hazardous (classified) locaticns, indoors and outdoors (Type 4X) with an
ambient temperature rating of -40°C to +65°C (or +80°C).

Certificate issued by:

C)- g /J{‘w["‘w 18 January 2023

JCE. Marquedant Date
VP, Manager - Electrical Systems

To verify the availability of the Approved product, please refer to www.approvalguide.com

THIS CERTIFICATE MAY ONLY BE REPRCDUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE TE

4

FM Approvals LLC. 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062 USA
T:+1(1)781 762 4300 F: +1 (1) 781762 9375 E-mail: information@fmapprovals.com www.fmapprovals com

ks
I8
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&

F 347 (Apr21) Page 1 of 3
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5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

SCHEDULE FM Approvals

US Certificate Of Conformity No: FM16US0282X

11. The marking of the equipment shall include:

Class | Division 1, Groups A, B, C, D
Class I, 1ll, Division 1, Groups E, F, G
T6, Ta = -40°C to +65

T5, Ta = -40°C to +80°C

Type 4X

12. Description of Equipment:

General - The LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment is used as part of a measuring system for
meonitoring industrial processes. The equipment is used for continuously measuring the level or weight per unit
area, in tanks or bins, of liquid, granular, viscous or encrustation-forming media and for measuring conveyor
belt charges as well asthe density of liquids, suspensions, slurries and bulk solids. The measurement principle
isbased on the absorption of gamma rays. The radiation source is not part ofthe measuring equipment and is
not included in the product Approval.

Construction - The LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment consists of a scintillation detector with
associated electronics in an explosionprooffdust-ignitionproof enclasure with separate sensor and wiring
compartments. The sensor and wiring compartments are separated by NRTL listed cemented feedthroughs.
The sensor and housing (socket) are constructed of 304 or 316 stainless steel. The wiring compartment
contains four ¥=inch NPT entries and contains a threaded cover. The socket attaches to the sensor by
cylindrical joint fastened with six bolts. The bolt holes terminate under the threaded cover inside the wiring
compartment) and therefore contain six threaded plugs to form a valid flamepath. The equipment is available
with an optional window which is cemented into the sensor.

Ratings - The equipment is rated for use in an ambient temperature of -40°C to +85°C (or +80°C). The
equipment operates at 100-240 Vac (12 VA) or 24 Vdc (12 W).

LB 480-a-bA-cd-xe-Ox0-x. Scintillation Measurement Equipment.

a = Sensor: 11, 12,13, 14, 15, 16, 2A, 2B, 2E, 2F, 21, 2J, 2K, 2L, 31, 32, 41, 42, 43 or 44.
b = Approval: F or G.

¢ = Signal output: 0,1 or 2.

d = Power supply. 1or 2.

e = Housing material: 1 or 3.

x = Options not affecting the equipment safety.

13. Specific Conditions of Use:

The ambient temperature range and T-code rating for the equipment is as follows:

Ambient Temperature | T-Code
-40°C to +65°C TG
-40°C to +80°C T5

THIS CERTIFICATE MAY ONLY BE REPRODUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE

Fh Approvals LLC. 1151 Boston-Pravidence Turnpike, Norwood, b4 02062 USA
T +1 (117817624300 F:+1({1)781 762 9375 E-mail: information@fmapprovals.com www fmapprovals com

F 347 (Apr 21) Page 2 of 3
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5 Explosionsschutz

SCHEDULE FM Approvals

US Certificate Of Conformity No: FM16US0282X

14. Test and Assessment Procedure and Conditions:

This Certificate has been issued in accordance with FM Approvals US Certification Requirements.

15. Schedule Drawings

A copy of the technical documentation has been kept by FM Approvals.

16. Certificate History

Details of the supplements to this certificate are described below:

Date

Description

221 September 2016

QOriginal Issue.

3™ August 2022

Supplement 1:
Report Reference: RR233804 dated 3 August 2022.

Description of the Change: Minor documentation changes not affecting the equipment
safety. Minor model code changes to add alternate terminal configuration and to
remove variables with no influence on the protection method. Class 3600, 3615 and
3616 updated to the latest versions as changes hetween editions are non-technical.

18" January 2023

Supplement 2:

Report Reference: PR460854 dated 18" January 2023.

Description of the Change: Testing and examination of an alternate window cement
material.

THIS CERTIFICATE MAY ONLY BE REPRODUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE

FM Approvals LLC . 1151 Boston-Providence Turnpike, Nonwood, MA 02062 USA,
T +1(1)781 7624300 F:+1({1)781 762 9375 E-mail: information@imapprovals.com www fmapprovals com

F 347 (Apr21)

Page 3 of 3

(BErTHOLD
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5.14.2 Canadian Certificate Of Conformity No: FM16CA0144X

CERTIFICATE OF CONFORMITY FMAD‘_"“”H'S

1. HAZARDOUS LOCATION ELECTRICAL EQUIPMENT PER CANADIAN REQUIREMENTS
2. Certificate No: FM16CA0144X

3.  Equipment: LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment
(Type Reference and Name)

4. Name of Listing Company: Berthold Technologies GmbH & Co. KG
5. Address of Listing Company: Calmbacher Strasse 22

75323 Bad Wildbad

Germany

6. The examination and test results are recorded in confidential report number:

3054263 dated 221 September 2016

7. FMApprovals LLC, certifies that the equipment described has been found to comply with the following Approval
standards and other documents:

CAN/CSA-C22.2 No. 0.4:R2013, CSA-C22.2 No. 0.5:2016, CSA-C22.2 No. 25:R2014,
CSA-C22.2 No. 30:R2016, CAN/CSA-C22.2 No. 94:R2011, CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12:2012

8. If the sign ‘X’ is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to specific
conditions of use specified in the schedule to this certificate.

9.  This cerlificate relates to the design, examination and testing of the products specified herein. The FM
Approvals surveillance audit program has further determined that the manufacturing processes and quality
control procedures in place are satisfactory to manufacture the product as examined, tested and Approved.

10. Equipment Ratings:
Explosionproof for Class |, Division 1, Groups B, C and D; Dust-ignitionproof for Class Il, Division 1, Groups E,

F and G; and Class lll, Division 1 hazardous locations, indoors and outdoors (Type 4X) with an ambient
temperature rating of -40°C to +65°C {or +80°C).

Certificate issued by:

¢ /d{wwﬂl‘“{’ 18 January 2023

JCE. Marquedant Date
VP, Manager - Electrical Systems

Ta verify the availability of the Approved product, please refer to www.approvalguide.com

e

THIS CERTIFICATE MAY CNLY BE REPRODUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE ' é

FM Approvals LLC. 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062 USA

T:+1(1)781 7624300 F: +1 (1) 781 762 9375 E-mail: information@fmapprovals.com www.fmappgrovals.com | ool
F 348 (Apr 21) Page 1 of 3
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SEMJSSEries LB 480 5 Explosionsschutz

SCHEDULE FM Approvals
Canadian Certificate Of Conformity No: FIM16CAQ144X R

11. The marking of the equipment shall include:

Class | Division 1, Groups B, C, D
Class Il, lll, Division 1, Groups E, F, G
T6, Ta = -40°C to +65

T5, Ta = -40°C to +80°C

Type 4X

12. Description of Equipment:

General - The LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment is used as part of a measuring system for
monitoring industrial processes. The equipment is used for continuously measuring the level or weight per unit
area, in tanks or bins, of liquid, granular, viscous or encrustation-forming media and for measuring conveyor
belt charges as well asthe density of liquids, suspensions, slurries and bulk solids. The measurement principle
is based on the absorption of gamma rays. The radiation source is not part ofthe measuring equipment and is
not included in the product Approval.

Construction - The LB 480 Series Scintillation Measurement Equipment consists of a scintillation detector with
associated electronics in an explosionproof/dust-ignitionproof enclosure with separate sensor and wiring
compartments. The sensor and wiring compartments are separated by NRTL listed cemented feedthroughs.
The sensor and housing (socket) are constructed of 304 or 316 stainless steel. The wiring compartment
contains four ¥=inch NPT entries and contains a threaded cover. The socket attaches to the sensor by
cylindrical joint fastened with six bolts. The boalt holes terminate under the threaded cover inside the wiring
compartment) and therefore contain six threaded plugs to form a valid flamepath. The equipmentis available
with an optional window which is cemented into the sensor.

Ratings - The equipment is rated for use in an ambient temperature of -40°C to +65°C (or +80°C). The
equipment operates at 100-240 Vac (12 VA) or 24 Vdc (12 W).

LB 480-a-bA-cd-xe-0x0-x. Scintiflation Measurement Equipment.

a = Sensor: 11, 12, 13, 14, 15, 16, 2A, 2B, 2E, 2F, 21, 2J, 2K, 2L, 31, 32, 41, 42, 43 or 44.
b = Approval: F or G.

¢ = Signal output: 0,1 or 2.

d = Power supply: 1or2.

e = Housing material: 1 or 3.

¥ = Options not affecting the equipment safety.

13. Specific Conditions of Use:

The ambient temperature range and T-code rating for the equipment is as follows:

Ambient Temperature | T-Code
-40°C to +65°C T6
-40°C to +80°C T5

THIS CERTIFICATE MAY ONLY BE REPRODUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE

Fi Approvals LLC . 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062 USA,
T +1{1)7817624300 F: +1(1)781762 9375 E-mail informationi@fimapprovals com www frmapprovals com

F 348 (Apr 21) Page 2 of 3
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SCHEDULE @ﬂﬂmvals

Canadian Certificate Of Conformity No: FM16CA0144X

14. Test and Assessment Procedure and Conditions:

This Certificate has been issued in accordance with FM Approvals Canadian Certification Scheme.

15. Schedule Drawings

A copy of the technical documentation has been kept by FM Approvals.

16. Certificate History

Details of the supplements to this certificate are described below:

Date Description

22d September 2016 | Original Issue.

Supplement 1:
Report Reference: RR233804 dated 3™ August 2022.

Description of the Change: Minor documentation changes not affecting the
equipment safety. Minor model code changes to add alternate terminal configuration
and to remove variables with no influence on the protection method. C22.2 No. 30
updated to the latest reaffirmed date.

Supplement 2:

Report Reference: PR460854 dated 18" January 2023.

Description ofthe Change: Testing and examination of an alternate window cement
material.

3™ August 2022

18" January 2023

THIS CERTIFICATE MAY ONLY BE REPRODUCED IN ITS ENTIRETY AND WITHOUT CHANGE

Fw Approvals LLC . 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062 USA
T:+1 (117817624300 F:+1(1)781 7629375 E-mail. information@mapprovals.cam  www. fmapprovals.com

F 348 {Apr 21) Page 3 of 3
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Er1/Series LB 480 5 Explosionsschutz

Inmetro Zertifikat — IEX 19.0182X

5.15

Manufacturer / Address

Unidade (s) Fabril (is) / Enderego:

Production Site / Address

Caracteristicas Principais:
[Ratings / Principal Characteristics

Marca f Cédigo de barras:
[Trademark / Bar Code

Familia de Produto:
IProduct’s Family

NGmero de Série / Lote:
Serial number / Batch number

Marcagao:
Marking

Normas Aplicaveis:
Aplicable Standards

Modelo de Certificagdo:
[Certification Model

Portaria Inmetro N° / Escopo:
inmetro Decree n®/ Scope

Concessao para:
[Concession for

Data de Emissao: 06/01/2020

Issuing date

Data de Validade: 05/01/2029
Validity date

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Certificate of Conformity

Revisao / Revision

N°: IEx 19.0182X
Pagina / Page: 1/5

Data: 06/01/2023
Date

UNIDADE DE MEDIGAO DE CINTILAGAO
SCINTILLATION MEASURING UNIT

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Street 22
75323 - Bad Wildbad - Germany

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Street 22
75323 - Bad Wildbad - Germany

BERTHOLD TECHNOLOCGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Street 22
75323 - Bad Wildbad - Germany

LB 480

Ver Descrigao do Produto / See Product Description

BERTHOLD

Unidade de medigao de cintilagdo para uso em atmosferas explosivas
Scintillation measuring unit for use in explosive atmospheres

N/A
Ver Descri¢do do Produto / See Product Description

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 (corrigida 2022), ABNT NBR IEC 60079-1:2016 (corrigida 2020,
ABNT NBR IEC €0079-7:2018 (corrigida 2022), ABNT NBR IEC 60079-11:2013 (corrigida 2017) &
ABNT NBR IEC 60079-31:2022

Modelo &, segundo ABNT NBR ISO/IEC 17067:2015 / Model 5

115:2022 / Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas / Electrical Equipment for
Explosive Atmospheres

Uso do Selo de Identificagac da Conformidade sobre o (s) produto (s) relacionado (s) neste
Certificado / Use of the conformity identification seal on the product (s) listed in this certificate

A Associagdo IEx Certificagées, gue é um Organismo de Certificagéo de Produto acreditado pela Coordenagao Geral de Acreditagido — Cgcre |

sob o registro N® OCP-0064, confirma que o produto estd em conformidade com a (s) Norma (s) e Portaria acima descritas.
lAssociagdo IEx CertificagOes, as a Product Certificalion Body accredited by Coordenagdo Geral de Acreditagdo — Cgcere, according fo the register N° OCP-0064,
confirms that the product (s) is (are) in compliance with the standards and Decree above mentioned.

Mar

A. Bucciarell
Signatario autorizado)
Authorized signatory|

IEx

MARCO ANTGNIO. hiezce 2
BUCCIARELLI 7
ROQUE:9981527386
pue 8

UCCIARELLI
5
document

2023.01.16 14:41 56-0300
1210

Roque

Este Certificado de Conformidade é vélido somente acompanhado das paginas de 1 a § e somente pode ser reproduzido em sua totalidade e

sem qualquer alteragéo.

This Certificate of Conformity is valid accompanied by pages 1 to 5 only and could be reproduced completely without any change only.

Associagido |Ex Certificagdes (CNPJ: 12.845.838/0001-65)
Alameda Tocantins, 75 sala 609 Barueri SP CEP 06455-020 Brasil
Tel +55 11 4195-0705 contato@iexcert.org.br
|IEx-FR-005, Rev.12, 21/11/2017

(BErTHOLD

54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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5 Explosionsschutz SEMSSEeries LB 480

Data de Emisséo: 06/01/2020

Issuing date

Data de Validade: 05/01/2029
Validity date

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Certificate of Conformity

Revisao / Revision

N°: IEx 19.0182X
Pagina / Page: 2/5

Data:
Date

06/01/2023

Representante Legal /

Enderego:
Legal Representative / Address

INSTRUMENTOS LINCE LIMITADA
Rua Luiz Ferreira, 84

21042-210 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
CNPJ: 29.359.171/0001-93

Modelo
Mode/

Marca
Trade mark

Descrigdo do produto
Product descripition

Coédigo de Barras
Bar Code

Unidade de medigéo de cintilagdo para uso em atmosferas explosivas

BERTHOLD para o mohitoramento de processos industriais. Uy =15V, P=5W

LB 480 N/A

Descrigdo do Produto / Product Description

A unidade de medicio de cintilagio da série LB 480 faz parte de um sistema de medicio para monitoramento de processos industriais. E
utilizado para medir continuamente o nivel de tanques ou silos que contenham meios liquidos, granulares, viscosos ou formadores de
incrustagdes, ou para medir as cargas da correia transportadora, a densidade de liquidos, suspensdes, lamas e sélidos a granel.

A unidade consiste em um detector de cintilagdo com os componentes eletrénicos de andlise necessarios, que estao alojados em invélucro a
prova de explosao.

A unidade de medigao de cintilagio da série LB 480 é estendida a versées de aparelhos elétricos associados para os sinais de saidas da
entrada OC, PT100 e saida de corrente HART no tipo de prote¢do seguranca intrinseca "i".

A fonte de alimentac@o e a interface RS485 foram projetadas como ndo intrinsecamente seguras.

A relagéo entre variagéo, tipo de protegéo, classe de temperatura e temperatura ambiente é recodificada e esta listada na tabela abaixo.

The scintitfation measuring equipment series LB 480 is part of a measuring system for monitoring industrial processes. It Is used for continuous measurement of the
level in tanks or bins that contain liquid, granular, viscous or encrustation-forming media, and for measuring conveyor belt charges, as well as the density of liguids,
suspensions, slurries and bulk solids.

The scintiliation measuring equipment consists of a scintillation detector with associated electronics in a common housing in type of protection Flameproof Enclosure
The series LB 480 of scintiflation measuring equipment is extended o versions of associated electrical apparatus for the signal oufputs OC-input PT100 and HART
current output in type of protection Intrinsic Safefy “f".

The power supply and the interface RS485 are designed as non-intrinsically safe,

The relationship between variation, type of protection, temperature class and ambient temperature is re-codified and is listed in the table below.

ACESSORIOS E OPCIONAIS / ACCESSORIES AND OPTIONALS:

Protegao
Protection

Classe de Temperatura
Temperature Class

Variagao
Variant

Codigo
Type Code

Temperatura Ambiente
Ambient Temperature

Ex db 1IC Gb
Ex tb IlIC Db

T6
T75°C

Al, B1, E1

LB 480-xx-AC-xx
LB 480-xx-BC-xx

-40 °C = Ta £ +60 °C

Ex dbeb IIC Gb
Ex tb [IIC Db

T6
T80 °C

A2, B2 E2

LB 480-xx-1C-xx
LB 480-xx-2C-xx

-40°C < Ta=+65°C

Exdbeb IIC Gb
Ex tb IIC Db

T5

LB 480-1x-1C-xx
LB 480-1x-2C-xx
LB 480-2x-1C-xx
LB 480-2x-2C-xx

-40 °C £ Ta £+80 °C

Ex db [ia Ga] IIC Gb
Ex tb [ia Da] IlIC Db

A1, B1, E1

LB 480-xx-CC-xx
LB 480-xx-DC-xx

-40 °C £ Ta £+50 °C

Ex db eb [ia Ga] IIC Gb
Ex tb [ia Da] IlIC Db

A2 B2, E2

LB 480-xx-3C-xx
LB 480-xx-4C-xx

-40°C <Ta<+50°C

Este Certificado de Conformidade é valido somente acompanhado das paginas de 1 a 5 e somente pode ser reproduzido em sua totalidade e

sem qualquer alteragdo.
This Certificate of Conformity is valid accompanied by pages 1 to § only and could be reproduced completely without any change only

Wé)ﬁ Associagao |[Ex Certificagées (CNPJ: 12.845.838/0001-65)
/&j/ﬂ-'*" Alameda Tocantins, 75 sala 609 Barueri SP CEP 06455-020 Brasil
Tel +55 11 4195-0705 contato@iexcert.org.br
IEx-FR-005, Rev.12, 21/11/2017

98 54733BA16 Rev. 07, 03/2023
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Er1/Series LB 480 5 Explosionsschutz

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE [f|222 de Emisséo: 06/01/2020

Certificate of Conformity Data de Validade: 05/01/2029
Validity date

No: |EX 19-01 SZX Revisao / Revision

Péginal’Page: 3/5 Ne: 2 E:ga: 06/01/2023

PARAMETROS ELETRICOS / ELECTRICAL DATA

Alimentacao / Power supply max. 240 V, 50/60 Hz, max. 12 VA oulor

(Terminal 1, 2) max. 24 V (ccldc), max. 12 W

(Terminal 3, 4) Um=250V

R8485 Interface circuit 5V (celde), 20 mA

(Terminal 5, 6) Somente para conex&o com circuitos de interface RS4835 de outros instrumentos de

cintilagao LB 480
Only for connection to RS485 inferface circuits of other scintillation instruments LB 480

(PT100) Thermometer circuit Tipo de protegéo Ex ia IB/IIC type of protection Intrinsic Safety
(Terminal 15, 16) Valores maximos / Maximum values:
U, =14 V; 1,=27.7 mA; P, = 97 mW, C; = 11 nF; L, = desprezivel / negligible

Valores externos maximos admissiveis para reatancias efetivas comuns (Ci néo ¢
considerado).
Maximum permissible external values for common effective reactances (Ci is not considered).

Lo (mH) B Ic
Co (uF) Co (uF)

0.1 46 0.73

0.5 4.0 0.71

1.0 3.3 0.59

O circuito RTD é eletricamente conectado ac circuito interno de alimentagéo e ao terra,
The RTD circuit is electrically connected to the internal supply circuit and the earth

Circuito coletor aberto / Open collector circuit Tipo de protegéo Ex ia |IB/IIC type of protection Intrinsic Safety
(Terminal 11, 12} Valores maximos / Maximum values:
Ui=15V,; [;=26.6 mA; P, = 100 m\W; C; = 11 nF; L; = desprezivel / negligible

O circuito coletor aberto é isolado eletricamente do terra e de todos os outros circuitos
The open collector circuit is safely electrically isolated from earth and all other circuits

Saida de corrente HART-current output Tipo de protegéio Ex ia IB/IIC type of protection Intrinsic Safety
(Source Mode) (Terminal 17, 18) Valores méaximos / Maximum values:
U, =252V, |, =101 mA; P, =635 m\W, Ci=3 nF, L, =20 uH
Valores externos maximos admissiveis para reatdncias efetivas comuns (Ci ndo é

considerado).
Maximum permissible external values for common effective reactances (Ci is not considered).

Lo (mH) 1B Ic
Co (yF) Co (uF)
0.44 0.52 0.084
0.8 0.45 0.066
1.6 0.38 0.049
13.0 0.37 -

Reaténcias simples para a tabela A.2 e figura A.4 ou A.6 da NBR |IEC 60079-11
Single reactances to table A.2 and figure A.4 or A.6 of IEC 60079-11

B lic
Lo (mH) Co (MF) Lo (mH) Co (WF)
17 0.820 4 0.107
Saida de corrente HART- current output Tipo de protegéo Ex ia [IB/IIC type of protection Intrinsic Safety
(Sink Mode) (Terminal 17, 18) Somente para conex&o a um circuito intrinsecamente seguro certificado /

Only for connection to a certified intrisically safe circuit.

Valores maximos / Maximum values:

U=30V;li=152mA; P=1,14 W, C,=3nF; Li=20 uH

A saida de corrente HART {(Modo Source ou Modo Sink) do médulo de saida de corrente é isolada eletricamente do terra e de todos os
outros circuitos.

The HART current output (source mode or sink moade) of the current output module are safely electrically isolated from earth and all other circuits.
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Certificate of Conformity

JSEMNJSSeries LB 480

Data de Emissao: 06/01/2020

Issuing date

Data de Validade: 05/01/2029
Validity date

N°: IEx 19.0182X
Pagina / Page: 4/5

Documentos / Documents

Revisao / Revision

Data: 06/01/2023
Date

Titulo / Title

Numero / Number

Revisao / Revision Data / Date

Relatério de Avaliagdo da Conformidade

RACT-Ex 1166.218.19B

05/01/2023

Relatérios de Ensaios emitido por PTB

DE/PTB/ExTR12.0052/04

08/04/2022

Relatérios de Ensaios emitido por PTB

DE/PTB/ExTR12.0052/03

18/09/2020

Relatérios de Ensaios emitido por PTB

DE/PTB/ExTR12.0052/02

10/03/2020

Relatérios de Ensaios emitido por PTB

Documentos / Documents:

DE/PTB/ExTR12.0052/01

28/11/2013

Os documentos da Certificagéo estéo listados no Relatério de Avaliagdo da Conformidade RACT-Ex 1166.218.19B.

The certification documents are listed in the Con

formity Assessment Report RACT-Ex 1166.218.19B.

Observagoes / Notes

Os equipamentos fornecidos ao mercado brasileiro devem estar de acordo com a definigéo do produto e a documentagéo aprovada neste
processo de certificagéo;
The equipment provided to the Brazilian Market shall be according to the product definition and to the documentation approved in this certification process;

Somente as unidades fabricadas durante a vigéncia deste Certificado estardo cobertas por esta certificagéo;
Only the units manufactured during the validity of this certificate will be covered by this certification;

A validade deste Certificado esta atrelada a realizagdo das avaliagées de manutengéo e tratamento de possiveis ndo conformidades de
acordo com as orientagdes da Associagéo |IEx Certificagdes e previstas no RAC especifico da portaria N° 115:2022 / Equipamentos Elétricos
para Atmosferas Explosivas.

Para verificagéo da condi¢ao atualizada de regularidade deste certificado de conformidade deve ser consultado o banco de dados do Inmetro,
referente a produtos e servigos certificados;

The validity of this Certificate is linked to the performance of the surveillance audits and treatment of possible nonconformities according to the guidefines of the
Associagdo /Ex Certificagdes and foreseen in the specific RAC of the ordinance N° 115:2022 — Electrical Equipment for Explosive Atmospheres.

In order to verify the updated condition of the regularity of this certificate of conformity, the Inmetro database for certified products and services must be consulted;

O Selo de Identificagdo da Conformidade deve ser colocado na superficie externa do equipamento, em local facimente visivel;
The Conformity Identification Seal shall be placed on the outer surface of the equipment in an easily visible location;

Os produtos devem ser instalados em atendimento & norma de instalagdes elétricas para atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14);
The products must be instalfed in compliance with the standards of electrical installations for Explosive Atmospheres (ABNT NBR IEC 60079-14);

Esta certificagio refere-se Unica e exclusivamente aos requisitos de avaliagio da conformidade para equipamentos elétricos para atmosferas
explosivas, ndo abrangendo outros regulamentos eventualmente aplicaveis ao produto;

This certification refers only and exclusively to the conformity assessment requirements for electrical equipment for explosive atmospheres, not covering any other
regulation applicable to the product;

As atividades de instalagéo, inspe¢do, manutencgéo, reparo, reviséo e recuperagéo dos equipamentos séo de responsabilidade dos usuarios
e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e com as recomendagdes do fabricante;

The activities of installation, inspection, maintenance, repair, revision and recuperation of equipment are the responsibility of the end users and shall be performed
according to the applicable technical standards requirements and according to manufacturer recommendations;

A letra X" apés o nimero do certificado indica as seguintes condi¢des especiais de uso seguro do equipamento:
The letter “X” in the Certificate Number refers to the following special conditions for safe use of the product:

- Consultar o fabricante para fins de reparos. O reparo de juntas a prova de explosdo ndo é permitido de acordo com os valores da tabela 3
da ABNT NBR IEC 60079-1.
Consult manufacturer for repairs. Repair of flameproof joints is not allowed according to values of table 3 of IEC 60079-1.

- O circuito de interface RS485 serve exclusivamente para intercomunicagéo das sondas e ndo deve ser conectado a um circuito externo
RS485.
The interface circuit RS485 serves exclusively for intercommunication of the probes and must not be connected to an external RS485 circuit.

- Em atmosferas de gases para a escolha do grupo IIB ou IIC dos circuitos intrinsecamente seguros, todos os circuitos intrinsecamente
seguros e o medidor de cintilagio série LB 480 devem ser totalmente operados no grupo selecionado IIB ou IIC.
In gas atmospheres for the choice of group IIB or liC for the intrinsically safe circuits, all intrinsically safe circuits and the scintillation meter LB 480 series shall be
fully operated in the selected group 1B or IIC either.
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- Asonda nao deve ser instalada na zona 0 ou zona 20. O nivel de protegao “ia” permite o uso seguro dos equipamentos de medicéo que

podem ser utilizados na zona 0 ou zona 20.
The probe must not be installed in zone 0 or zone 20. The protection level ‘ia” aflows the safe use of measuring equipment that may otherwise only be used in

zohe 0 or zone 20

Os produtos foram ensaiados com 1,5 vezes a sua presséo de referéncia, devendo ser submetidos ao ensaio de rotina de sobrepressido em

100% de sua produgéo.
The product was approved with 1.5 times the reference pressure and 100% of production shall be submitted to the overpressure routine test

Historico de Revisdes / Revision History
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Band 1 6 Elektrische Installation

Elektrische Gefahren

| A\ WARNUNG

Kabelverschraubungen, Adapter
und Blindstopfen

Elektrische Installation

Die elektrische Installation darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgeftihrt werden.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Offnen Sie das Gehduse nur zur Durchfiihrung der Installations-,
Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten.

Bei gedffnetem Gehduse kénnen spannungsfiihrende Teile berihrt
werden, wenn die Stromversorgung angeschlossen ist. Wahrend
Installation und Servicearbeiten an der Hardware des Detektors
mussen Sie das Messsystem und alle Ein- und Ausgange span-
nungsfrei schalten, um Beriihrungen mit spannungsfiihrenden Tei-
len zu vermeiden.

Anderungen an der Installation diirfen ohne genaue Kenntnis dieser
Bedienungsanleitung nicht vorgenommen werden.

Die Verschraubungen missen fir den jeweiligen Verwendungs-
zweck (ATEX bzw. FM/CSA) geeignet sein.

Wird der Detektor nicht im Ex-Bereich eingesetzt, missen die Ver-
schraubungen, Adapter und Blindstopfen nach mindestens einer der
folgenden Richtlinien oder Normen geprift sein:

- EN50262

- UL1565

- C22.2 No. 0.17.92
- ATEX

Bei Umgebungstemperaturen von -20 bis +40°C dirfen nur metal-
lische Kabelverschraubungen und metallische Adapter verwendet
werden, die die Schutzklasse IP 65 erreichen. Die Materialbeschaf-
fenheit der verwendeten Kabelverschraubungen, Adapter und
Blindstopfen, muss flr die an der Messstelle vorhandenen Umge-
bungsbedingungen geeignet sein.

Bei Umgebungstemperaturen groBer 40°C und kleiner -20°C dirfen
nur die von Berthold gepriften und zugelassenen Kabel-Verschrau-
bungen verwendet werden.

Die Anzugsdrehmomente flir die von BERTHOLD TECHNOLOGIES
gelieferten Kabelverschraubungen sind in auf Seite 1-50 aufge-
fuhrt.

Bitte beachten Sie, dass nur ein Adapter pro Leitungseinfiihrung
verwendet werden darf. Das ineinander Verschrauben von mehre-
ren Adaptern ist nicht zulassig.

Die Gesamtlénge der Kabelverschraubung einschlieBlich eventueller
Adapter darf 10cm nicht Gberschreiten.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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6 Elektrische Installation Band 1

Kabel und Leitungen

Kabelschirmung Pt100

Litzenleitung

Schutzleiter

Nicht benutzte Leitungsdurchfiihrungen missen durch geeignete,
metallische Blindstopfen verschlossen sein.

Bei armierten Kabeln sind spezielle Kabelverschraubungen erfor-
derlich. Die Kabelmontage ist in der Montagevorschrift der verwen-
deten Kabeldurchfiihrung beschrieben.

Im Zweifelsfall empfehlen wir, fehlende Verschraubungen, Blind-
stopfen oder Adapter von BERTHOLD TECHNOLOGIES zu verwen-
den.

Verwenden Sie ausschlieBlich Kabel, deren Durchmesser fir die
jeweilige Kabelverschraubung zuldssig sind. Die Kabel missen fol-
gende Adernquerschnitte haben:

- Netzkabel: 1mm? bis 2,5mm?

- Signalleitungen: 0,5mm? bis 2,5mm?2

Die angeschlossenen Kabel miissen mindestens flir eine Tempera-
tur geeignet sein, die 15°C lber der maximalen Umgebungstempe-
ratur liegt.

Werden eigensichere Signalleitungen durch Bereiche mit explosi-
onsfahiger Staubatmosphare oder durch die Zone 0 gefiihrt, dann
miussen sie gegen elektrostatische Aufladung geschitzt werden.

Die angeschlossenen Kabel diirfen keinesfalls einer Zugspannung
ausgesetzt sein, sondern missen zugentlastet verlegt sein. Schla-
gen Sie am besten eine Kabelschlaufe vor dem Gehauseeintritt.

Besteht die Gefahr, dass die Kabel als Trittleiter missbraucht wer-

den, dann sind die Kabel entsprechend geschitzt zu verlegen, zum
Beispiel in Leitungsrohren. Achten Sie auch darauf, dass die Kabel,

die am Detektor angeschlossen sind, scheuerfrei und knickfrei ver-
legt sind.

Bei SIL-zertifizierten Detektoren sind fiir den Pt100 abgeschirmte
Signalleitungen zu verwenden.

Die Enden von mehradrigen bzw. Feindrahtleitungen (Litze) dirfen
nicht verzinnt oder verlotet werden. Erlaubte Varianten sind Ade-
rendhilsen und Direkteinfihrung der Litze.

R wichmiG

Beim Einbau von Feindrahtleitungen in eine Klemme bleiben héufig
einzelne Dréhte am Rand der Klemme hdngen, werden dadurch
zurtickgeschoben und stehen im ungdnstigsten Fall (ber den iso-
lierten Rand der Klemme vor. Stellen Sie daher sicher, dass alle
Mehr- bzw. Feindrahtleitungen von der Klemme erfasst werden und
untergeklemmt sind.

Der Schutzleiter muss auf die mit PE gekennzeichneten Klemmen

aufgelegt werden. Bei zusammen geschalteten Detektoren (Multi-
detektorbetrieb) darf der PE nicht von einem Detektor zum anderen
durchgeschleift werden. Deshalb sind Versorgungsleitungen mit PE

1-104
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Band 1 6 Elektrische Installation

Potentialausgleich

Trennvorrichtung

sternformig von einem Anschlusskasten zu den einzelnen Detekto-
ren zu fuhren.

Der Detektor ist an einer Potentialausgleichsschiene vor Ort anzu-
schlieBen. Die Leitung zu dieser Schiene muss maoglichst kurz sein.
Eine Trennvorrichtung

- muss vorhanden sein (Vorschrift nach EN 61010-1)

- muss flr das Wartungspersonal leicht zuganglich sein

- st in die firmeninterne Dokumentation aufzunehmen

Sie kann in Form eines Sicherungsautomaten oder als Schalter ins-
talliert sein und muss den Anforderungen nach IEC 947-1 und

IEC 947-3 genigen. Wird eine Sicherung verwendet, darf diese erst
bei einem Strom von gréBer als 4A pro Gerat auslosen.

Allgemeine, bei der Installation wichtige Punkte

R wichmic

Offnen Sie den Anschlussraum nur bei trockenen Umgebungsbe-
dingungen, keinesfalls bei Regen.

Feuchtigkeit im Anschlussraum kann sowohl einen Kurzschluss mit
anderen Leitungen verursachen als auch den Ex-Schutz aufheben.

e Beachten Sie die Hinweisschilder auf den Detektoren.

e Flhren Sie den Leitungsanschluss mit besonderer Sorgfalt
durch.

e Die Anschlussleitung und ihre Verlegung missen den geltenden
Vorschriften entsprechen.

e Stellen Sie beim Verlegen der Kabel sicher, dass mechanische
Beschadigungen der Leiterisolation an scharfkantigen oder
beweglichen Metallteilen ausgeschlossen sind. Ggf. ist das
Kabel entsprechend geschitzt zu verlegen, z.B. in Leitungsroh-
ren.

¢ \Verlegen Sie die Anschlussleitungen im Anschlussraum so, dass

— Schmutz und Feuchtigkeit im Anschlussraum vermieden
wird.

- Beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden.

- Die Leiterisolation bzw. der Kragen der Aderendhiilse bis in
das Gehduse des Klemmenkd&rpers hineinreicht.

- Blanke leitfahige Teile der Leitungen (z. B. Drahtchen einer
Litze) nicht aus dem Klemmenkd&rper herausstehen.

- Die Lange der Aderendhilse bzw. der abisolierten Ader
muss 10 mm betragen, damit die Ader sicher in der Feder-
zugklemme gehalten wird.

- Sofern Adernendhiilsen verwendet werden, die Leiterisola-
tion bis in den Kragen der Aderendhlilse hineinreicht.

- Die fur den jeweiligen Leiterquerschnitt zuldssigen minima-
len Biegeradien nicht unterschritten werden.

— Die Kabel zugentlastet und scheuerfrei verlegt sind.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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6 Elektrische Installation Band 1

e Die Detektoren der SENSseries dirfen nur mit vollstédndig
geschlossenem Gehduse betrieben werden.

e Ein Reinigen korrodierter Gewinde an den Kabelverschraubun-
gen oder den Kabeldurchfiihrungen mit Schleifmittel oder
Drahtbirste ist nicht zulassig.

e Die Verwendung der Detektoren ist unzulassig wenn:

Kabelverschraubungen korrodiert oder beschadigt sind.
Gewinde am Gehause korrodiert oder beschadigt sind.
Blindstopfen stark korrodiert oder beschadigt sind.

das Gehause des Detektors stark korrodiert oder bescha-
digt ist.

Dichtungen beschadigt sind, eine sichtbare Alterung, oder
Setzung aufweisen.

1-106

54733-20BA1S
09.2023




Band 1 7 Funktionale Sicherheit

Funktionale Sicherheit

Anwendungsbereich

Dieses Sicherheitshandbuch gilt flir radiometrische Messsysteme,
bestehend aus Strahlenquelle und dem Messgerat der SENSseries
LB 480. Das Messsystem kann in folgenden Applikationen einge-
setzt werden:

e Flllstandsmessung (auch kaskadiert in einer Master-Slave
Anordnung)

e Grenzstandmessung (als Max- und Min-Grenzschalter)

e Dichtemessung

Strahlenquelle Messstrecke Messgerat Ausgang
< _
@ /
7
? }l‘ /;,.,r
— — — ¥y

‘—-) i .
abgeschirmter Strahler SENSseries LB 480 Stromausgang
- Co-60 4-20mA
- Cs-137

mit mechanischem Ver-
schlussmechanismus

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 1-107




7 Funktionale Sicherheit Band 1

Verwendung

Das Messgerdt LB 480 darf nur bestimmungsgemanl verwendet
werden. Zulassige Messanordnungen als auch der bestimmungsma-
Bige Gebrauch sind in der Betriebsanleitung dargestellt.

Flr den Einsatz in sicherheitsrelevanten Systemen (Funktionale
Sicherheit nach IEC 61508:2010/ 61511:2003 ) missen alle in die-
sem Handbuch gemachten Angaben beachtet werden.

Das Messgerdt kann in der Betriebsart mit niedriger Anforderungs-
rate (Low Demand) oder mit hoher Anforderungsrate (High
Demand) betrieben werden. Hierzu miissen speziell die Bestimmun-
gen nach 7.4.5.3 der IEC 61508-2 zur Anforderungsrate beachtet
werden

e bis SIL 2 mit einem Detektor LB 480
e bis SIL 3 mit zwei Detektoren LB 480

Jede Verwendung, die Uber die in diesem Handbuch gemachten
Angaben hinausgeht, gilt als nicht bestimmungsgemaB und kann
schwere Personen- oder Sachschaden zur Folge haben. Fiir derar-
tige Verletzungen oder Beschadigungen tGbernimmt die Firma
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG keine Haftung.

54733-20BA1S
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Band 1 7 Funktionale Sicherheit

/.2 Mit geltende Dokumente und Unterla-
gen

Je nach Ausflihrung des Messsystems muss folgende Dokumenta-
tion beachtet werden
Typ Betriebsanleitung

Flillstandmessung LB 480 Flllstandmessung
Id. Nr. 54733-10BA1L deutsch
Id. Nr. 54733-10BA2L englisch

Grenzstandmessung LB 480 Grenzhdhenschalter
Id. Nr. 54733-20BA1S deutsch
Id. Nr. 54733-20BA2S englisch

Dichtemessung LB 480 Dichtemessung
Id. Nr. 54733-30BA1D deutsch
Id. Nr. 54733-30BA2D englisch

Die SIL-Konformitat ist im angehangten Zertifikat bescheinigt.

/.4 Identifikation des Detektors

SIL-zertifiziert Detektoren sind auf dem Typenschild mit der
Bezeichnung "SIL" und im LB Nummernschlissel zusatzlich mit
einem "S" gekennzeichnet (siehe folgendes Bild).

Kennzeichnung fiir einen
SIL zertifizierten Detektor

[\

Typ: LB 480-XX-XX-XX-XX-XSX-X |Device ID 300X
ID. 54733-C0001 | SW Rev.: XX.XXXX
O sN: 0001 v:»cuwam.:mmg@ o
Berthold Technologies, 75323 Bad Wikibad, Germany gy

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 1-109




7 Funktionale Sicherheit Band 1

Messprinzip

Projektierung

Sicherheitsfunktion

Das Messsystem SENSseries LB 480 dient der beriihrungslosen
Messung von Flllstand, Dichte oder Konzentration. Durch eine
Gamma-Strahlungsquelle (Co-60 oder Cs-137) wird ein Strahlungs-
feld erzeugt, das durch das zu vermessende Produkt geschwacht
bzw. absorbiert wird und durch den Szintillationsdetektor LB 480
nachgewiesen wird.

Die folgenden Darstellungen sind beispielhaft fiir die jeweilige Appli-
kation. Die Sicherheitsgenauigkeit, sprich die nicht detektierte
Messwert-Abweichung ist <2%. Beim Einsatz von Tower-
SENS-Detektoren ist die Messwert-Abweichung <5%. Angaben zur
Genauigkeit der Messung finden Sie in den technischen Daten der
Betriebsanleitung.

Grenzstandmessung

Das Messystem besteht aus einem Detektor und einer Strahlen-
quelle. Diese werden mechanisch an der Fillhéhe positioniert, an
der ein Alarm erfolgen soll. Die Sicherheitsfunktion besteht darin,
den Flllstand des zu Giberwachenden Produktes an einer definierten
Fillhdhe zu Giberwachen. Dies kann sowohl eine Uberfiill-, als auch
eine Unterflllsicherung sein.

Solange der Fillstand unterhalb des Strahlenganges ist, empfangt
der Detektor die Strahlung der Strahlenquelle und meldet "Leer".
Steigt der Fillstand an und erreicht die Hohe des Strahlenganges,
dann wird die Strahlung durch das Produkt absorbiert. Die deutlich
verringerte Strahlungsintensitat wertet der Detektor als Signal
"Voll" aus.

Abschirmung mit Abschirmung mit
Strahlenquelle Strahlenquelle

Signal
"Voll"

Signal
"Leer"

Strahlengang

Strahlung
durch Produkt
absorbiert

Produkt Produkt

Behalter Behalter

Das Signal "Leer" wird am analogen Stromausgang mit 4mA darge-
stellt, das Signal "Voll" mit 20mA.
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Fiillstandmessung

Das Messystem besteht aus einem Detektor und einer Strahlen-
quelle. Sowohl Detektor als auch die Strahlenquelle, kbnnen stab-,
oder punktférmig ausgelegt sein. Diese werden mechanisch so posi-
tioniert, dass der gewlinschte Messbereich erfasst werden kann. Die
Sicherheitsfunktion besteht darin, den Flllstand des Produktes
innerhalb des Messbereiches zu Gberwachen.

Messprinzip Solange der Flllstand den Bereich des Strahlenganges nicht
erreicht, kommt die Strahlung ungehindert am Detektor an. Sobald
der Fillstand in den Messbereich kommt wird ein Teil der Strahlung
absorbiert. Diese verringerte Strahlungsintensitat wird am Detektor
als Fullstandsanstieg signalisiert wird. Je weiter der Fullstand
ansteigt, desto mehr verringert sich die Strahlung, was der Detek-
tor als kontinuierlichen Fillstandsanstieg von 0 bis 100% signali-
siert.

Abschirmung mit Abschirmung mit
Strahlenquelle Strahlenquelle

Signal
"70%"

_Strahlengang

Teil durch
Produkt

absorbiert
Detektor Detektor
Produkt unterhalb

Behalter des Strahlengangs Behalter

Die Flllstandsanderung von 0 ... 100% wird mit dem analogen
Stromausgang mit 4 ... 20mA dargestellt.
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Messprinzip

Dichtemessung

Das Messystem besteht aus einem Detektor und einer Strahlen-
quelle. Diese werden mechanisch so positioniert, dass der Strahlen-
gang durch das Produkt verlauft um die Produktdichte zu erfassen.
Die Sicherheitsfunktion besteht darin, die Dichte des Produktes
innerhalb eines definierten Dichtemessbereiches zu Gberwachen.

Eine héhere Produktdichte verringert die Strahlungsintensitat am
Detektor. Eine niedrigere Produktdichte erhdht die Strahlungsinten-
sitat am Detektor. Die veranderte Strahlungsintensitat wird im
Detektor als kontinuierliches Signal innerhalb des Messbereiches

ausgegeben.

Produkt-Dichte "A" Abschirmung mit
2.B.1.0 g/cm? \ Strahlenquelle

Signal
"1 .Og/cm3 "

Detektor
Strahlengang

Rohrleitung

Produkt-Dichte "B"
z.B. 1.2 g/cm?

Signal
"1 .Zg/cm3 "

O3
Detektor

Strahlengang

Rohrleitung

Abschirmung mit
Strahlenquelle

Der Detektor signalisiert die Dichteanderung uUber das analoge
Stromsignal. Der untere Messbereich der Dichte entspricht 4mA,
der obere Messbereich entspricht 20mA. Fir eine Temperaturkom-
pensation kann der Pt100 verwendet werden.
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Allgemeine Hinweise und Einschrankungen

Die anwendungsspezifischen Grenzen sind einzuhalten und die
technischen Spezifikationen dirfen nicht Gberschritten werden.
Siehe Betriebsanleitung.

Die Behalter-Geometrie, die bei der Strahler-Detektorberech-
nung zugrunde lag, darf sich von der an der montierten Mess-
stelle nicht unterscheiden. Abweichungen sind mit BERTHOLD
TECHNOLOGIES abzustimmen.

Fir Sicherheitsfunktionen darf ausschlieBlich das analoge
4-20mA Stromausgangssignal verwendet werden.

Das Messignal darf nur dann vom Leitsystem verwendet wer-
den, wenn der Safety Mode aktiviert ist.

Die RS485 Schnittstelle darf ausschlieBlich zur Master-Slave
Kommunikation verwendet werden.

Der HART®-Multidrop Betrieb ist nicht zuldssig.

Sind Magnetfelder in unmittelbarer Umgebung der Messstelle,
dann muss durch geeignete Tests sicher gestellt werden, dass
die Magnetfeldintensitat das Messsignal nicht beeinflusst.

Es sind nur Strahlungsquellen mit den Isotopen Co-60 oder
Cs-137 zu verwenden.

Es durfen ausschlieBlich Abschirmungen der Firma Berthold
verwendet werden.

Die Strahler-Abschirmungen dirfen im Betrieb

- nicht geschlossen werden

- nicht in ihrer Position veréandert oder gar entfernt werden
Es muss verhindert werden, dass keine zusatzlichen Absorber

(z.B. Stahlplatten) in den Strahlengang kommen, die bei der
IBN nicht berlicksichtigt wurden.

Ein Einfluss benachbarter radiometrischen Messstellen ist zu
vermeiden. Im Zweifelsfall ist die Anordnung der Messstelle mit
BERTHOLD TECHNOLOGIES abzustimmen.

Die Zusammenschaltung mehrerer Detektoren zu einem Multi-
detektorsystem ist zuldssig. In einer Zusammenschaltung, darf
nur ein Detektor als Master-Detektor konfiguriert sein.

Bei einem Multidetektorsystem muss die Zeitkonstante
>2 Sekunden sein.

Der Anwender ist flr die Validierung der Sicherheitsfunktion
verantwortlich.

Die folgenden Detektortypen kédnnen nur dann verwendet wer-
den, wenn innerhalb des Messbereiches alle Zahlraten tber
1000 Ips sind.

- LB 480-13 (CrystalSENS 40/35)
- LB 480-14 (CrystalSENS 40/35 mit Wasserkihlung)
- LB 480-15 (CrystalSENS 25/25)
- LB 480-16 (CrystalSENS 25/25 mit Wasserkihlung)

Diese Detektoren kénnen ausschlieBlich mit Detektorcode "0"
betrieben werden.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Bei den folgenden Detektortypen muss der Detektorcode "1"
verwendet werden: wenn innerhalb des Messbereiches Zahlra-
ten von weniger als 1000 Ips vorkommen kénnen. Im anderen
Fall kann Detektorcode "0" verwendet werden.

- LB 480-11 (CrystalSENS 50/50)

- LB 480-12 (CrystalSENS 50/50 mit Wasserkihlung)

Fir den Fehlerstrom (Loop Alarm Type) sind die folgenden Ein-
stellungen moglich:

- High: >21mA

- Low: <3,6mA

7.5.3 Annahmen

Fur die Bewertung des Messgerats nach funktionaler Sicherheit,
wurden folgende Annahmen zugrundegelegt:

Die Ausfallraten sind Uber die Lebensdauer betrachtet konstant.

Die Umweltbedingungen entsprechen einer durchschnittlichen
industriellen Umgebung.

Die Reparaturzeit (Austausch des Messsystems) nach einem
storsicherem Fehler betragt 72 Stunden. (MTTR1= 72h).

Die maximale Betriebsdauer wird begrenzt durch die mittlere
Zahlrate und dem verwendeten Szintillator:

maximale Betriebsdauer

mittlere Zahlrate | CrystalSENS UnIiSENS (Stabdetektoren)
(Punkt-Detektoren SuperSENS
mit NaI-Kristall) TowerSENS

40000 cps 10 Jahre 10 Jahre

80000 cps 5 Jahre 10 Jahre

Bei einer Dichtemessung kann eine Temperaturkompensation
verwendet werden

Nicht betrachtet Fehlerfalle sind:

SchlieBen oder Entfernen des Strahlers
Ausfallraten von externen Stromversorgungen
Mehrfachfehler

1. MTTR = Mean Time To Repair

1-114
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Ermittlung der Ausfallraten

Die Ausfallraten des Gerates wurden durch eine FMEDA nach
IEC61508 ermittelt. Den Berechnungen sind Bauelementeausfallra-
ten nach SN29500 zugrunde gelegt. Alle Zahlenwerte beziehen sich
auf eine mittlere Umgebungstempertur wahrend der Betriebszeit
von 40°C (104°F). Fir héhere Temperaturen sollten die Werte kor-
rigiert werden:

e Dauereinsatztemperatur 50 ... 60°C (122...140°F)
um Faktor 1,3

e Dauereinsatztemperatur 60 ... 70°C (140...158°F)
um Faktor 2,5

e Dauereinsatztemperatur 70 ... 80°C (158...176°F)
um Faktor 4,5

Ahnliche Faktoren gelten, wenn haufge Temperaturschwankungen
zu erwarten sind.
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Gerateverhalten im Betrieb

Gerateverhalten beim Einschalten

Beim Einschalten startet eine Diagnosephase von 15 Sekunden in
der das Messgerat auf Fehler gepriift wird. Dabei durchlauft der
Stromausgang die Zustéande 24mA, 1,5mA und 22mA. Wahrend
dieser Zeit ist keine Kommunikation mit dem Gerat mdglich.

Wurde wahrend er Diagnosephase ein Fehler festgestellt, dann geht
das Gerat auf Fehlerstrom. Im anderen Fall wird ein Strom im
Bereich von 3,8 ... 20,5mA ausgegeben.

Verhalten des Stromausganges im Fehlerfall

Erkennt das Messgerdt eine Stérung so wird der Stromausgang in
den sicheren Zustand gebracht.

Fehler >21mA bzw. <3,6mA:

Ein detailliertes Fehlerverhalten finden Sie in der Betriebsanleitung.

Gerateverhalten bei Storstrahlung

Das LB 480 bietet die Méglichkeit Stérstrahlung, z. B. bei SchweiB-
nahtprifungen, zu erkennen. Bei Stérstrahlung geht der Messwert,
flr die im Gerdt eingestellte Wartezeit, auf Fehlerstrom. In dieser
Zeit kann ein Uber- oder Unterfillen nicht erkannt werden. Auch
wenn das LB 480 eine sehr empfindliche Erkennung von Storstrah-
lung besitzt, kann letztlich nicht ausgeschlossen werden, dass spe-
ziell niedrige Stoérstrahlungseinflisse nicht erkannt werden, und der
Messwert verfalscht wird. Aus diesem Grund ist es generell erfor-
derlich dass der Anlagenfihrer zuvor informiert wird und geeignete
MaBnahmen ergriffen werden, die den sicheren Betrieb der Anlage
aufrecht erhalten.

Montage und Verdrahtung
Die Montage und Verdrahtung ist in der jeweiligen Betriebsanlei-
tung beschrieben.

Bei Bedarf kdnnen folgende Eingange angeschlossen und verwendet
werden:

e Pt100 zur Temp.-Kompensation
e RS485 zur Kaskadierung als Multidetektorsystem

Die Verwendung anderer Eingéange ist bei sicherheitsbezogener Ver-
wendung nicht zul&ssig.
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Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme sind folgende Hilfsmittel zulassig:
e HART®-Kommunikator
e Die PC-basierende Bediensoftware LB 480-PC.

Fir die Inbetriebnahme wird die Kenntnis der jeweiligen Betriebs-
anleitung (Flllstand, Grenzstand, oder Dichte) vorausgesetzt.

Flihren Sie die Inbetriebnahme in folgenden Schritten aus:
1. Kalibrierung (siehe Betriebsanleitung Band 3, Kapitel 5)
2. Safety Mode aktivieren

Menulpfad: Device Config>Access>Safety ON

Mit dieser Einstellung wird die sicherheitsvertragliche Einstel-
lung geprift und der Detektor LB 480 verriegelt.

Der Safety Mode bleibt auch dann erhalten wenn das Gerat
aus- und wieder eingeschaltet wurde.

3. Safety Parameter und Messwert prifen

Menlpfad: Diagnostic>Safety>Refresh Safety Status

— Zunachst Safety Stati aktualisieren.
Hierzu Parameter "Refresh Safety Status" auswahlen.

- Danach missen Safety Status 1, 2 und 3 den Wert OxFF
anzeigen

Im andern Fall kann die Messung nicht in einer Schutzeinrich-
tung verwendet werden. Erst wenn anschlieBend die Einstellun-
gen so korrigiert sind das bei aktivem "Safety Mode" OxFF
angezeigt wird, kann die Messung in einer Schutzeinrichtung
verwendet werden. Eine Hilfe hierzu bietet der Kurztext in den
Safety-Parametern im jeweiligen Menl von Safety Status 1, 2
und 3.

Multidetektorbetrieb:

Bei einem Multidetektorbetrieb von zwei oder mehr Detektoren
mussen auch die angeschlossenen Slave-Detektoren Uberprift wer-
den. Hierzu missen mit dem Parameter Active Detector No. die
angeschlossenen Slaves einzeln angewahlt werden. Jedes Mal nach
einer Anderung von Active Detector No., ist mit Refresh Safety
Status der Status zu aktualisieren.

Bitte beachten sie das Kapitel 7.9 "Wiederkehrende Priifungen”
damit direkt im Anschluss an der IBN die Referenzwerte flir diese
Prifung ermittelt werden kénnen.
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Wiederkehrende Priifungen

Der Wiederkehrende Funktionstest dient dazu, die Sicherheitsfunk-
tion zu Uberprifen, um mogliche, nicht erkennbare geféhrliche Feh-
ler aufzudecken und damit Funktionsfahigkeit des Messsystems in
angemessenen Zeitabstdnden zu prifen. Es liegt in der Verantwor-
tung des Betreibers, die Art der Uberpriifung zu wahlen.

Die Zeitabstande richten sich nach dem in Anspruch genommenen
PFD -Wert (siehe Tabelle in Kapitel 7.11).

Die Prifung ist so durchzufiihren, dass die einwandfreie Sicher-
heitsfunktion im Zusammenwirken aller Komponenten nachgewie-
sen wird. Die bei den Tests verwendeten Methoden und Verfahren
mussen benannt und deren Eignungsgrad spezifiziert werden. Die
Prifungen sind zu dokumentieren.

Verlauft der Funktionstest negativ, muss das gesamte Messsystem
auBer Betrieb genommen werden und der Prozess durch andere
MaBnahmen im sicheren Zustand gehalten werden.

Die erste Prifung muss direkt nach der Inbetriebnahme erfolgen,
damit die Referenzwerte und die Rahmenbedingungen definiert sind
und diese bei den folgenden wiederkehrenden Prifungen als Refe-
renz zur Verfligung stehen.

B} wichmic

Wéhrend des Tests muss der Durchfiihrende die sicherheitstechni-
sche Uberwachung des Prozesses durch andere technische und/
oder organisatorische MaBnahmen sicherstellen.

Méglichkeiten der Uberpriifung

Die Méglichkeiten der Uberpriifung (Proof-Test) des Messgeréts als
Komponente des Messsystems unterscheiden sich aufgrund der
Applikation in der das Messgerat eingesetzt wird. Méglichkeiten zur
Uberpriifung sind im Folgenden aufgefiihrt. Dabei ist zu beachten
dass dies moglichst unter Betriebsbedingungen erfolgt, sofern
bestimmte Betriebsbedingungen Auswirkungen auf die Messung
haben. Ist z.B. ein Rihrer im Strahlengang, dann muss er wie unter
Betriebsbedingungen betrieben werden. Das gleiche gilt auch fir
Behalter unter Gasdruck und fur Heiz- und Kihiméantel um zwei wei-
tere Beispiele zu nennen. Es liegt in der Verantwortung des Betrei-
bers, die Art der Uberpriifung zu wéhlen. Der Zeitabstand richtet
sich nach dem in Anspruch genommenen PFD (siehe Tabelle in
Kapitel 7.11).
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Applikation Grenzstand

Eine Uberpriifung der Funktion in der Applikation Grenzstand kann
durch ein Anfahren der Ansprechhéhe im Rahmen einer Beflllung
gewadhrleistet werden. Wenn eine Beflllung nicht praktikabel ist, so
ist das Messsystem durch geeignete Simulation des Fiillstandes

oder des physikalischen Messeffektes zum Ansprechen zu bringen.

Applikation Fillstand

In der Applikation Fiillstand ist eine Uberpriifung der Funktion auf
folgende Weise durchfihrbar:

1. Strahler offen, Behalter leer = Nullpunkt muss geprift werden
kénnen.

2. Strahler zu, Behalter leer > Messwert der Inbetriebnahme
unter gleichen Bedingungen muss erreicht werden.

Applikation Dichte

In der Applikation Dichte kann eine Uberpriifung der Funktion nur
durch eine Referenzflissigkeit durchgefiuihrt werden bei der die
Dichte bekannt ist. Ein Beispiel ware das Beflllen der Messstrecke
mit Wasser. Ist dies nicht mdglich so muss eine Referenzprobe im
Labor untersucht und deren Ergebnis mit dem Ergebnis des Mess-
gerats verglichen werden.

Generell ergibt eine 2-Punkt-Uberpriifung eine héhere Sicherheit.

Ein zweiter Punkt sollte einen mdglichst groBen Abstand zum ersten
Punkt haben. Empfehlenswert ist eine Differenz der beiden Punkte
von >30% des Messbereiches.

Reparatur

Eine Reparatur der SENSseries LB 480 darf ausschlieBlich im Her-
stellerwerk erfolgen.

Softwareupdate

Ein Softwareupdate darf nur durch ein von BERTHOLD
TECHNOLOGIES autorisiertes Personal durchgefiihrt werden.
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/.71 Datenblatt der Funktionalen Sicherheit
LB 480

7.11.1 SIL 2 bei System-Architektur 1001 (1-Kanal)

KenngroBe Wert

Schutzfunktion - Grenzstandmessung
- Fullstandsmessung
- Dichtemessung

SIL SIL 2 mit einem Detektor LB 480
(SIL2 SC3 FTO)

HFT 0

Geratetyp B

SFF 92%

MTTR, MRT 72h

Asd 0 FIT

Asu 0 FIT

Add 2450 FIT

Adu 210 FIT

Atot 2660 FIT

PFDavg fir T1 = 1 Jahr <1,12E-03

PFDavg fur T1 = 2 Jahre | <2,04E-03

PFDavg fiur T1 = 5 Jahre | <4,79E-03

PFDavg fur T1 = 10 Jahre | <9,39E-03

PFH <2,11E-07 1/h

MTBF >42 Jahre

Diagnose Testintervall < 180s

Betriebsart Low Demand, oder High Demand
Maximale Demand Rate = Diagnose Testintervall * 100
DC 95%

Fehlerreaktionszeit* 0,5s

*) Die Fehlerreaktionszeit ist die Zeit, zwischen der Fehlererkennung und dem Setzen
des Fehlerstroms (<3,6mA oder >21mA).

Bei einer Kaskade miissen die Werte fiir PFD und PFH mit der Anzahl
der Detektoren mulitipliziert werden.
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7.11.2 SIL 3 bei System-Architektur 1002 (2-Kanal)

KenngroBe Wert

Schutzfunktion - Grenzstandmessung

- Flllstandsmessung
- Dichtemessung

SIL SIL 3 mit zwei Detektoren LB 480
(SIL3 SC3 FT1)

HFT 1

Geratetyp B

MTTR, MRT 72h

Beta 5%

PFDg fur T1 = 1 Jahr <5,6E-05

PFDg fir T1 = 2 Jahre <1,0E-04

PFDg fir T1 = 5 Jahre <2,4E-04

PFDg fir T1 = 10 Jahre <4,7E-04

PFH <2,11E-07 1/h

MTBF >19 Jahre

Betriebsart Low Demand, oder High Demand
Reaktionszeit 10sec

DC 95%

Bei einer Kaskade missen die Werte fiir PFD und PFH mit der Anzahl
der Detektoren mulitipliziert werden.
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/.12 Anhange

7.12.1 Prufprotokoll

Identifikation

Firma/Prifer

Datum

Messstelle

Produkt

Bestellnummer

Isotop, Strahler-Nr.,
Aktivitat

Detektortyp,
DetektorgréBe

Hochspannung

Datum vom letzten
Funktionstest

Gerateparameter der Sicherheitsfunktion

Betriebsart O Grenzschalter Max

O Grenzschalter Min

O Fallstand

O Dichte

unterer Messbereich
(Einheit)

oberer Messbereich
(Einheit)

Messwert 1 (Einheit)

Messwert 2 (Einheit)

Safety Status

Safety Status 1 O OxFF
Safety Status 2 O OxFF
Safety Status 3 0O OxFF
Datum: Unterschrift:
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Begriffsdefinition
SIL Safety Integrity Level
HFT Hardware Fault Tolerance
SFF Safe Failure Fraction
PFDavG Average Probability of Dangerous Failure on Demand
PFH Average Probability of Dangerous Failure on Demand
FMEDA Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis
FIT Failure in Time (1 FIT = 1 failure/109h)
Asd Rate for safe detected failure
Asu Rate for safe undetected failure
As As = Asd + Asu
Add Rate for dangerous detected failure
Adu Rate for dangerous undetected failure
DC Diagnostic Coverage
T1 Proof Test Interval
MTBF Mean Time Between Failure
MTTR Mean Time To Repair
IBN Inbetriebnahme
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7.13 Zertifikat Funktionale Sicherheit

Product Senica

CERTIFICATE

No. Z10 047128 0002 Rev. 00

Holder of Certificate: Berthold Technologies
GmbH & Co. KG
Calmbacher Str. 22
T5323 Bad Wildbad

GERMANY

Certification Mark:

Product: Sensors
Measuring System

Model(s): SENSseries LB 480

Parameters: Architecture 1oo1: SIL2, SC3
Architecture 1002: SIL3, SC3
Degree of Protection:  1PS6 / IPGB

The report to the cerdificate and the user documentation in the
cumently valid revision are mandatory parts of this certificate.
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Tested IEC 61508-1:2010
: . IEC 61508-2:2010

T according to: IEC 61508-3-2010
qnd

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements.
b The certification mark shown above can be affixed on the product. It is not pemitted to alter the
w certification mark in any way. In addition the certification holder must not transfer the certificate
— to third parties. This cerlificate is valid until the listed date, unless itis cancelled earfier. All applicable
e requirements of the testing and cerification regulations of TUY SUD Group have to be complied.
Y For details see: www. tuvsud. comips-cert
e
; Test report no.: BBY9553C
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i Valid until: 2028-09-10
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TUV SUD Product Service GmbH - Certification Body - Ridlerstralle 65 « 20230 Munich - Garmany
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Zertifiziervertrag

Grundlage fir die Zertifikatserteilung ist die
Pruf- und Zertifizierordnung von TUV SUD
Product Service.

Mit Erhalt des Zertifikates erkennt der
Zertifikatsinhaber die jeweils glltige Fassung
der Pruf- und Zertifizierordnung an
(www.tuev-sued.de/ps_regulations) und wird
somit Partner im Zertifiziersystem von
TUV SUD Product Service.

Prinzipielle Voraussetzung fiir die Gultigkeit
des Zertifikates:

— Gultigkeit der zitierten normativen Pruf-
grundlage(n} ist gegeben
und zusatzlich bei Zertifikaten mit Berechti-

gung zur Verwendung eines Prufzeichens
bzw. bei Zertifikaten fir QM-Systeme:

— Voraussetzungen fur vorschriftsmaRige
Fertigung werden eingehalten.

— Die Fertigungs- bzw. Betriebsstatten wer-
den regelmanig Uberwacht.

Certification contract

Certification is based on the TUV SUD
Product Service Testing and Certification
Regulations.

On receipt of the certificate the certificate
holder agrees to the current version of the
Testing and Certification Regulations
(www.tuev-sued.de/ps_regulations) and thus
becomes partner in the TUV SUD Product
Service Certification System.

Requirements for the validity of the certifica-
te in principle:

— Validity of the quoted test standard(s)

In addition for certificates with the right to use
a certification mark and for QM certificates:

— Conditions for an adequate manufacturing
are maintained

— Regular surveillance of the facility is per-
formed

Zertifizierstelle fur Produkte / Certification Body for Products * e-mail ps-zert@tuev-sued.de
Zertifizierstelle fir Medizinprodukte / Certification Body for Medical Devices * e-mail ZASMAIL@tuev-sued.de
Kundenservice / Clients Services * Phone +49/89/50 08-42 61 - Fax +49/89/50 08-42 30 » e-mail ps-zert@tuev-sued.de

Akkreditierungen / Benennungen
Accreditations / notifications

(Status 25.02.2010} /
(as of 2010-02-25)

Deutschland / Germany

Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) /
Equipment and Product Safety Act (GPSG})

Europa / Europe

Niederspannungsrichtlinie 2006/35/EG

Spielzeugrichtlinie 2009/48/EG

Richtlinie fur aktive medizinische Implantate 30/385/EWG
Richtlinie fur Medizinprodukte 93/42/EWG

Richtlinie fur In-vitro-Diagnostika 38/79/EG

Richtlinie fur Gasverbrauchseinrichtungen 90/336/EWG
Richtlinie fur persénliche Schutzausriistungen 83/686/EWG
EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Richtlinie fiir Sporthoote 94/25/EG + 2003/44/EG
Richtlinie fir Maschinen 2006/42/EG

Richtlinie fir Ex-Schutz Geréte 94/9/EG

Low Voltage Directive 2006/95/EC

Toys Directive 2009/48/EC

Directive for Active Implantable Medical Devices 30/385/EEC
Directive for Medical Devices 93/42/EEC

Directive on In Vitro Diagnostic Medical Devices 98/79/EC
Directive for Gas Appliances $0/396/EEC

Directive for Personal Protective Equipment 83/686/EEC
EMC Directive 2004/108/EC

Directive for Recreational Craft 34/25/EC + 2003/44/EC
Directive for Machinery 2006/42/EC

Directive for Ex Safe Equipment 34/%/EC

ENEC Agreement for luminaires and IT equipment

USA

@ Nationally Recognized Testing Laboratory (NRTL)} to 29 CFR
1910.7 by OSHA

® Accredited for FDA 510(k} Third Party Review

® Conformity Assessment Body to the MRA for Medical
Devices; FDA QSReg Inspections, FDA 510(k} Third Party
Review

Asien-Pazifik Region / Asia Pacific

® Recognized Certification Body to Electrical Products (Safety)
Regulation; Hong Kong

Konformitatsk tur / Conformity A
to the MRA for Medical Devices; Australien / Australia

Konformitatsbewe rtur 1 Conformity A it Body
to the MRA for Medical Devices; Neuseeland / New Zealand

Weltweit / Worldwide

® NCBim CB-Scheme des IECEE /

NCB in the CB Scheme of IECEE

ExCB im [ECEx-Scheme des IECEE /

ExCB in the IECEx Scheme of IECEE

TUV SUD Product Service Mark firr Produkte / TUV SUD

Product Service Mark for products DAP-ZE-1213.00

Zertifizierung von QMS / Certification of

QMS TGA-ZM-08-93-00

Zertifizierung von QMS gemég / Certification of QMS according to
{DIN} EN ISO 13485/ 1SO 13485

it Body
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Sichtprufung

Fihren Sie regelmaBig eine Sichtprifung am Messsystem
SENS-series durch, mindestens aber alle drei Jahre.
Verwenden Sie hierzu den Plan flr die Sichtprifung auf Seite
1-54. Leiten Sie sofort entsprechende MaBnahmen ein, sofern
Sie Mangel bei der Sichtprifung feststellen; trennen Sie ggf.
den Detektor sofort vom Netz.

Beziehen Sie bei der Bestimmung der Prifintervalle fir
die Sichtprifung folgende Bedingungen ein:

- Umgebungsbedingungen (im Freien, Regen, Sonnenlicht, Hitze
und Kalte)

- Betriebsbedingungen (Auslastungsgrad der Anlagen,
Fehlbedienung)

— Messstelle wird in, oder auBerhalb einer Ex-Zone betrieben.

Fihren Sie vor der ersten Inbetriebnahme und bei jeder
erforderli-chen Reparatur, bei der der Gehadusedeckel des
Detektors gedffnet werden muss, eine Sichtprifung durch und
kontrollieren Sie den Anschlussraum. Verwenden Sie hierzu den
Plan fiir die Sichtpriifung (Band 1) auf Seite 1-54 und den Plan flr
die Kontrolle des Anschlussraumes auf Seite 1-56.
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9 Wiederkehrender Funktionstest

Wiederkehrender
Funktionstest

Der "Wiederkehrende Funktionstest" dient dazu, die Sicherheits-
funktion zu Uberprifen, um maogliche, nicht erkennbare gefédhrliche
Fehler aufzudecken.

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberprii-
fung zu wahlen. Die Priifung ist so durchzufiihren, dass die ein-
wandfreie Sicherheitsfunktion im Zusammenwirken aller Kompo-
nenten nachgewiesen wird. Dies ist beim Anfahren der Ansprech-
hohe im Rahmen einer Befiillung gewahrleistet. Wenn eine Befll-
lung nicht praktikabel ist, so ist das Messsystem durch geeignete
Simulation des Fillstandes, z.B. durch SchlieBen des Strahlenab-
schirmbehalters, zum Ansprechen des Grenzwertes zu bringen.

Die bei den Tests verwendeten Methoden und Verfahren mussen
benannt und deren Eignungsgrad spezifiziert werden. Die Prifun-
gen sind zu dokumentieren.

Verlauft der Funktionstest negativ, muss das gesamte Messsystem
auBer Betrieb genommen werden und der Prozess durch andere
MaBnahmen im sicheren Zustand gehalten werden.
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Strahlenschutz

Grundlagen und Richtlinien

Um gesundheitliche Schadigungen beim Umgang mit den erforder-
lichen radioaktiven Stoffen auszuschlieBen, sind auf internationaler
Ebene Grenzwerte fir die hdchstzulassige Strahlenexposition des
Betriebspersonals festgelegt. Durch geeignete MaBnahmen bei Aus-
legung der Abschirmungen und Anordnung der Messeinrichtung an
der Messstelle wird sichergestellt, dass bei sachgemaBem Verhalten
die Strahlenexposition flir das Personal unter dem maximal zulassi-
gen Wert von 1mSv (100mrem) pro Jahr begrenzt wird.

Um den sachgemaBen Umgang und die Einhaltung der gesetzlichen
Vorschriften sicherzustellen, muss das Unternehmen einen Strah-
lenschutzbeauftragten benennen, der fiir alle im Zusammenhang
mit der Messeinrichtung auftretende Strahlenschutzfragen zustan-
dig ist. Der Strahlenschutzbeauftragte wird den Umgang mit der
radiometrischen Messeinrichtung Giberwachen und, auf den Betrieb
der Einrichtung zugeschnittene Verhaltensregeln festlegen, die
dann Grundlage einer Strahlenschutzanweisung sind. Die auBerhalb
der Abschirmung entstehenden Strahlenschutzbereiche missen -
soweit sie begehbar sind — gekennzeichnet und abgeschrankt wer-
den. Weitere Hinweise sollten die Uberwachung der Verschlussfunk-
tion der Abschirmung und MaBnahmen bei schweren Betriebssto-
rungen wie Brand oder Explosion betreffen. Besondere Vorkomm-
nisse mussen in jedem Fall sofort dem Strahlenschutzbeauftragten
gemeldet werden, der sich dann an Ort und Stelle (ber die Situation
informiert und bei Beschadigungen, die Funktion oder Sicherheit
beeintrachtigen kdnnen, unverziglich geeignete MaBnahmen einlei-
ten wird.

Der Strahlenschutzbeauftragte hat dariiber zu wachen, dass die
Vorschriften der Strahlenschutzverordnung eingehalten werden.
Besonders wird hier auf die Verpflichtung zur Unterweisung anderer
Mitarbeiter hingewiesen.

Nicht mehr bendétigte radioaktive Stoffe miissen an eine staatliche
Sammelstelle oder den Lieferanten ordnungsgemaB abgeliefert
werden.

Grundsatzlich muss jeder Betriebsangehdrige bestrebt sein, durch
umsichtiges Verhalten und unter Beachtung der Strahlenschutzre-
geln die Strahlenexposition, auch innerhalb der zuldssigen Grenzen,
so gering wie madglich zu halten.

Die Summe der vom Kérper aufgenommenen Strahlung wird durch
drei GroBen bestimmt, aus welchen auch die grundsatzlichen Strah-
lenschutzregeln abgeleitet werden kénnen: Abstand, Zeit und
Abschirmung.
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Wahrend der Nutzung

Damit ist der Abstand zwischen radioaktivem Strahler und mensch-
lichem Koérper gemeint. Die Strahlungsintensitat (Dosisleistung)
folgt — genau wie Licht — einem quadratischen Abstandsgesetz. Das
bedeutet, bei Verdoppeln des Abstandes zum Strahler, dass sich die
Dosisleistung auf ein Viertel verringert.

Folgerung:

Bei notwendigen Arbeiten in der Néhe von Einrichtungen, die radio-
aktive Stoffe enthalten, ist der groBtmogliche Abstand zu halten.
Dies gilt insbesondere fiir Personen, die nicht unmittelbar an dieser
Arbeit beteiligt sind.

Hiermit ist die Aufenthaltszeit in der Nahe einer radiometrischen
Messeinrichtung gemeint, wahrend der die Strahlung auf den Kor-
per einwirken kann. Die Strahlendosis wird um so gréBer, je langer
die Strahlenexposition andauert.

Folgerung:

Erforderliche Arbeiten in der Nahe von radiometrischen Messein-
richtungen sind sorgféltig vorzubereiten und so zu organisieren,
dass sie in klirzestmoglicher Zeit durchgefiihrt werden kénnen. Die
Bereitstellung der richtigen Werkzeuge und Hilfsmittel ist hierbei
besonders wichtig.

Die Abschirmwirkung wird durch das den Strahler umgebende
Abschirmmaterial erreicht. Da die Abschirmwirkung in einem expo-
nentiellen Verhaltnis zum Produkt aus Dicke und Dichte des
Abschirmmaterials steht, sind Abschirmmaterialien mit hohem spe-
zifischen Gewicht erforderlich. Eine ausreichend groBe Dimensionie-
rung der Abschirmungen erfolgt bereits durch die Lieferfirma.

Folgerung:

Bei An- und Abbau der Abschirmung ist vorher sicherzustellen, dass
der Strahlenaustrittskanal verschlossen ist.

Installations-, Abbau-, Umzugs-, Wartungs- und Prifarbeiten, wel-
che die radioaktiven Strahler und ihre Abschirmung betreffen kén-
nen, dirfen nur unter Aufsicht des Strahlenschutzbeauftragten
(Radiation Safety Officer) durchgefiihrt werden.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an BERTHOLD
TECHNOLOGIES.
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Montage der Abschirmung

Sicherheitsinformationen

Der Abschirmbehdlter besteht aus einem mit Blei gefiillten, stabilen
Gussgehaduse. Zum VerschlieBen des Strahlenaustrittskanals ist
eine drehbare Blende eingebaut. Die Bedienung erfolgt von der
Riickseite her Uber einen Knebel, der sowohl in offener als auch in
geschlossener Stellung verriegelt werden kann. Das Verriegeln ver-
hindert, dass der Strahlengang durch Unbefugte verschlossen bzw.
gedffnet werden kann. Ebenfalls wird dadurch verhindert dass
Unbefugte den Strahler entnehmen kénnen.

Strahlenexposition wahrend der Um die Strahlenexposition des Montagepersonals so gering wie

Montage moglich zu halten, darf die Abschirmung mit dem Strahler nur durch
Personal montiert bzw. demontiert werden, das dazu autorisiert
wurde und das vorher Uber alle Verhaltensregeln beim Umgang mit
radioaktiven Stoffen unterwiesen worden ist. Die Ausflihrung der
Arbeiten erfolgt unter Anleitung und Aufsicht des Strahlenschutzbe-
auftragten. Dabei ist sicherzustellen, dass der Verschluss der
Abschirmung geschlossen und gesichert ist, damit unabgeschirmte
Strahlung nicht austreten kann. Veranderungen oder Beschadigun-
gen der Abschirmung miussen absolut vermieden werden.

Vibrationen Standige Vibrationen kénnen das Blei in der Abschirmung lockern
und im Extremfall sogar zermahlen. Dadurch ist dann sowohl die
Abschirmwirkung als auch die Funktion der Abschirmung nicht mehr
gewahrleistet. Im schlimmsten Fall ist das Austreten von radioakti-
ver Substanz madglich. Ebenfalls kann sich bei standigen Vibrationen
der Strahlerhalter oder der Strahler lockern, wodurch ebenfalls
sowohl die Funktion als auch die Abschirmwirkung beeintrachtigt
wird.

Bei korrosiver Atmosphare ist eine zusatzliche Schutzabdeckung
aus einem geeigneten Material, z.B. aus Edelstahlblech, zu montie-
ren oder die Abschirmung selbst muss in einem geeigneten Edel-
stahl ausgefiihrt werden. Entsprechende Ausfiihrungen sind auf
Anfrage bei BERTHOLD TECHNOLOGIES erhaltlich.

m Je nach Betriebsbedingungen ist die Funktionsprifung in angemes-

senen Zeitraumen, jedoch mindestens jahrlich zu wiederholen.
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Berechnungsbeispiel

Strahlenexposition wahrend der Montage der
Abschirmung

Fur Messeinrichtungen werden die Abschirmungen im Allgemeinen
so ausgelegt, dass unabhangig davon, ob es sich um Punkt- oder
Stabstrahler handelt und wie groB die Aktivitat ist, die Grenze des
Kontrollbereichs in einem vorgegebenen Abstand (in den meisten
Fallen weniger als ein Meter) um die Abschirmung verlauft. Eine
vereinfachte Berechnung der Strahlenexposition wahrend der Mon-
tage der Abschirmung ist mit ausreichender Genauigkeit méglich
mithilfe des auf dem Typenschild angegebenen Wertes der Dosis-
leistung, gemessen in 1m Abstand von der Abschirmung. Die Strah-
lenexposition D kann nach folgender Formel errechnet werden:

D=DLxtx4

D = akkumulierte Dosis wahrend der Montage in uSv
DL = Dosisleistung auf dem Typenschild der Abschirmung in pSv/h
t = Zeitaufwand filir die Montage mit der Abschirmung in h

Flr die Durchfiihrung der Arbeiten wie Montage der Abschirmung
oder Betatigen des Verschlusses kann bei exakter Vorbereitung von
einer Arbeitszeit von weniger als 20 Minuten ausgegangen werden.

DL = 3uSv
t = 20min (1/3h)

D =3 x1/3 x 4 = 4uSv/h

Wird diese Dosis mit der zuldssigen Jahresdosis von 1mSyv fir
beruflich nicht strahlenexponierte Personen verglichen, so dirfen
diese Arbeiten 250-mal pro Jahr von ein und derselben Person aus-
gefihrt werden.
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10.2.3 Berechnung der Strahlenexposition

Bei der Vorbereitung von Arbeiten an radiometrischen Messeinrich-
tungen ist eine Vorausberechnung der wahrscheinlich zu erwarten-
den Strahlenexposition wichtig, da davon die erforderliche Verhal-
tensweise und notwendige VorsichtsmaBnahmen abhdngig
gemacht werden.

Die Berechnungen sind einfach und mit ausreichender Genauigkeit
durchzufiihren, wenn das Nuklid und die Aktivitat des verwendeten
Strahlers bekannt sind. Diese Angaben kénnen der zum Strahler
gehodrenden Dokumentation entnommen oder vom Typenschild auf
der Abschirmung abgelesen werden.

Die genaue Berechnung der zu erwartenden Strahlenexposition fur
einen abgeschirmten Strahler erfolgt nach folgender Gleichung:

Fir A wird die Aktivitat des Strahlers und fiir k die zugehdérige spe-
zifische Gammastrahlen-Konstante aus der nachstehenden Tabelle
eingesetzt. Der Abstand zwischen Messpunkt und Strahler wird mit
r eingegeben und die Aufenthaltszeit an dieser Stelle ist T. Fir s gilt
der Abschirmfaktor der verwendeten Abschirmung, welcher aus
dem Informationsblatt der Abschirmung hervorgeht oder berechnet
werden kann. Zur Berechnung der Dosisleistung beim Umgang mit
einem unabgeschirmten Strahler wird s = 1 gesetzt.

Dimensionen
Co-60 0.35 HSV x m?2
Cs-137 0.09 h x MBq
Berechnungsbeispiel Die Dosis in einem Abstand von 50cm von einem Co-60-Strahler

mit einer Aktivitat von 350MBq und einer Zeitspanne von 30min ist
zu ermitteln. Der Strahler ist in eine Abschirmung eingebaut, die
den Abschirmfaktor 30 aufweist:

350MBq x 0,35uSv x m?2 x 0,5h

Dosis D =
(0,5m)2 x h x MBq x 30

= 8,2uSv
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VerschlieBmechanismus testen

Die Strahlenschutzverordnung schreibt vor, dass die Abschirmung
einer regelmaBigen Funktionsprifung und Wartung unterzogen wird
und die Priafung zu dokumentieren ist. Bei der Festlegung des Prif-
intervalls fir die regelmaBige Funktionsprifung und Wartung der
Strahlerabschirmung, sind die Umgebungs- und Einsatzbedingun-
gen der Messeinrichtung, die gesetzlichen Bestimmungen und die
Genehmigungsauflagen zu berlicksichtigen. Die Funktionsprifun-
gen und Wartungen sind jedoch mindestens einmal jahrlich durch-
zufihren.

Die Funktionspriifung soll sicher stellen, dass der VerschlieBmecha-
nismus korrekt funktioniert. Es muss Uberpriift werden:

» ob der Verschluss leichtgéngig und frei beweglich ist

» ob der VerschlieBmechanismus an keiner Stelle im Drehbereich
klemmt

» der Strahlengang vollstandig verschlossen werden kann

Sollten Sie einen Fehler bemerkt oder Zweifel haben, wenden Sie
sich bitte an die Serviceabteilung von BERTHOLD TECHNOLOGIES.

54733-20BA1S
1-136 09.2023




Band 1 10 Strahlenschutz

Sicherheitsvorkehrungen

Bereits bei der Planung flr den Einsatz von radiometrischen Mess-
einrichtungen sind, wenn notwendig, bautechnische MaBnahmen
vorzusehen, die den vorbeugenden Brandschutz gewadhrleisten.
Hierbei ist z.B. zu beriicksichtigen, dass sich keine leicht brennba-
ren Stoffe in der Nahe befinden sollten oder diese so abgedeckt oder
geschiitzt werden, dass ein leichtes Ubergreifen auf die radioakti-
ven Stoffe verhindert wird. § 52 schreibt vor, dass mit den fir den
Brandschutz zustandigen értlichen Behdrden alle erforderlichen
MaBnahmen zu planen sind. Hier ist in erster Linie an die Feuerwehr
gedacht, die Uber die Art und den Umfang der verwendeten radio-
aktiven Stoffe sowie den Verwendungsort informiert sein muss,
damit sie im Brandfalle entsprechend vorbereitet eingreifen kann.

Bei der Aufstellung von Alarmpldnen ist neben deutlichen Hinweisen
auf eventuelle Besonderheiten der radiometrischen Messsysteme
anzugeben, welches sachkundige oder autorisierte Personal (Strah-
lenschutzbeauftragter) zu benachrichtigen ist, sowie Adresse und
Rufnummer der zustéandigen Behérde.

Diebstahlsicherung

Radioaktive Stoffe oder Anlagen, die radioaktive Stoffe enthalten,
mussen so gesichert sein, dass sie gegen den Zugriff von Unbefug-
ten geschitzt sind. Bei fest installierten Anlagen, die radioaktive
Stoffe enthalten, ist die Sicherung gegen den Zugriff von Unbefug-
ten im Allgemeinen bereits durch die fest angebaute Installation
gegeben.

Werden Betriebsanlagen, in denen auch radiometrische Messein-
richtungen im Einsatz sind, flir langere oder unbestimmte Zeit
auBer Betrieb genommen, so sollten die radioaktiven Strahler
zusammen mit ihrer Abschirmung demontiert und bis zur Wieder-
verwendung sichergestellt werden.

Bei tragbaren Messeinrichtungen ist darauf zu achten, dass die
Anlage niemals ohne Aufsicht gelassen werden darf oder bei Nicht-
benutzung in einem Raum oder einem Behaltnis aufbewahrt wird,
das verschlossen werden kann und dem Zugriff von Unbefugten
entzogen ist.

Dies gilt auch fur Prufstrahler mit geringen Aktivitaten, wie sie z.B.
zur Funktionskontrolle von Dosisleistungsmessgeraten verwendet
werden kénnen.

Wird festgestellt, dass radioaktive Stoffe abhandengekommen sind,
so sind unverziglich der Strahlenschutzverantwortliche und die
zustdndige Aufsichtsbehérde davon in Kenntnis zu setzen.

Bei Diebstahl ist sofort neben der Aufsichtsbehdrde auch die Polizei
einzuschalten (§ 71).

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 1-137




10 Strahlenschutz Band 1

Storfall

Unfall

Unfalle, Verlust, Schaden, Feuer, Dieb-
stahl

Beachten Sie in diesen Situationen folgende Grundprinzipien, die fur
Ihre Gesundheit und Sicherheit unerlasslich sind: Zeit, Abstand und
Abschirmung (siehe auch Seite 1-125). Sollte einer der oben
erwahnen Vorfalle eintreten, dann ergreifen Sie bitte folgende Mal3-
nahmen:

e Begrenzen Sie den Zugang zu diesem Bereich.
e Melden Sie den Vorfall der Behorde.
e Informieren Sie BERTHOLD TECHNOLOGIES.

OrdnungsgemaBer Umgang und Entsorgung der mdglicherweise
undichten radioaktiven Strahler oder kontaminierten Ausrlistungs-
teile missen mit den Aufsichtsbehérden abgestimmt werden.

Verhalten bei Stor- und Unfallen

Die Strahlenschutzverordnung definiert einen Storfall als einen
Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb einer Anlage aus
sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgeflihrt werden kann.

Unter Storfall ist zu verstehen, dass eine fir den sicheren Betrieb
der Einrichtung notwendige Vorrichtung, wie z.B. der Verschluss
des Nutzstrahlenbtlindels, nicht mehr wie vorgesehen funktioniert.

Ein Unfall ist dagegen ein Ereignisablauf, bei welchem Personen
einer die Grenzwerte libersteigenden Strahlenexposition ausgesetzt
werden kénnten oder sogar Kontaminationen und Inkorporationen
von radioaktiven Stoffen méglich waren.

Storfalle und Unfalle sind sicherheitstechnisch bedeutsame Ereig-
nisse, bei denen unverziiglich geeignete MaBnahmen eingeleitet
werden missen mit dem Ziel, Gefahren von Personen und Sachgii-
tern abzuwenden oder auf ein MindestmaB zu beschranken.

Wichtig ist deshalb, dass fiir den jeweiligen Umgang entsprechende
Uberlegungen angestellt und mit dem betroffenen Betriebspersonal
durchgesprochen werden, damit es auf mogliche Storfalle oder
Unfélle so vorbereitet ist, dass durch richtiges Verhalten die schad-
lichen Auswirkungen so gering wie mdglich gehalten werden.

Besteht der Verdacht auf einen Unfall oder Storfall, so ist sofort der
Strahlenschutzbeauftragte zu verstandigen, der dann an Ort und
Stelle die Situation Uberprift und alle weiteren MaBnahmen trifft,
um jede unndtige Strahlenexposition des Betriebspersonals zu ver-
hindern.

Der Strahlenschutzbeauftragte wird dann abgestufte MaBnahmen
einleiten und Mitteilung an die zustédndige Behdérde machen und sich
unter Umsténden auch Informationen bei dem Hersteller einholen.
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B} wicHTiG

Die Bergung von Abschirmungen und Strahlern nach Stér- und
Unféllen darf grundsétzlich nur nach der Anweisung der Behérde
erfolgen.

Es ware denkbar, bei den SofortmaBnahmen zweckmaBigerweise in
folgender Reihenfolge vorzugehen:

» Lokalisieren Sie den Strahler.
» Uberpriifung Sie die Funktion der Abschirmung.

» Uberpriifung Sie die Wirksamkeit der Abschirmung durch Mes-
sung der Dosisleistung.

» Kennzeichnen Sie die Kontrollbereiche und sichern Sie diese
durch Abschrankung.

» Schirmen Sie den Strahler ab.

» Protokollieren Sie den Vorfall und schatzen Sie eventuell vorge-
kommene Strahlenexposition beteiligter Personen ab.

Bei Verdacht auf Beschadigung der Strahlerkapsel waren darliber
hinaus noch folgende Punkte zu beriicksichtigen:

» Vermeiden Sie eine Kontamination.

» Fassen Sie den Strahler mit dem Werkzeug (z.B. Zange oder
Pinzette) und wickeln Sie beides (Strahler und Werkzeug) in
eine Plastiktlte ein.

» Schirmen Sie den Strahler Uiber Betonwand, Stahl- oder Blei-
platte ab.

» Prifen Sie die Umgebung auf Kontaminationsfreiheit.

» Sorgen Sie flir vorschriftsmaBige Sicherstellung des radioakti-
ven Abfalls (durch Landessammelstelle).

Bei einer Undichtheit eines Strahlers und bei dem Verdacht auf
Dosistiberschreitungen ist die zustandige Behdrde (z.B. Gewerbe-
aufsichtsamt) zu verstandigen.

Der Eintritt eines Unfalls, eines Storfalls oder eines sonstigen
sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisses ist der Aufsichtsbe-
hérde mitzuteilen und, falls dies erforderlich sein sollte, auch der fur
die offentliche Sicherheit und Ordnung zustandigen Behdérde. Die
Vorgehensweise kann mit der Firma BERTHOLD TECHNOLOGIES
abgesprochen werden.
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Abschirmung und Strahler

Die Abschirmungen besitzen weder VerschleiBteile noch mecha-
nisch bewegte Teile, die unter normalen Betriebsbedingungen eine
Wartung erfordern. Aus Sicherheitsgriinden muss es jedoch jeder-
zeit moglich sein, das Nutzstrahlenbiindel verschlieBen zu kénnen.
Eine Funktionsprifung ist deshalb in angemessenen Abstédnden von
max. einem Jahr durchzufiihren (siehe Kapitel 10.3). Werden dabei
Fehler an der Abschirmung oder ein schwergangiger Verschluss
festgestellt, so muss dies sofort dem Strahlenschutzbeauftragten
gemeldet werden. Lasst sich das Problem nicht auf einfache Weise
durch Reinigen oder ahnliche MaBnahmen lésen, so darf mit der
Anlage nicht weitergearbeitet werden, bis eine sachkundige Repa-
ratur oder Instandsetzung erfolgt ist.

Solange die Abschirmung keine schwerwiegenden mechanischen
Beschadigungen oder starke Korrosionen aufweist, wird der einge-
baute Strahler so gut geschiitzt, dass er keiner Beanspruchung aus-
gesetzt ist. Bei Uberpriifung oder Austausch des Strahlers sind die
Strahlenschutzhinweise zu beachten.

Der verwendete radioaktive Strahler und der Funktionsbereich des
Messsystems lassen eine Betriebsdauer von Giber 10 Jahren zu. Die
Nutzungsdauer radioaktiver Quellen sollte sich an der im Dichtheits-
zertifikat empfohlenen Verwendungsdauer orientieren. Eine Strah-
lererneuerung kann auch friher notwendig werden, wenn die sich

im Laufe der Zeit vergréBernden statistischen Schwankungen unzu-
lassig groB werden und ein Ausgleich durch Erhéhung der Zeitkon-
stante, z.B. aus regelungstechnischen Griinden, nicht mehr zulas-

sig ist.

B wichmic

Nach jedem Strahlertausch ist ein Leerabgleich erforderlich!

Hinweise Uber die Ausfiihrung von Strahler und Abschirmung sind
den technischen Dokumentationen und dem Typenschild (Bild 10-1)

zZu entnehmen
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Strahler-Nummer

Isotop
Strahler-Herstellungsdatum
Abschirmmaterial

Typ der Abschirmung
Hersteller der Abschirmung
Dosisleistung in 1m Abstand
wirksame Abschirmdicke
Aktivitat

Bild 10-1 Typenschild
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Band 1 10 Strahlenschutz

Wird eine Erneuerung des Strahlers notwendig, so muss bei der
Nachbestellung die Strahlernummer des vorher verwendeten Strah-
lers angegeben werden. Diese Strahlernummer besteht aus drei
Zahlengruppen wie z.B.:

1234 -11-94

Dabei ist die erste Zahlengruppe eine fortlaufende Nummer, die
zweite Gruppe kennzeichnet den Herstellungsmonat (hier: Novem-
ber) und die dritte das Herstellungsjahr (hier: 1994). Sie ist auf
dem Typenschild der Abschirmung sowie auf dem Dichtheitszertifi-
kat angegeben, das zu jedem Strahler gehort.

Dichtheitspriifung

GemaB den Auflagen der Genehmigung(en), missen regelmaBig
wiederkehrende Dichtheitsprifungen durchgefiihrt werden. Diese
Priifungen sind von autorisierten Sachverstandigen, oder in Abspra-
che mit der Behdrde auch durch den Hersteller, durchzufihren. Zur
Durchflihrung dieser Priiffung sind die entsprechenden Strah-
ler-Unterlagen bereitzustellen.

Erforderliche Unterlagen

e Bestandsverzeichnis der zu prifenden Strahler mit Angabe der
bisherigen Dichtheitsprifungen.

e Strahler-Zertifikat mit folgenden Angaben:
- Nuklid, Aktivitat, Bezugsdatum, physikal.-chemische Form
- Beschreibung der Umhillung und Art der Abdichtung

- Beanspruchbarkeit gegen mechanische und thermische Ein-
wirkungen bzw. Klassifikation der Strahlerbauart

e Angaben Uber Ort, Verwendungszweck sowie liber die betriebs-
Ublichen maximalen mechanischen und thermischen Beanspru-
chungen.

e Ist der Strahler in einer Vorrichtung eingebaut, so ist eine
Zeichnung beizufligen, aus der die Lage des Strahlers und aller
zum Schutz gegen auBere Einflisse dienenden Teile eindeutig
hervorgehen. Es sollten Vorschlage fir das glinstigste Priifver-
fahren vorliegen, z.B. durch Angabe von Ersatzprifflachen und
ggf. der notwendigen Manipulationen, wie die Prifung ohne
Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Anlage oder Vor-
richtung zur erreichen ist.

e Bescheinigung einer Abnahmeprifung durch den Hersteller.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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10 Strahlenschutz Band 1

Ersatzpriifflichen fur Punktstrahlerabschirmungen LB 744X
Strahler
Ersatzprufﬂéche, Strahlerhalter
sofern zuganglich
NN
. N
NN
NRARRARRY N
AN \\ N N
W\ N >
N
& » N N ~

Ersatzpriifflache

Bild 10-2 Ersatzpriiffliche an Punktstrahlerabschirmungen

Drehen Sie den Knebel zur Priifung in die waagerechte Position.

Die Ersatzprifflache ist der Kopf bzw. der sichtbare Rand des Strah-
ler-Halters. Ist der Deckel ebenfalls zuganglich, dann muss auch
dort gewischt werden.
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Band 1 11 Strahlertausch

Strahlertausch

M wichnic

Der Strahlertausch muss von einer Fachfirma durchgefiihrt werden
die lber eine entsprechende Servicegenehmigung flir radioaktive
Stoffe verfiigt.

Strahlenexposition beim Strahlertausch

Vor dem geplanten Ein- oder Ausbau von Punkt- oder Stabstrahlern
ist es wichtig, die mdgliche Strahlenexposition zu ermitteln. Eine
genaue Berechnung ist mit der Kapitel 10.2.3 beschriebenen Glei-
chung moglich.

Die voraussichtliche Arbeitszeit ist dazu zweckmaBigerweise aufzu-
teilen in die Tatigkeit in unmittelbarer Nahe der Abschirmung wah-
rend des Aus- und Einbaus, sowie der Zeit, in der mit dem unabge-
schirmten Strahler gearbeitet wird. Dazu sind die Dosis wahrend
der Arbeiten in der Nahe der Abschirmung und die Dosis wahrend
der Arbeitszeit mit dem unabgeschirmten Strahler getrennt zu
ermitteln und zu addieren.

Auch hier ist eine stark vereinfachte abschatzende Berechnung
moglich, wenn die Arbeiten so gut vorbereitet wurden, dass von
einem mittleren Abstand von 0,5m fir die Ganzkdrperbestrahlung
und der Zeit von 6 Minuten (= 1/10 Stunde), in der mit dem unab-
geschirmten Strahler umgegangen wird, ausgegangen werden
kann. Mit diesen Annahmen kann die Berechnung der Strahlenex-
position flir unterschiedliche Aktivitaten (A) abschatzend wie folgt
durchfihrt werden:

Dosis D = A x 0,15 bei Co-60

Dosis D = A x 0,04 bei Cs-137
Hierbei ist die Aktivitat in MBq einzusetzen; die Dosis errechnet sich
in uSv.

Bei mehrteiligen Stabstrahlern ist die abgeschatzte Strahlenexposi-
tion mit der Anzahl der Strahlerteile zu multiplizieren.

B wicumic

Mithilfe eines direkt ablesbaren Taschendosimeters muss die
genaue Strahlenexposition widhrend dieser Téatigkeit gemessen
werden, auch wenn die Strahlenexposition voraussichtlich unter
der Nachweisgrenze der Dosimeter liegt.
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11 Strahlertausch

Berechnungsbeispiel Ein einteiliger Stabstrahler mit einer Aktivitat von 400MBq (ca.
11mCi) ist auszutauschen. Die vorher gemachten Annahmen
beziiglich Abstand und Zeit sollen zutreffen und es kann entspre-
chend der vorstehenden Gleichung wie folgt abgeschatzt werden:

D =400 x 0,15 = 60uSv

Die Strahlenexposition in der Nahe der Abschirmung wurde vorher
mit 10uSv ermittelt. Die gesamte Strahlerexposition einschlieBlich
An- und Abbau kann mit 70uSv flr einen einteiligen Strahler abge-
schatzt werden.

Treffen die vorherigen Annahmen nicht zu, sind die Berechnungen
natdrlich entsprechend zu korrigieren. In der Praxis kann es sich
nur um eine andere Arbeitszeit handeln, die das Ergebnis der Dosis-
berechnung proportional beeinflusst.
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Punktstrahlertausch

In diesem Kapitel wird der Austausch von Punktstrahlern an folgen-
den Abschirmungen beschrieben:

- LB 7440
- LB 7442
- LB 7444
- LB 7445
- LB 7446

Der Austausch von radioaktiven Strahlern muss unter Beriicksichti-
gung der geltenden Vorschriften unter der Aufsicht des Strahlen-
schutzbeauftragten (Radiation Safety Officers) durchgefiihrt wer-
den.

‘A VORSICHT ‘ Gefahr durch radioaktive Strahlung!

Bei Austausch eines Strahlers muss kurzzeitig mit dem unabge-
schirmten Strahler umgegangen werden. Eine erhdhte Strahlendo-

sis ist gesundheitsschadlich.
Daher muss bei dieser Tatigkeit ein Personendosimeter getragen

werden, damit die tatsachliche Strahlenexposition wahrend dieser
Tatigkeit dokumentiert werden kann. Es ist auBerdem eine Abstim-
mung mit dem fir den Betrieb zustandigen Strahlenschutzbeauf-
tragten erforderlich.

B wicumic

Fir Deutschland gilt:

Der Strahlertausch durch den Kunden ist nur méglich wenn:
1) die entsprechende Fachkunde vorhanden ist

2) die Tétigkeit den Strahler zu tauschen von der zustdndigen
Behérde explizit genehmigt ist. Ob Sie im Besitz dieser Bevoll-
mdchtigung sind, ist in Ihrer ,Genehmigung zum Umgang mit
radioaktiven Stoffen" nachzulesen.

Punktstrahler sind auf Strahlerhaltern befestigt, die in die Abschir-
mung eingeschraubt werden und den Strahler im Zentrum der
Abschirmung positionieren.

Voraussetzung fir diese Arbeiten ist die genaue Kenntnis der Kons-
truktion der Abschirmung; entsprechende Zeichnungen missen
deshalb zur Verfligung stehen.
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11 Strahlertausch

Vorbereitung Alle notwendigen Arbeiten sind so vorzubereiten, dass der Umgang
mit dem unabgeschirmten Strahler mit einem Minimum an Zeitauf-
wand madglich ist. Anhand einer Zeichnung der Abschirmung ist die
zweckmaBigste Vorgehensweise zu planen; folgende Werkzeuge
sind bereitzuhalten:

e Sechskant-Steckschlissel in den erforderlichen GréBen.

e Zwei Zangen zum Fassen von Strahler und Strahlerhalter (z.B.
Polygrip- oder Wasserpumpenzange).

Schranken Sie einen Bereich entsprechend der Aktivitat des Strah-
lers ab. Stellen Sie sicher, dass Unbefugte diesen Bereich nicht
betreten kénnen.

Soweit es die Platzverhdltnisse zulassen, kann der Austausch des
Strahlers an der noch an der Messstelle montierten Abschirmung
erfolgen. Bringen Sie dazu den neuen Strahler in seiner Transport-
abschirmung in die Nédhe.

Bereiten Sie einen geeigneten sauberen Platz, méglichst mit einer
Hilfsabschirmung (Abschirmbehdlter, Bleiziegel, Betonsteine 0.4.)
vor, an dem spater der Strahlerhalter und der Strahler auf einem
Stick Papier als Schutz gegen Verschmutzung kurzzeitig abgelegt
werden kann.

Je nach Konstruktion missen Sie entweder das Schloss an dem Ver-
schluss der Abschirmung 6ffnen und den Knebel in die Mittelstellung
zwischen AUF und ZU drehen, bis der Sechskant-Schraubkopf des
Strahlerhalters sichtbar ist, oder Sie missen die Verschlussplatte
entfernen, damit Sie den Strahlerhalter herausschrauben kénnen.

Vorgehensweise beim Strahlertausch

» Offnen Sie das Vorhdngeschloss (2) an der Abschirmung (1).

» Ziehen Sie ggf. die Sicherungsschraube (5) aus dem Knebel
heraus.

» Ziehen Sie den Knauf (3) und drehen Sie den Knebel (4) um
90° nach rechts in die Mittelstellung zwischen AUF und ZU.

Jetzt ist der Sechskant-Schraubkopf des Strahlerhalters sicht-
bar.
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Band 1 11 Strahlertausch

um 90° schwenken

Bild 11-1 Punktstrahler-Abschirmung, Strahlengang geschlossen

Bild 11-2 Schnittzeichnung Strahlerhalter, Strahlengang offen

‘A VORSICHT Gefahr durch radioaktive Strahlung!

Der Strahler darf nicht aus seiner Abschirmung ausgebaut werden
und unabgeschirmt bleiben!

Um eine zu hohe Teilkérperdosis zu vermeiden, darf der Strahler
nicht mit den Fingern beriihrt werden. Fassen Sie den Strahler nur
mit einem Werkzeug an, mit dem sie ihn leicht und sicher greifen
kénnen. Halten Sie den Strahler weit vom Kérper entfernt und
legen Sie ihn mdglichst hinter einer Hilfsabschirmung ab.
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11 Strahlertausch

Strahler aus Abschirmung
entnehmen

Neuen Strahler einbauen

Typenschild austauschen

» Schrauben Sie den Strahlerhalter (6) zusammen mit dem
Strahler (7) mit einem Steckschlissel (SW 12) heraus.

» Schrauben Sie den Strahler mit einem Steckschliissel (SW 10)
vom Strahlerhalter ab. Halten Sie den Strahlerhalter dazu mit
einem zweiten Steckschlissel (SW 12) fest.

R wicHmic
Nutzen Sie bei diesen Arbeiten das Gehduse der Abschirmung als
Hilfsabschirmung zwischen Strahler und Kérper.

» Fassen Sie den Strahler mit einer Zange und deponieren Sie ihn
moglichst sofort in einer Transportabschirmung oder einer
anderen Abschirmung.

i} wichmic
Achten Sie darauf, dass keine Verwechslung mit dem neuen oder
anderen Strahlern vorkommen kann.

» Falls erforderlich, saubern und fetten Sie das Gewinde am
Strahlerhalter und an der Abschirmung ein.

» Nehmen Sie den neuen Strahler mithilfe der Zange aus der
Transportabschirmung heraus und schrauben Sie ihn zusam-
men mit der Sicherungsscheibe fest auf den Strahlerhalter auf
(Anzugsmoment: 3,5Nm).

» Setzen Sie den Strahlerhalter mit Strahler wieder in die
Abschirmung ein und schrauben Sie ihn mit dem Steckschlissel
fest (Anzugsmoment: 44Nm).

» Prifen Sie die einwandfreie Funktion AUF/ZU.

» SchlieBen Sie die Transportabschirmung wieder sorgfaltig,
nachdem Sie sichergestellt haben, dass der nicht mehr ben6-
tigte Strahler wie vorgesehen eingesetzt wurde.

» Tauschen Sie das Typenschild an der Abschirmung aus bzw.
bringen Sie die neue Strahlernummer an.

» Kalibrieren Sie das System neu (siehe Band 3, "Bedienung mit
HART®-Kommunikator™")

R wicHmic

Die besonderen Vorschriften fiir Kennzeichnung und Riicktransport
der Abschirmung zur Lieferfirma sind zu beachten. Im Zweifelsfall
kann der Strahlertransportbeauftragte von BERTHOLD
TECHNOLOGIES befragt werden.

Der Punktstrahlertausch ist damit abgeschlossen.
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Band 1 12 Strahlerabgabe

Strahlerabgabe

Generell hat jedes Land ein Depot, an welchem radioaktives Mate-
rial abgegeben werden kann.

Wenn Sie jedoch radioaktives Material an uns zuriicksenden wollen,
mussen die internationalen Vorschriften, ADR und GGVSE, flr
den Transport, Beschriftung und Dosisleistungen des radioaktiven
Materials beachtet werden, sowie die Vorschriften des jeweiligen
Landes. Diese Vorschriften zu erflllen, obliegt der vollen Verant-
wortlichkeit des Absenders.

Beachten Sie Folgendes:

e Dosisleistung an der Oberflache der Verpackung: <2000uSv/h.

¢ Dosisleistung in einem Abstand von 1 m von der Oberflache der
Verpackung: <100uSv/h.

e Kennzeichnung der UN-Nummer mit dem Hinweis fiir Gefahrgut
auf jedem Paket.

e Beférderungspapiere mit korrekter Beschreibung des Inhalts
und Unfallmerkblatt in Ubereinstimmung mit den ADR-Vor-
schriften sind erforderlich.

e Verpackung muss mit den gtltigen ADR-Vorschriften iberein-
stimmen.

Bei allen Fragen zum Strahlertransport oder zur Strahlerriicknahme
wenden Sie sich bitte an unseren VertriebsauBendienst, bzw.
unsere Vertretung.

M wichTiG

Der Transport radioaktiver Stoffe unterliegt in vielen Léndern der
Genehmigungspflicht durch die Behdrde. Die Riicksendung darf
deshalb nur nach vorheriger Auftragsbestétigung und Freigabebe-
statigung von BERTHOLD TECHNOLOGIES erfolgen.
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12 Strahlerabgabe Band 1

Insbesondere mochten wir Sie auf folgende Punkte hinwei-
sen:

e Radioaktives Material und deren Abschirmungen dirfen in kei-
ner Weise beschadigt sein und missen eine glltige Dichtheits-
prifbescheinigung haben. Die Dichtheitspriifbescheinigung vor
Ankunft des radioaktiven Materials in Deutschland darf nicht
alter als 6 Monate sein. Eine Ausnahme ist dann mdglich, wenn
eine PTB-Bescheinigung vorhanden ist, in der bestatigt wird,
dass die Giltigkeit der Priiftermine verldngert worden ist.

e Wenn sie radioaktive Quellen mit Isotop Am-241 oder Cm-244
zurickschicken, muss die Special Form-Bescheinigung beige-
flgt sein.

e Esist unumganglich, dass radioaktives Material, das uns
geschickt wird, ausreichend mit Ihrem Namen und Adresse
gekennzeichnet ist.

Sofern Ihnen ein Angebot vorliegt, ist ebenfalls unsere Ange-
botsnummer anzugeben.

¢ Radioaktives Material kann nur zuriickgesandt werden, nach-
dem Sie die Erlaubnis von BERTHOLD TECHNOLOGIES erhalten
haben. Wir senden Ihnen gern ein Angebot Uber die entstehen-
den Ricknahmekosten zu.

e Vorab ist BERTHOLD TECHNOLOGIES uber den Rucktransportin
Kenntnis zu setzen. Radioaktives Material, das an Berthold
ohne vorherige Nachricht gesandt wurde, wird von BERTHOLD
TECHNOLOGIES nicht angenommen. Eventuell dabei entste-
hende Lagerkosten gehen zulasten des Lieferanten.

e Die Strahlerabgabe-Erkléarung und die Dichtheitsbescheinigung
sind mit den Bestellunterlagen an BERTHOLD TECHNOLOGIES
zu schicken. Das Formular fir die Strahlerabgabe-Erklarung
erhalten Sie von BBERTHOLD TECHNOLOGIES auf Anfrage.

54733-20BA1S
1-150 09.2023




Notizen:

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 1-151




Anderungen im Zuge technischer Weiterentwicklung vorbehalten.

© BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 2009 Sprache: Deutsch Printed in Germany
09.2023 Rev.-Nr.: 05
_______________________________________________________________________________________________________________________|

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

Calmbacher Str. 22

D-75323 Bad Wildbad

Germany

www.Berthold.com Id.-Nr. 54733-20BA1S



B

SENSseries installieren
-



54733-20BA1S
2-154 09.2023




Band 2 1 Systembeschreibung

Systembeschreibung

Messsystem

Messanordnung

Das Messsystem SENSseries LB 480 ist ein Detektor, der je nach
Ausfuhrung fir verschiedene Messaufgaben einsetzbar ist:

- Fullstandsmessung
- Grenzwertlberwachung

- Dichtemessung

Das Messsystem SENSseries LB 480 gibt es in folgenden Ausfiih-
rungen:

— Punktdetektor CrystalSENS (NaI 50/50)

— Punktdetektor SuperSENS (Szintillator 150/150)

— Stabdetektor UniSENS (Lénge 0,5 bis 2m in 50cm-Stufen)
- Stabdetektor TowerSENS (Lange 3 bis 8m in 1m-Stufen)

Das Messsystem arbeitet nach dem Prinzip der radiometrischen
Messmethode, d.h., die Absorption von Gammastrahlung durch das
Messprodukt wird genutzt. Um einen optimalen Messeffekt bei mini-
maler Strahleraktivitat zu erreichen, wird fir die jeweilige Mess-
stelle die glinstigste Messgeometrie ermittelt und die Auslegung des
Strahlers darauf abgestimmt.

Das Messsystem SENSseries LB 480 ist ein Kompaktdetektor, der

die erforderlichen Komponenten Szintillationszahler, Stromversor-
gung sowie die gesamte Auswerteelektronik in einem Gehause ent-
halt.
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SIMATIC
PDM

Stromversorgung —

EX-Zone

HART®-Stromausgang |

> l

| Strahler in

Prozess-Steuerung mit
SIMATIC PDM

HART®-Kommunikator

angekoppelter Laptop

SIMATIC
PDM |

| Abschirmung
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- | SENSseries
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| |
| |
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| |
\| Behalter

Tank
| Reaktor

Kommunikation mit dem PLS!

Konfigurieren und Uberwachen

Bild 1-1 Messanordnung

Detektorkommunikation

Die Kommunikation mit Anzeige-, Auswerte- und Steuergeraten
erfolgt Uiber eine 2-adrige HART®-Strom-Schnittstelle mit aufmodu-
liertem digitalem Stromsignal (FSK-Modulation der Stromsignale
nach Standard Bell-202).

Die Flllstands-Messwerte werden als potentialfreies 4-20mA-
Stromsignal an das Prozessleitsystem geliefert.

Die Konfiguration, Parametrierung und Kalibrierung der Detektoren
sowie die Ausgabe und Anzeige digitaler MessgréBen kann entweder

e (iber ein Handheld-Terminal, z.B. den 375 Field Communicator
von Emerson Process Management GmbH & Co. OHG, oder

e mit PC und einer flir den Detektor geeigneten Bedienoberfla-
che, wie z.B. der Software SIMATIC PDM erfolgen.

Der Band 3 beschreibt die Bedienung mit HART®-Kommunikator.

1. PLS = Prozessleitsystem
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Messgeometrien

Hard- und Software des Messsystems SENSseries LB 480 erlauben
eine Anpassung an unterschiedlichste Messgeometrien und Mess-

aufgaben. Deshalb missen bei der Inbetriebnahme Einstellungen

und Parameter des Messsystems sorgfaltig auf die jeweilige Mess-
aufgabe abgestimmt werden.

Inbetriebnahmeprotokoll Wichtige Parameter dirfen spater nicht mehr veréndert werden, um
eine zuverlassige Funktion zu gewahrleisten. Es ist deshalb unbe-
dingt erforderlich, dass Inbetriebnahme und eventuelle Anderungen
der Einstellungen nur von Personen vorgenommen werden, die mit
der Funktion des Systems vertraut sind. Die genaue Kenntnis dieser
Bedienungsanleitung und sorgfaltige Beachtung aller darin enthal-
tenen Hinweise ist Voraussetzung dafiir. BERTHOLD
TECHNOLOGIES empfiehlt deshalb, alle Einstellungen in einem
Inbetriebnahmeprotokoll zu dokumentieren.

Projektierung Bei der Projektierung wird je nach Messaufgabe die daftir glinstigste
Systemkonfiguration ausgewahlt. Deshalb sind die jeweils zugehdo-
rigen Projektierungsunterlagen zu beachten und zu berlcksichti-
gen.
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1.2  SENSseries-Hardware

1.2.1 Detektor

Das Messsystem SENSseries LB 480 besteht aus einem Detektor
und der Auswerteeinheit, die in einem stabilen Edelstahlgehduse
untergebracht sind.

Einstrahlungsfenster
(immer auf den Strahler ausrichten)

Leitungseinfihrungen M20 oder ¥2" NPT
4-20mA + HART®-Digitalsignal

Anschlussraum

Photomultiplier

Szintillator

Bild 1-2  Aufbau der SENSseries LB 480

Beschreibung

Komponente

Szintillator

Detektieren von Gammastrahlung.

Photomultiplier, Vorverstarker, HV-Erzeu-
gung und Auswerteelektronik

Umwandlung der Lichtblitze in elektrische Signale, Umrechnung in Full-
stand, Dichte oder Grenzwert.

Netzteil (Stromversorgung)

Netzteil in zwei Ausfiihrungen:

100V bis 240V,
24V

Anschlussraum

Hier befinden sich alle Anschlussklemmen, die zur Installation des Detek-
tors notwendig sind. Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 3 ab
Seite 2-181.

Gewinde der Leitungseinfiihrungen

4 Stick M20 (ATEX) oder 4 Stiick %2" NPT (FM/CSA) zur Durchfiihrung der
Anschlusskabel.
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Auswerteelektronik Steuerung und Verarbeitung der Signale erfolgen Uber die Auswer-
teelektronik. Das 4-20mA-Messsignal wird Gber ein 2-adriges Kabel
zum PLS (Prozessleitsystem) geleitet (Klemmen 15 und 16).

Detektorkommunikation Das Messsystem SENSseries LB 480 verwendet das HART®-proto-
koll zur Kommunikation. Die Konfiguration, Parametrierung und
Kalibrierung der Detektoren sowie die Ausgabe und Anzeige digita-
ler MessgréBen kann entweder:

e (ber ein Handheld-Terminal, z.B. den 375 Field Communicator
der Emerson Process Management GmbH & Co. OHG, oder

e mittels PC mit FDT-Rahmenapplikation oder
e mittels PC und der Software SIMATIC PDM erfolgen.

Elektronikzugang Der Detektor ist an der Oberseite mit einem abnehmbaren Gehau-
sedeckel verschlossen. Dieser kann nach dem Aufschrauben der
Innensechskantschrauben abgenommen werden.

Gehausedeckel
Anschlusskopf

Die 6 Schrauben, die das
Detektorgehduse mit dem
Anschlusskopf verbinden,
ddrfen nicht gelost werden.

Detektorgehduse

Bild 1-3 Detektorgehduse mit Anschlusskopf

Zerfallskompensation Fir die automatische Zerfallskompensation ist der Detektor mit
einer kondensatorgepufferten Echtzeituhr ausgeristet. Der Kon-
densator puffert die Echtzeituhr flr ca. eine Woche. Geht die Puffe-
rung verloren, startet die Echtzeituhr mit dem letzten abgespei-
cherten Datum, an dem der Detektor vom Netz versorgt wurde.
Eine Meldung weist darauf hin, dass Sie das Datum aktualisieren
missen.
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Strahler

Die Strahler sind nicht Bestandteil des Messsystems SENSseries
LB 480. Sie sind gesondert mit den jeweiligen Abschirmungen und
Halterungen von BERTHOLD TECHNOLOGIES zu beziehen.

Radioaktive Strahler fur industrielle Anwendungen sind grundsatz-
lich ,umschlossene radioaktive Stoffe", die in eine stabile Kapsel
aus Titan oder Edelstahl dicht eingeschweiBt sind, sodass die radio-
aktive Substanz nicht austreten kann. Kontaminationen sind
dadurch ausgeschlossen. AuBerdem ist bei den hier verwendeten
Strahlern eine Aktivierung des Messgutes aus physikalischen Grun-
den nicht méglich.

Folgende Strahlenquellen werden zur Messung eingesetzt:

e (Co0-60 emittiert Gammastrahlung mit einer Energie von 1,17
bzw. 1,33MeV. Es wird als stab- oder punktférmige Quelle
geliefert. Der Einfluss von Stérungen durch Gasdichteschwan-
kungen und schwankende Wandansatze ist geringer als bei Cs-
137. Die Halbwertszeit betragt 5,27 Jahre.

e (s-137 emittiert Gammastrahlung mit einer Energie von
0,66MeV. Es wird meist als punkt-, in manchen Fallen als stab-
formige Quelle geliefert. Die Halbwertszeit von Cs-137 liegt bei
rund 30 Jahren.
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Messprinzip

Als Messprinzip dient die Durchstrahlmethode, bei der die physika-
lischen Gesetze der Absorption von Strahlung durch Materie ausge-
nutzt werden. Der sich daraus ergebende Messeffekt ist das Ver-
haltnis I/1, zwischen der ungeschwachten Strahlung I, und der
durch den Messstoff geschwachten Strahlung I.

Es besteht folgender mathematischer Zusammenhang:
I=1IpxeHxpxd

Aus der Gleichung ist ersichtlich, dass bei gegebenem Strahler und
dem zugehdrigen Massenschwachungskoeffizienten y der Mess-
effekt nur durch die Produktdichte p und den Messweg d bestimmt
wird.

Da der Messweg konstant ist und mégliche Produktdichte-Anderun-
gen ab einem bestimmten Messweg aufgrund der exponentiellen
Zusammenhange ebenfalls keinen Einfluss mehr haben kénnen, ist
diese Messmethode von allen chemischen und praktisch auch allen
physikalischen Eigenschaften des Messstoffs unabhangig. Aus die-
sen Griinden bietet das radiometrische Messprinzip hohe Zuverlas-
sigkeit und Wartungsfreiheit.

Strahler

Bild 1-4  Messprinzip
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Messanordnungen

Um einen bestimmten Messbereich kontinuierlich erfassen zu kon-
nen, muss eine Messanordnung realisiert werden, bei der die
Abmessungen von Strahler und Detektor eine Geometrie bilden, die
ein entsprechend groBes Messfeld erfasst. Daflir gibt es unter-
schiedliche Méglichkeiten, die nachstehend beschrieben werden.

Welche dieser Anordnungen zum Einsatz kommt, héngt von der
GroBe des Messbereichs und der sich aus der Messaufgabe erge-
benden Messgeometrie ab. AuBerdem kénnen bauliche Gegeben-
heiten sowie kundenspezifische Erfordernisse Einfluss auf die Gera-
teauswahl haben.

Die entsprechenden Festlegungen erfolgen bereits bei Projektierung
und sind spater bei Montage und Inbetriebnahme fir jede Mess-
stelle besonders zu beachten.

Punktstrahler / Punktdetektor-Anordnung fiir Grenzschalter

Fur die Grenzwertiiberwachung, z.B. um das Uberlaufen beim
Beflllen eines Behalters zu vermeiden, wird die in Bild 1-5 gezeigte
Anordnung aus Punktstrahler und Punktdetektor verwendet.

Fullstand

Strahler Detektor
— L

Detektorsignal

Bild 1-5 Punktstrahler / Punktdetektor-Anordnung flir Grenzschalter
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Umgebungstemperatur
fUr den Einsatz im Nicht-Ex Bereich

Umgebungstemperatur
fur den Einsatz im Ex Bereich

Allgemeine
Umgebungsbedingungen fiir Ex-
Schutz nach CSA

IP-Schutzart

Vibration, mech. Schock

EMV

Gehause
Gewicht

Wasserkiihlung

1.5 Technische Daten

Bei abweichenden Betriebsbedingungen nehmen Sie bitte mit
BERTHOLD TECHNOLOGIES Riicksprache.

Betriebstemperatur Lager-
. . temperatur
ungekiihlt mit Wasser-
kiithlung

CrystalSENS | -40 bis +60°C bis +100°C -40 bis +60°C
(Punktdetektor)

UniSENS -40 bis +60°C bis +100°C -40 bis +60°C
(Stabdetektor)

SuperSENS

Bei Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen kdnnen einge-
schrankte Temperaturbereiche gelten. Beachten Sie die maximalen
Umgebungstemperaturwerte im Sicherheitshandbuch fiir den
Explosionsschutz. Lagern Sie die Gerate trocken (keine Betauung),
dunkel (kein direktes Sonnenlicht) in einem sauberen, abschlieBba-
ren Raum. Beachten Sie den zuldssigen Temperaturbereich bei der
Lagerung.

Pollution Degree: 2
Overvoltage Category: III
Altitude: up to 4000m
Humidity: 90% or less

Jeweils glltig sind die auf dem Typenschild des Detektors aufge-
fihrten Zulassungen.

nach IEC 60529: IP66 und IP68
nach ISO 20653: IP69K
nach NEMA Standard Publ. 250: 4X und 6

Vibration: 1,99
mech. Schock: 30g
nach DIN EN 60068-2-6 und 60068-2-27

Stéraussendung nach EN 61326-1, Betriebsmittel der Klasse A
Storfestigkeit nach EN 61326-1, NAMUR NE21 und
EN 61326-3-1 (SIL)

Material Edelstahl 1.4301/304; andere Edelstahle auf Anfrage.
siehe Band 2, Kapitel 5.

Edelstahl 1.4301/304; maximal 6bar, Schlauchanschluss R1/4"
bzw. @ 10mm.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Stromausgang

Stromversorgung

Kabeldurchfiihrungen

Kabelverschraubungen

Leitungsquerschnitt

HART-Stromausgang 4 ... 20mA, potentialfrei
passiv oder aktiv (Source, oder Sink Mode)
Auflésung besser 6pA

Impedanzbereich aktiv: 1200hm bis 5000hm

Impedanzbereich passiv: maximal 2500hm bei 12V, maximal
5000hm bei 24V

Fir eine sichere HART®-Kommunikation sind mindestens 2500hm
erforderlich.

Die max. Kabellange der HART®-Schleife hangt vom angeschlosse-
nen Widerstand sowie der Kapazitat und Induktivitat des Kabels ab.

Max. Kabelldange mit BERTHOLD Kabel # 32024:

- 3300m bei 1200hm
- 1600m bei 2500hm
- 800m bei 5000hm

Der Stromausgang selbst wird kontinuierlich iberwacht und meldet
bei Fehlfunktion 24mA konstant lber einen redundanten Strom-
weg. Die digitale HART®-Kommunikation bleibt auch auf dem
redundanten Stromweg erhalten.

Stromausgang
passiv aktiv Signalausgang
LB 480-xx-0x LB 480-xx-Zx Nich-Ex
LB 480-xx-1x LB 480-xx-2x Ex e
LB 480-xx-3x LB 480-xx-4x eigensicher

Bei eigensicherem Signalausgang siehe Band 1, Kapitel 5, "Explosi-
onsschutz".

Nennspannung (je nach Ausfiihrung):

100V bis 240V, £10%, 50/60Hz, max. 8VA bzw.
24VDC (18 bis 32VDC), max 8W

4 Leitungsdurchfiihrungen mit M20 (ATEX) oder 2" NPT (FM/CSA)
zur Prozessanbindung, mit Blindstopfen verschlossen. Die bei der
Installation nicht benétigten Verschraubungen missen mit den fir
die Zundschutzart geeigneten Verschlussstopfen verschlossen blei-
ben, siehe Kapitel "Montageanleitung fiir Id. Nr. 56091" auf Seite 2-
222.

Die von BERTHOLD TECHNOLOGIES gelieferten Verschraubungen
erreichen die Schutzklasse IP66, IP68 und IP69K. Der zuldssige Lei-
tungsquerschnitt fir die Verschraubungen ist aus unserem Ange-
bot, oder der Auftragsbestatigung zu entnehmen.

Die Verschraubungen werden auftragsbezogen beigelegt und kén-
nen Messing vernickelt (Standard), oder aus Edelstahl sein.

Der verwendbare Leitungsquerschnitt ist abhangig von den verwen-
deten Kabelverschraubungen.
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Adernquerschnitt fiir die 0,5mm? bis 2,5mm?; Abisolierlange 10mm
Zugfederklemmen

Szintillatoren

Szintillator Dosisleistung Temperatur- Gewicht in kg Gewicht in kg
(typ.) fiir CS-137 in  stabilitat mit

uSv/h fir 1000 Ips Wasserkiihlung

CrystalSENS NalI (Tl) 50*50mm | 0,8uSv/h <0,002%/°C |22,5 23
(Punktdetektor) | Nal (Tl) 40*35mm 1,6uSv/h
NaI (TI) 25*25mm 5,4uSv/h
Nal (TI) 44*5mm (Am-241)

SuperSENS Plastik-Szintillator Cs-137: 0,14uSv/h <0,01%/°C 60 61
(Punktdetektor) | 150*150mm Co-60: 0,2uSv/h
Hochspannungserzeugung Spannungsbereich der Regelung 300V bis 1300V

(Fehlermeldung unter 300V und tber 1300V)
Spannungsbereich externe Einstellung 300V bis 1300V

Empfindlichkeitsveranderungen durch Temperaturschwankungen
oder durch Alterung werden durch eine automatische Hochspan-
nungsregelung kompensiert.

Zahler Rate max. 1.000.000Ips
Automatische Zerfallskompensation  Fiir Cs-137, Co-60 und ein universell konfigurierbares Isotop

Digitaler Ausgang (nicht Ex) Open Collector, potentialfrei; max. 100mA bei 5 bis 35Vpc; Rmax
10kOhm; max. 2V Spannungsabfall, Leckstrom im gesperrten
Zustand <0,01mA; bei induktiver Last ist eine Freilaufdiode erfor-
derlich

Der Ausgang ist wahlweise verwendbar fir:
- Fehlersignal

- Halt-Signal

- Max.-Alarm

- Min.-Alarm

- Detektor-Temperatur

- Fremdstrahlung

Bei eigensicherem Signalausgang siehe Band 1, Kapitel 5, "Explosi-

onsschutz".
RS-485 Flr Software Update
Detektortemperaturfiihler Zwei unabhangige Temperaturfihler

Messabweichung:
-25°C bis 100°C: £2K
-55°C bis 125°C £3K

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Anbindung an PLS Uber Stromschnittstelle 4-20mA mit optionalem HART®-Protokoll
gemaB Standard BELL-202 FSK.

Pt100 - messbarer Temp.-Bereich -30°C ... 180°C

Uberwachte Temp.-Grenzen
Genauigkeit: +/-0,2°C

- maximal anschlieBbare Kabelldnge: 30m

54733-20BA1S
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1.6  Detektorcodes

Die Codenummern dienen zur automatischen Arbeitspunkteinstel-
lung der Hochspannung und wurden vom Hersteller bereits einge-
stellt. Sie missen nur Uberprift bzw. angepasst werden, wenn die
Elektronik getauscht wurde.

Detektortyp Szintillator Detektorcode Einschrankungen

CrystalSENS LB 480-11 50x50 Nal 0 bei Impulsraten im Messbe-
LB 480-12 reich von >1000cps
LB 480-11 50x50 Nal 1 bei Impulsraten im Messbe-
LB 480-12 reich von <1000cps
LB 480-13 40x35 Nal ot
LB 480-14
LB 480-15 25x25 Nal o!
LB 480-16
LB 480-17 44x5 Nal 21
LB 480-18
UniSENS LB 480-2A 500 22
LB 480-2B
LB 480-2E 1000 13
LB 480-2F
LB 480-21I 1500 10
LB 480-2]
LB 480-2K 2000 10
LB 480-2L
SuperSENS LB 480-31 150x150 23
LB 480-32

1 Die Zahlerraten im Messbereich missen gréBer als 1000cps sein.
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LB480 -
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Nomenklatur der SENSseries LB 480
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1[]

2[]
3[]
41
Al]

B[]
Cl1

D[]
F[]
G[]

[ ] = Ex-Revision A, B,...

CrystalSENS 50/50
CrystalSENS 50/50 + WK
CrystalSENS 40/35
CrystalSENS 40/35 + WK
CrystalSENS 25/25
CrystalSENS 25/25 + WK
CrystalSENS 44/5
UnIiSENS 500

UniSENS 500+ WK
UniSENS 1000

UniSENS 1000 + WK
UniSENS 1500

UnIiSENS 1500 + WK
UnIiSENS 2000

UniSENS 2000 + WK
SuperSENS 150x150
SuperSENS 150x150 + WK
TowerSENS 1000
TowerSENS 1000 + WK
TowerSENS 2000
TowerSENS 2000 + WK

Zulassung; Versorgung/Signal

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC) Ex-d/e/t; passiv bzw.
Slave

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC) Ex-d/e/t; aktiv
Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC) Ex-d/e/i/t; passiv
Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC) Ex-d/e/i/t; aktiv

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC); Ex-d; passiv bzw.
Slave

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC); Ex-d; aktiv

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC); Ex-dit; passiv bzw.
Slave

Zonen (ATEX/IECEx/NEC/CEC); Ex-dit; aktiv
Divisions (NEC/CEC); XP; passiv bzw. Slave

Divisions (NEC/CEC); XP; aktiv

2-16
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[y

ohne Ex-Zulassung, passiv, M20-Sockel

ohne Ex-Zulassung, aktiv, M20-Sockel

Signalausgang

Slave-Detektor
HART® (RS-485 terminiert)
HART® (RS-485 nicht terminiert)

Spannungsversorgung

24Vpc
100V bis 240V,

Kollimator

ohne
axial

seitlich positionierbar bzw. seitlich 66° fiir Super-
SENS

axial 316L
seitlich 316L

Gehausematerial

1.4301 (Standard)
316L

I/0-Erweiterungen

ohne

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter

BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

2-16




1 Systembeschreibung Band 2

LB480- 1 1 - 1] - 11 -r 1 -0

Sonderzulassungen

keine

nw «@|@-¥/— o

O ¢———| ©

SIL

Sonderversion

keine

Applikation
Slave LK1
Switch LK1
Switch LK2
Switch LK3
Switch LK4
Switch LK5
Level LK2

\/

0

S

T

V)

\")

w

L

M Level LK3
N Level LK4

O Level LK5

D Density LK3

E Density LK4

F Density LK5

G SWITCH SPEEDSTAR LK4
H SWITCH SPEEDSTAR LK5
J LEVEL SPEEDSTAR LK4

P LEVEL SPEEDSTAR LK5

K

DENSITY SPEEDSTAR LK5

(LK = Lizenzschlissel/Licence Key)

B wicHmic

Im Fall von CrystalSENS und UniSENS:

Eine optionale Wasserkiihlung die werksseitig auf den Detektor montiert wird, tragt auf einem zusétzlichen
Typenschild folgende Kennzeichnung: LB 480-AA-xx-xx-xx-xxx-x. Der Platzhalter 'AA" ersetzt die jeweiligen
Zeichen des Typenschilds auf dem Detektor.
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| A\ VORSICHT |

A

Montage

Beachten Sie unbedingt:
- die nationalen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften

- die nationalen Montage- und Errichtungsvorschriften (z.B.
EN 60079)

- die allgemein anerkannten Regeln der Technik

- die Angaben zu Transport, Montage, Betrieb, Wartung, Instand-
haltung und Strahlerabgabe in dieser Bedienungsanleitung

- die Sicherheitshinweise und Angaben in dieser Bedienungsan-
leitung sowie die beiliegenden technischen Zeichnungen und
Verdrahtungsplane

- die Kennwerte, Grenzwerte und die Angaben flir die Betriebs-
und Umgebungsbedingungen auf den Typenschildern und in
den Datenblattern

- die Hinweisschilder auf den Geraten

Gefahr durch radioaktive Strahlung!
Radiometrische Messeinrichtungen verwenden radioaktive Stoffe.

Es kann eine Gefdahrdung durch Radioaktivitat entstehen, wenn
durch unsachgemaBen Umgang mit der Messeinrichtung Personen
diesen Strahlen ausgesetzt sind.

Der Umgang mit diesen Messeinrichtungen ist deshalb nur Perso-
nen erlaubt, die im Umgang mit radioaktiven Materialien geschult
sind und die notwendigen Fachkenntnisse besitzen, siehe Band 1,
Kapitel 3,"Qualifikation des Personals”, Seite 1-19. Sie kénnen
auch Baustellenpersonal, das Erfahrung im Transport von schweren
Bauteilen hat, mit der Montage beauftragen. Dieses Baustellenper-
sonal ist jedoch von sachkundigen Personen anzuleiten, beim
Transport und der Montage des Strahlers ist der Strahlenschutzbe-
auftragte (Radiation Safety Officer) hinzuzuziehen.

Bei sachgemaBem Umgang ist eine Geféahrdung von Personen durch
die eingebauten radioaktiven Stoffe ausgeschlossen.

Beachten sie unbedingt die fiir Ihr Land geltenden Strahlen-
schutz-Richtlinien sowie die in Kapitel 10, Seite 1-125,
gegebenen Strahlenschutz-Hinweise.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Lagerung der Abschirmungen Die Abschirmung mit dem radioaktiven Strahler wird in einer Ver-
packung angeliefert, die den Vorschriften fir den Transport von
radioaktiven Stoffen entspricht.

‘AWARNUNG ‘ Verletzungsgefahr!

Das Gewicht der Strahlerabschirmung betragt je nach Ausfiihrung
bis zu mehreren 100kg.

Stellen Sie daher sicher, dass die mechanische Stabilitat der Befes-
tigungsvorrichtungen dem Gewicht der Abschirmung angepasst ist
und dass bei allen Arbeiten an der Abschirmung Schutzhelm und

Sicherheitsschuhe getragen werden.

Nehmen Sie die Abschirmung erst kurz vor der Montage aus der
Transportkiste. Bis zu diesem Zeitpunkt muss die Abschirmung
inklusive des radioaktiven Strahlers an einem vor dem Zugriff von
unbefugten Personen geschiitzten Ort zwischengelagert werden,
siehe Kapitel 2.1.4 auf Seite 2-168.

Detektor Beschadigte Kabelverschraubungen missen unverziglich ausge-
tauscht werden. Keinesfalls darf der Detektor mit beschadigten
Kabelverschraubungen betrieben werden. Bei eingedrungener
Feuchtigkeit ist der Anschlussraum auszutrocknen.

Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, dirfen nach
einem mechanischen Schlag oder Sturz nicht mehr in Betrieb
genommen werden, da der Ex-Schutz dann nicht mehr gewéahrleis-
tet ist. Der Detektor muss in solchen Fallen von einer durch
BERTHOLD TECHNOLOGIES autorisierten Person begutachtet wer-
den. Falls dies nicht mdglich ist, missen Sie den kompletten Detek-
tor zur Uberpriifung ins Herstellerwerk schicken.

Korrosionsbestandigkeit Das Gehause des Detektors ist aus Edelstahl 1.4301 (304) und ist
damit weitestgehend vor Korrosion geschiitzt. Der Schutz bei Edel-
stdhlen besteht aus einer passiven Oxidschicht an der Oberfléche,
die durch Oxidation mit Sauerstoff entsteht. Wird die Oberflache
allerdings durch unlegierten Stahl verletzt und verbleiben dabei
Partikel des unlegierten Stahls auf der Oberflache (Fremdeisenkon-
tamination), dann kann an dieser Kontaktstelle die Oberflache kor-
rodieren. Achten Sie deshalb darauf, dass weder wahrend der Mon-
tage noch im Betrieb andere Metallteile aus unlegiertem Stahl mit
der Gehauseoberfldche des Detektors in Beriihrung kommen.

Montageposition GroBe und Lage des erfassbaren Messbereiches werden bei der Pro-
jektierung der Messstelle bestimmt und durch Zeichnungen, Skiz-
zen oder schriftliche Hinweise festgelegt. Bei der Montage sind
diese Festlegungen strikt zu beachten, da Abweichungen zu Fehl-
funktionen der Messeinrichtung fiihren kénnen.

Mithilfe der Zeichnungen der Abschirmung und entsprechend den
Gegebenheiten an der Messstelle sind die Montagekonsolen und
-befestigungen sorgfaltig auszufihren.
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| A\ WARNUNG |

| A\ VORSICHT |

A

Transport zur Montagestelle

Verletzungsgefahr!

- Beim Abladen schwerer Systemteile niemals unter schwebende
Last treten!

- Nur geprifte und auf die Transportgewichte abgestimmte
Anschlagmittel verwenden.

— Ausreichende Sicherheitsabstdande einhalten.

- Schutzhelm und Sicherheitsschuhe tragen.

Der Transport darf von Baustellenpersonal, das Erfahrung im Trans-
port von schweren Bauteilen hat, durchgefiihrt werden. Dieses Bau-
stellenpersonal ist jedoch von autorisierten Personen anzuleiten,
beim Transport des Strahlers ist der Strahlenschutzbeauftragte ein-
zubeziehen.

Detektor und Auswerteeinheit transportieren

Beschadigungsgefahr!
Beim Transport kdnnen Systemteile beschadigt werden.

Transportieren Sie Detektor und Auswerteeinheit in der Originalver-
packung und schiitzen Sie die Teile vor Erschitterungen.

Abschirmung mit Strahler transportieren

Beachten Sie die Strahlenschutzrichtlinien. Ein Transport radioakti-
ver Stoffe auf 6ffentlichen Verkehrswegen darf nur durch Personen
erfolgen, die im Besitz einer entsprechenden Transportgenehmi-
gung sind!

Gefahr durch radioaktive Strahlung!

Der Transport des Strahlers darf nur in der Abschirmung erfolgen.
Die Abschirmung muss wahrend des Transports und der Montage
geschlossen sein.

Die Abschirmung mit dem Strahler kann mit einem Gabelstapler von
der Palette gehoben und an ihr Ziel transportiert werden. Sind
Transportésen an Systemteilen angebracht, so sind diese zum
Anheben zu verwenden, sofern Sie die Systemteile nicht in den Ori-
ginalverpackungen transportieren.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Zwischenlagerung von Strahlern

Flr die Zwischenlagerung von Strahlern von der Anlieferung bis
zum Montagebeginn am Einsatzort sind geeignete MaBnahmen
durch den Betreiber zu treffen.

Die Strahler werden in ihren Abschirmungen gelagert. Die Lagerung
der Abschirmungen darf nur in einem abschlieBbaren und entspre-
chend gekennzeichneten Raum erfolgen. Begehbare Kontrollberei-
che sind ggf. zu kennzeichnen und abzuschranken.

Montageorte

| A\ WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Schwere Systemteile kénnen herabstiirzen, wenn sie nicht ord-
nungsgemaB montiert sind.

Die Tragfahigkeit der Behalterwande bzw. der Halterungen muss
fur die Montage des Strahlers mit der Abschirmung und des Detek-
tors geeignet sein.

Am Montageort missen Freirdume vorgesehen werden fiir:

e Bewegungsfreiheit zur Anlieferung der Abschirmung, des
Detektors und der Auswerteeinheit.

e Die elektrische Installation des Detektors.

e Wartungs- und Reparaturarbeiten, bei denen Teile auf- und
abgebaut werden missen.

Die Halterung fir die montierten Systemkomponenten darf keine
Vibrationen oder Erschiitterungen auf den Detektor oder die
Abschirmung Ubertragen. Ebenfalls muss verhindert werden, dass
zu hohe Temperaturen auf die Systemkomponenten Ubertragen
werden kénnen.

Der Strahler mit Abschirmung sowie der Detektor werden in der
vorgesehenen Position auBen am Behalter und auBerhalb einer
eventuell vorhandenen Warmeisolation montiert. Die genaue Posi-
tion fir Ihre Systemteile entnehmen sie bitte aus den von
BERTHOLD TECHNOLOGIES erstellten Berechnungsunterlagen und
den technischen Informationen.

Systemteile auspacken und reinigen

Nach dem Auspacken sind alle Teile auf Vollstandigkeit laut Pack-
liste und eventuelle Beschadigung zu kontrollieren. Falls erforder-
lich, mussen die Teile gereinigt werden.

Bei Schaden sind sofort das Transportunternehmen und der Her-
steller zu verstandigen.
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Wasserkiihlung im Ex-Bereich

Detektor-Temperaturiiberwachung

Detektorschutz

Der Detektor kann durch starke mechanische Belastungen, Vibrati-
onen und hohe Temperaturen beschadigt werden.

Verhindern Sie eine Warmeubertragung uber die Detektorhalte-
rung, auf den Detektor, durch eine geeignete warmeentkoppelte
Aufhangung.

Kihlung

Die Umgebungstemperatur darf die in den technischen Daten (siehe
Band 2, Kapitel 1.5, Seite 2-157) angegebenen Werte nicht Gber-
schreiten. Sind héhere Temperaturen mdglich, muss ein Detektor
mit Wasserklihlmantel (siehe Seite 2-175) verwendet werden. Der
Kihlwasserkreislauf muss auch bei ausgeschaltetem Detektor in
Betrieb bleiben, sofern die maximale Betriebstemperatur Gber-
schritten werden kann.

Uberhitzungsgefahr!

Ein Ausfall der Wasserkiihlung oder ein unzureichender Durchfluss
kann den Detektor Uberhitzen und dadurch zerstéren.

Die maximalen Umgebungstemperaturen sind in den technischen
Daten in Kapitel 1.5, Seite 2-157, angegeben. Zusatzlich gilt:

e Bei Frostgefahr muss die Wasserkihlung entleert werden.

e Verschmutztes Kiihlwasser kann die Wasserkihlung verstopfen,
wodurch der Detektor Gberhitzt und zerstért werden kann. Ver-
wenden Sie deshalb unbedingt sauberes Kiihlwasser.

e Der Wasserdruck im Kihlmantel darf 6 bar nicht Gberschreiten

Fir das Betreiben einer Wasserkiihlung an Detektoren die im
Ex-Bereich eingesetzt sind gelten die Angaben zur Umgebungstem-
peratur im Sicherheitshandbuch fiir den Explosionsschutz.

Der Detektor besitzt eine interne Temperaturmessung, mit der ein
Voralarm bei erhéhter Temperatur ausgelést werden kann. Der
Temp.-Schaltpunkt ist einstellbar. Der Alarm kann am digitalen
Ausgang abgegriffen werden (siehe Band 3, Kapitel 2.27). Wenn
Sie die Wasserkiihlung so betreiben dass die Temp. am Detektor
unter 40°C bleibt, kénnten Sie den Detektor beim Uberschreiten
eines Temp.-Limit von z.B. 50°C vorzeitig stromlos schalten, so
dass der Detektors durch Ubertemp. erst gar nicht beschadigt wer-
den kann.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Kuhlwasserbedarfs-Kennlinien

AnschlieBen der Wasserkiihlung

Die erforderliche Kiihlwassermenge ist von der mdglichen Warme-
Ubertragung, der Kihlwassertemperatur und dem Detektortyp
abhdngig. Die Kiihlwasser-Kennlinien und weitere Informationen
finden Sie in den technischen Informationen ab Seite 2-203.

Der Wasserzulauf erfolgt immer von unten um Lufteinschlisse zu
vermeiden die die Kiuhlwirkung drastisch reduzieren kdnnen. Der
Detektor ist daher so auszurichten dass der Wasserablauf am
héchsten Punkt erfolgt. Siehe Darstellung auf Seite 2-175.

Sonnenschutz

Bei Freiluftmontage sollte iber dem Detektor ein Wetterschutzdach
angebracht sein, das unter anderem auch gegen direkte Sonnenbe-
strahlung schitzt.

Bild 2-1 Sonnenschutz

Erschwerte Umgebungsbedingungen

Bei der Auswahl der Montagestelle ist zu beachten, dass mechani-
sche Belastungen den Detektor nicht beeinflussen diirfen, damit
dessen Lebensdauer nicht eingeschrankt wird. Herrschen an der
Messstelle erschwerte Umgebungsbedingungen, so miissen der
Detektor und die Abschirmung mit einer Schutzabdeckung verse-
hen werden.

Vorbeugen bei Vibrationen

Starke Vibrationen oder Erschiitterungen auf den Detektor verkir-
zen die Lebensdauer. Montieren Sie den Detekor an einem vibrati-
onsfreien Trager, oder dampfen Sie eventuell auftretende Vibratio-
nen oder Erschitterungen mit geeigneten Schwingungsdampfern.

Magnetfelder

Der Detektor besitzt eine interne Abschirmung die den Photomulti-
plier gegen Magnetfelder schiitzt. Dennoch kénnen starke Magnet-
felder in nachster Nahe zum Detektor dessen Funktion beeintrach-
tigen. In diesem Fall kann ein zusatzliches dickwandiges Stahlrohr
den Detektor schiitzen, oder es ist die Messstelle an eine andere
geeignete Position zu verlegen. In diesen Fallen wird Ihnen
BERTHOLD TECHNOLOGIES gerne behilflich sein.
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Reinigung

Beachten Sie, dass bei ReinigungsmaBnahmen die Kabelverschrau-
bungen und die Typenschilder nicht beschadigt werden. Der Detek-
tor darf mit Wasser oder Benzin gereinigt werden. Entfernen Sie

grobe Ablagerungen mit einer Drahtblirste. Nicht zuldssig ist Schlei-
fen, Feilen oder das Abklopfen von Ablagerungen mit dem Hammer.
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2.3 CrystalSENS (Punktdetektor)

Stellen Sie sicher, dass

- die Halterungen fiir den Detektor oder fir den Strahler nicht
den Strahlengang behindern.

- sich im Strahlengang keine Rohre, Flansche, Rihrer oder sons-
tige Einbauten befinden.

Nur wenn solche Einbauten bei der Auslegung der Messanordnung
bereits bekannt waren, sind sie auch zulassig. Ansonsten ist die
Kennlinie nicht mehr linear, es kénnen sich sogar Abschnitte im
Messbereich ergeben, in denen keine Anderung der Messwerte
erfolgt.

R wicrHmic

Achten Sie bei der Montage des CrystalSENS auf dessen korrekte
Ausrichtung zum Strahler (siehe auch Seite 2-204). Die seitliche
Offnung (Strahlenfenster) im Kollimator gibt den empfindlichen
Bereich des Detektors frei und muss zum Strahler gerichtet sein.

Anschlussraum Kollimator

Kabelverschraubung Strahlenfenster

Bild 2-2  CrystalSENS
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Fir die Montage des CrystalSENS ist eine geeignete und bauseitig
zu erstellende Konsole an den Behalter zu montieren. Der Abstand
zur Behalteroberflache oder zur Oberflache einer evtl. vorhandenen
Warmeisolation sollte ca. 100mm betragen.

Die Befestigung des Detektors auf der Konsole erfolgt mittels
Befestigungsschellen (siehe Kapitel 2.3.1) oder eines Montagesat-
zes (siehe Kapitel 2.3.2).

Bild 2-3 Montage CrystalSENS

Kann die Konsole nicht an den Behalter montiert werden, dann ist
sie an einen in der Ndéhe befindlichen Trager zu montierten. Bild 2-4
zeigt drei weitere alternative Vorschlage (A,B,C) den Detektor zu
befestigen.

_______ e

Bild 2-4  Alternative Befestigungen

Die technischen Zeichnungen zum CrystalSENS und dessen Zube-
hor finden Sie im Kapitel 5 "Technische Informationen" ab
Seite 2-204.
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Kunststoffringe

2.3.1  Montageablauf mit Befestigungsschellen

Fir die Montage des Detektors sind Edelstahl-Schellen erhaltlich.

Schellen fiir CrystalSENS ohne Schellen fiir CrystalSENS mit

Wasserkiihlung Wasserkiihlung

IDTNR 31346 (1 Satz= 2 Schellen) | IDTNR 31347 (1 Satz = 2 Schellen)

1. Fertigen Sie eine passende Konsole (siehe Seite 2-207) fir den
Behalter.

2. Montieren Sie die Konsole entweder direkt am Behélter oder an
einem stabilen Trager.

3. Montieren Sie den Detektor mit den Schellen auf die Konsole
(siehe Kapitel 5.1, "TI LB 480 Grenzhbéhenschalter").

2.3.2  Montageablauf mit Montagesatz

Anstatt der Schellen ist auch eine robuste Edelstahl-Halterung
erhaltlich.

Die Halterung besteht aus einem Winkel auf dem bereits zwei Schel-
len montiert sind. Sie kdnnen die Halterung auf eine Konsole ver-
schrauben oder aufschweiB3en.

Bei Detektoren ohne Wasserkiihlung sind bei der bei der Montage
die in nebenstehender Zeichnung gestrichelt eingezeichneten
Kunststoffringe zu verwenden. Sie gleichen die Durchmesserdiffe-
renz zwischen Detektoren mit bzw. ohne Wasserkihlung aus. So
kann dieselbe Halterung universell flir Detektoren mit und ohne
Wasserkihlung verwendet werden.

Alle Metallteile dieser Halterung sind aus Edelstahl gefertigt. Die
technische Zeichnung mit Dimensionen finden Sie im Kapitel 5 ab
Seijte 2-203.

Montagesatz fiir CrystalSENS

IDTNR 39246

1. Fertigen Sie eine passende Konsole (siehe Seite 2-207) flr den
Behalter.

2. Montieren Sie die Konsole entweder direkt am Behalter oder an
einem stabilen Trager.

3. Montieren Sie die Halterung mit dem Detektor auf die Konsole.
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2.4 Wasserkiihlung

Kuhlstutzen

Bohrungen fur
Schrauben

Kihlstutzen——

k

Bild 2-5 Wasserkiihlung

Sofern Sie den Detektor zusammen mit der Wasserkihlung (WK)
bestellt haben, ist die WK bereits montiert.

Wird die WK nachtraglich bestellt, dann ist sie laut folgender Anwei-
sung zu montieren.

Wasserkiihlung montieren 1. Lésen Sie die vier stirnseitigen Schrauben und ziehen Sie den
Kollimator vom Detektor ab.

m Um den Kollimator und die Wasserklihlung spater wieder auf den

Detektor zu befestigen, bendétigen Sie vier Schrauben die 5 mm
langer als die Original-Schrauben sind (nicht im Lieferumfang).

Kollimator

Schrauben (ca.
30mm lang

Bild 2-6  Befestigungsschrauben fiir Kollimator

2. Schieben Sie den Kiihimantel tiber den Detektor.

Wasserkiihlung

Detektor

Bild 2-7 Detektor mit Wasserkiihlung
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3. Entfernen Sie den Kunststoff-Ring vom Kollimator, indem Sie
die Schrauben seitlich am Kollimator I6sen.

Schrauben

Kunststoffring

Schrauben

Bild 2-8 Kollimator fiir Detektor

4. Schieben Sie den Kollimator Uber die Wasserkiihlung, so dass
das Strahlenfenster zum Strahler ausgerichtet ist. Positionieren
Sie dabei den Kollimator und Wasserkiihlung zum Lochkreis des
Detektors. Achten Sie darauf dass die Position der Kiihl-Stutzen
so angeordnet ist, dass Sie spater ungehindert Zugang zur
Montage der Wasserzufiihrung haben.

Detektor mit Kollimator
Wasserkhlung

Bild 2-9 Detektor mit Wasserkiihlung und Kollimator

Beachten Sie die Hinweise zur Wasserkihlung auf Seite 2-170.
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Abschirmung

Abschirmung, Strahlentyp, Isotop und Aktivitdt flr jede Messanord-
nung werden zusammen mit dem Kunden so gewahlt, dass die ort-
lich zulassigen Dosisleistungsgrenzen eingehalten werden. Flr das
System werden Co-60 oder Cs-137 Punktstrahler verwendet, die in
eine stabile Kapsel aus Tital oder Edelstahl dicht eingeschweiBt sind.
Daher kann bei intaktem Strahler keine radioaktive Substanz aus-
treten, Kontaminationen sind deshalb ausgeschlossen.

Bei Punktstrahlerabschirmungen ist die Kapsel mit dem Strahler an
einem Strahlerhalter befestigt und in der Abschirmung eingebaut.
Bei Stabstrahlerabschirmungen wird ein Stabstrahler in die vorhan-
dene Bohrung der Abschirmung gestellt. Die Abschirmung ist der
Lange des Strahlers angepasst.

Der Abstand von Strahlerabschirmungen zur Behalteroberflache
sollte so gestaltet sein, dass ein Hineingreifen in den Strahlengang
mit der Hand verhindert wird (Richtwert ca. 20mm). Achten Sie bei
Abschirmungen mit einem Drehzylinder (senkrecht stehender Zylin-
der) darauf, dass sich der Zylinder ohne Reibung auf der Behalter-
oberflache drehen lasst.

Bis auf wenige Ausnahmen sind alle Abschirmungen mit Blei gefillt,
um die Dosisleistung an der Oberflache bei kleinster BaugréBe mog-
lichst gering zu halten. Dementsprechend schwer sind auch die
Abschirmungen. Die Gewichte entnehmen Sie bitte aus den techni-
schen Zeichnungen im Kapitel 5 ab Seite 2-203.

Hinweise Uber die Ausfiihrung von Strahler und Abschirmung sind
den technischen Dokumentationen und dem Typenschild (Bild 2-10)
zu entnehmen.

1
@ )
9 Strahler -Nr. 2 1 Strahler-Nummer
m 400 MBq Co-60 — 2 Isotop
_/3 3 Strahler-Herstellungsdat
Datum [ 12.11.94 | rahler-Herstellungsdatum
8- Abschirmung 4 4 Abschirmmaterial
mm 5 Typ der Abschirmung
7 Dosisleistung in 1m Abstand 6 Hersteller der Abschirmung
[Sv/h MODEL [ LB 7440 |11~ > 7 Dosisleistung in 1m Abstand
8 wirksame Abschirmdicke
(BERTHOLR., . > Ak
& D-75323 [ Bad Wildbad y/
7
6

Bild 2-10 Typenschild
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| A\ VORSICHT |

A

Beachten Sie bei der Montage die Sicherheitshinweise in Band 1 ab
Seite 1-125. Der Transport des Strahlers darf nur in der Abschir-
mung erfolgen. Die Strahlerabschirmung ist wahrend der Lagerung,
des Transports und der Montage geschlossen zu halten.

Die Anordnung der Strahler wird bei der Projektierung festgelegt
und in einer Zeichnung eingetragen oder in schriftlicher Form fest-
gelegt. Diese Angaben sind bei der Montage sorgfaltig zu beachten,
da sonst die angegebenen Linearisierungsdaten nicht stimmen.
Detaillierte Informationen Uber die Konstruktion und Funktion der
jeweils zum Einsatz kommenden Abschirmung gehen ebenfalls aus
den Zeichnungen hervor, die Bestandteil der Dokumentation sind.

Punktstrahlerabschirmung LB744X

Das Strahlenwarnschild kennzeich-
net den Beginn des Kontrollberei-
ches, sofern sich der Kontrollbe-
reich auBerhalb der Abschirmung
befindet. Befindet sich der Kont-
rollbereich innerhalb der Abschir-
mung, dann genlgt das bereits
auf der Abschirmung angebrachte
Strahlenwarnschild.

Bild 2-11 Strahlenwarnschild

Erhdhte Strahlendosisleistung durch offenen Strahlengang!

Die Strahlung kann bei zu hoher Dosis zu gesundheitlichen Scha-
den fuhren.

Der Transport des Strahlers darf nur in der Abschirmung erfolgen.
Die Abschirmung muss wahrend des Transports und der Montage
geschlossen sein.

Der Strahlenaustritt ist kegelférmig mit einem Winkel von ca. 10°.
Die Abschirmung und damit auch das Nutzstrahlenbiindel muss bei
der Montage genau auf den Detektor ausgerichtet werden.

10°

Bild 2-12 Punktstrahlerabschirmung
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Die Abschirmung besteht aus einem Bleizylinder mit Strahlenaus-
trittskanal (7), umgeben mit einem Stahlmantel (Bild 2-13). Der
VerschlieBkern (6) ist fest mit einem Knebel (4) verbunden. Mit dem
Vorhangeschloss (3) sind die Positionen AUF und ZU sowie die Ent-
nahme des Strahlers gegen Unbefugte gesichert.

Abschirmung
Strahlerhalter
Vorhangeschloss
Knebel
Punktstrahler
VerschlieBkern
Strahlenkanal
Abdeckplatte, Front

J=——He—— 77—

g
7 M\ NN 7

SN

N .
LA Y

c0ONOUT A WN =

Bild 2-13 Querschnittszeichnung und Bild der Punktstrahlerabschirmung,
oben: Strahlenkanal offen, unten: Strahlenkanal geschlossen

Beim Drehen am Knebel (4) wird der VerschlieBkern mitgedreht und
der Strahlenaustrittskanal in Richtung Detektor freigegeben. Der
Pfeil auf dem Knebel zeigt dabei auf AUF.

Wahrend des Transports, bei der Montage sowie wahrend der
Durchfiihrung von Arbeiten am Behdlter muss der Strahlenaus-
trittskanal geschlossen sein, der Pfeil auf dem Knebel zeigt dann auf
ZU. Sowohl in Stellung AUF als auch in Stellung ZU wird der Knebel
bzw. der VerschlieBkern mit einem Vorhangeschloss gesichert.
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m Funktionsausfall durch Beschadigung

Die Halterung darf keine Vibrationen, Erschitterungen oder Warme
auf die Abschirmung Ubertragen, da ansonsten der VerschlieBme-
chanismus beschadigt werden kann und die Abschirmwirkung
erheblich geschwacht werden kénnte.

Bringen Sie die Halterung deshalb an einem vibrationsfreien Trager
an oder dampfen Sie eventuell auftretende Vibrationen mit Schwin-
gungsdampfern. Verhindern Sie eine Warmeluibertragung durch
geeignete Isoliermaterialien.

Abschirmung montieren Die Montage ist auf einer Konsole mdglich oder kann an einem
Flansch erfolgen (siehe Seite 2-207). GréBe und Lage des erfassba-
ren Messbereiches werden bei der Projektierung der Messstelle
bestimmt und durch Zeichnungen, Skizzen oder schriftliche Hin-
weise festgelegt. Bei der Montage sind diese Festlegungen strikt zu
beachten, da Abweichungen zu Fehlfunktionen der Messeinrichtung
fihren kénnen.

Der Montageflansch oder Montagesockel fiir die Abschirmung muss
bei der Montagevorbereitung den vorgesehenen Winkel bertcksich-
tigen. Montageteile mit verstellbarem Winkel lassen spater auch
noch Anpassungen oder Anderungen in gewissen Grenzen zu.

54733-20BA1S
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Elektrische Installation

Die Installation darf nur von einer Elektrofachkraft (fachkundige
Person) durchgefiihrt werden.

Der sichere Betrieb des Detektors ist nur gewahrleistet, wenn die in
Band 1 im Kapitel 6 aufgefiihrten Sicherheitshinweise eingehalten
werden.

3.1 Leitungseinfiihrungen

Die Detektoren sind je nach Ausfihrung entweder mit M20- (ATEX)
oder mit 2" NPT-Leitungseinflihrungen (FM/CSA) versehen, durch
die die elektrischen Leitungen entsprechend den Vorschriften zu
verlegen sind. In die Leitungseinfiihrungen kénnen Leitungsrohre
oder Kabelverschraubungen eingeschraubt werden. Diese mlssen
fur die jeweilige erforderliche Ziindschutzart zugelassen sein und
den Bestimmungen entsprechend sorgfaltig montiert werden! Rich-
ten Sie Kabel und Kabeldurchfihrungen so aus, dass kein Wasser
entlang des Kabels in die Durchfiihrung flieBen kann. Achten Sie
auch darauf, dass alle Kabel scheuerfrei, zugentlastet und knickfrei

verlegt sind.
Kabeleinfihrungen M20 Darstellung mit
Nicht benutzte Leitungseinfiihrungen missen abgenommenem
mit Blindstopfen verschlossen werden. Deckel

Stromversorgung

Der Schirm ist auf die
Klemme PE zu legen.
Isolieren Sie das Schirmge-
flecht mit einem Schrumpf-
schlauch oder einem ande-
ren geeigneten
Isolationsmaterial.

Potentialausgleichsschiene

kundenseitig Signalleitung

Bild 3-1 Detektorgehduse gedffnet - Ansicht von oben

Nicht benutzte Leitungseinfiihrungen missen mit den mitgeliefer-
ten Blindstopfen korrekt verschlossen sein.
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Zusatzlich zu beachten bei Anschlussart ATEX

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in Kapitel 5, "Explosions-
schutz", Band 1.

Zusatzlich zu beachten bei Anschlussart FM/
CSA

Bei jeder verwendeten Leitungsdurchfiihrung ist unmittelbar nach
dem Detektorgehduse eine Zliindsperre (Conduit Seal) einzubauen.

Detektor austauschen oder an einer anderen
Messtelle verwenden

Da Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt werden, nicht
der Aufsicht und Pflege von Ex-Schutz-Sachverstdandigen unterlie-
gen, ist auch nicht gewahrleistet, dass z.B. bei Reparatur oder Mon-
tage die Sorgfalt angewandt wird, die flir Detektoren im Ex-Bereich
erforderlich ist. Die Ex-Schutz-Sicherheit ist deshalb nicht mehr
gewahrleistet. Gleiches qilt fir die Eigensicherheit von Detektoren.
Deshalb gilt:

e Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt waren, dirfen
nicht mehr in einem Ex-Bereich eingesetzt werden.

e Eigensichere Detektoren, deren eigensichere Signale an nicht
eigensichere Stromkreise angeschlossen waren, dirfen nicht
mehr an eigensicheren Stromkreisen angeschlossen werden.
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3.2  Anschlussklemmen

3.2.1  Anschlussraum

Blx)| |FE EREE
@[ ]=|| |rs4858 S |E| [4..20mA|+]-
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Bild 3-2 Anschlussraum

Zulassiger Leiterquerschnitt fir Klemmen:
¢ mit Aderendhdlsen 0,5 - 1,5 mm2 (AWG 21 - 16 flexibel)

e ohne Aderendhiilse 0,5 - 2,5 mm?2
(AWG 21 - 14 flexibel oder starr)

3.2.2 Beschreibung der Anschliisse

Klemmen Master

HART®

PE (5 x) Anschluss fir Schutzerde und Schirm

1-2 Netzanschluss: 100V bis 240V ¢ bzw. 24Vpc, je nach Aus-
fihrung

3-4 Wie Klemme 1 - 2: zusatzliches Klemmenpaar zur Weiterlei-

tung (Durchschleifen) der Versorgungsspannung an den
néchsten Slave (nur zuléssig bei Versorgung mit 24Vpc)

5-6 RS-485: Serviceschnittstelle und fur Software-Update
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Signalkabel mit Abschirmung

Klemmen

Master

HART®

11-12 Open Collector Signalausgang mit Verpolschutz
ALARM: kein Strom
NORMAL: Strom flieBt
Die Versorgungsspannung fiir den Open Collector muss
zwischen 5 und 36V liegen.
Der maximale Strom der durch den Open Collector flieBen
darf betragt 100mA.
Je nach Versorgungsspannung ergeben sich daraus folgende
Widerstandswerte die angeschlossen sein mussen:
5V: 230Q
12V: 21009
24V: 2220Q
36V: 2340Q
Wird der Widerstandswert unterschritten, kann der Open
Collector beschadigt werden.
13-14 Reserviert fir optionale I/0s
15 - 16 Pt100 zur Temperaturkompensation, nur bei Dichtemessung
17 - 18 Wie Klemme 19 - 20: zusatzliches Klemmenpaar zum paral-
lelen Anschluss eines HART®-Kommunikators
19 - 20 HART®- Stromausgang: 4-20mA-Stromausgang zur Mess-

wertausgabe und Parametrierung. Dieser Stromausgang
dient der kontinuierlichen Ubertragung des Messwertes und
zur Anzeige des Fehlerzustandes durch den einstellbaren
Fehlerstrom:

- 4-20mA fur aktuellen Messwert.
- Einstellbarer Fehlerstrom von 3,5 bis 24mA im Fehlerfall.

Der Stromausgang wird kontinuierlich Gberwacht und
meldet bei Fehlfunktion den Uber die Software einge-
stellten Fehlerstrom Uber einen redundanten Stromweg.
Die digitale HART®-Kommunikation bleibt auch auf dem
redundanten Stromweg erhalten.

- Max. Kabelldange mit BERTHOLD Kabel # 32024:
- 1600m bei 250Q
- 800m bei 500Q

- Der Stromausgang wird je nach Typ im Sink- oder im
Source-Mode betrieben.

Betriebsart Source-Mode (aktiver Stromausgang)
- Impedanz-Bereich: 250 ... 500Q

Betriebsart Sink-Mode (passiver Stromausgang)
- Versorgungspannung: 18 ... 32Vp¢

- max. Impedanz: 500Q

Fur die Signalleitungen empfehlen wir, abgeschirmte Kabel zu ver-

wenden.

Der Schirm muss einseitig am Detektor auf die Klemme PE im
Anschlussraum des Detektors aufgelegt werden, oder besser auf
geeignete EMV-Kabelverschraubungen.
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| A\ WARNUNG |

| A\ WARNUNG |

&

Detektor anschlieBen

Falls bereits Leitungen an den Detektor angeschlossen sind, gilt:

Explosionsgefahr!

Solange der Detektor mit Spannung versorgt wird, darf bei explosi-
onsfahiger Atmosphare der Deckel fiir den Anschlussraum nicht
geoffnet werden.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei gedffnetem Deckel des Anschlussraums besteht bei Berihrung
der Anschlussklemmen die Gefahr eines Stromschlags. Klemmen
Sie keine Adern an oder ab, solange das Gerat mit Netzspannung
versorgt wird.

Je nach Detektortyp wird der Detektor mit 110/230V ¢ oder mit
24V pc versorgt. Achten Sie bei der Version mit 110/230V,c und bei
eingeschalteter Netzspannung auf ausreichenden Berihrungs-
schutz.

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise zur "Elektrischen
Installation" auf Seite 2-181 und sofern zutreffend zum "Explosi-
onsschutz" auf Seite 1-23.

M wichnic

Offnen Sie den Anschlussraum nur bei trockenen Umgebungsbe-
dingungen, keinesfalls bei Regen.

Feuchtigkeit im Anschlussraum kann sowohl einen Kurzschluss mit
anderen Leitungen verursachen als auch den Ex-Schutz aufheben.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass noch keine Kabel
angeklemmt sind. Stellen Sie andernfalls sicher, dass der Detektor
spannungsfrei ist.

Da die Intensitat von elektromagnetischen Einstreuungen auf die
Kabel in den Anlagen sehr unterschiedlich ist, empfehlen wir,
grundsatzlich abgeschirmte Kabel zu verwenden. Signalleitungen
dirfen nicht parallel zu Stromversorgungsleitungen gefihrt wer-
den. Dies ist insbesondere bei Stammleitungen und Leitungen mit
hoher Stromlast wichtig: Halten Sie einen Abstand von mindestens
50cm ein.

Kabelschirme kénnen auf den mit PE gekennzeichneten Klemmen
aufgelegt werden. Sofern EMV-Kabelverschraubungen verwendet
werden, ist der Schirm direkt in der Kabelverschraubung aufzule-
gen. Schirmleitungen missen einseitig am Detektor aufgelegt wer-
den. Legen Sie auch bei einer Multidetektor-Applikation den Schirm
der RS-485-Verbindungsleitung nur einseitig auf.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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Verwenden Sie bei den folgenden Tatigkeiten die Checklisten in
Kapitel 5.9.1 auf Seite 1-54 und Kapitel 5.9.2 auf Seite 1-56, um
die Richtigkeit und Vollstandigkeit Ihrer Arbeit zu dokumentieren.

Bei Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, darf das
Detektorgehduse (Bild 3-3) und damit die druckfeste Kapselung
der Elektronik ausschlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD
TECHNOLOGIES geéffnet werden oder von Personen, die von
BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu autorisiert wurden.

Gehdausedeckel

Anschlusskopf

Die 6 Schrauben, die das
Detektorgehduse mit dem
Anschlusskopf verbinden,
durfen nicht gelost werden.

Detektorgehduse

Bild 3-3 Detektorgehduse mit Anschlusskopf

Leitungen anschlieBen » Schrauben Sie den Gehdusedeckel ab (M5 bzw. M8 Innensechs-
kantschlissel).

» Losen Sie die Verschlussstopfen an den Durchfiihrungen, die
Sie fur Ihre Leitungseinfiihrung bendtigen.

» Montieren Sie die Kabelverschraubung bzw. bei FM/CSA ein
Conduit-System mit einer Ziindsperre (Conduit Seal) vor der
Leitungsdurchfiihrung in den Anschlussraum.

R wichmic

Verwenden Sie in explosionsgeschlitzten Bereichen ausschlieBlich
Kabelverschraubungen, die fiir Ihren Explosionsschutz zugelassen
sind.

» Ziehen Sie die Anschlussleitungen mit der kompletten duBeren
Isolation durch die Kabeleinfliihrung in den Anschlussraum.

Achten Sie darauf, dass der Kabeldurchmesser der verwende-
ten Kabel fur die Verschraubung geeignet ist.

» Stellen Sie beim Verlegen der Kabel sicher, dass mechanische
Beschadigungen der Leiterisolation an scharfkantigen oder
beweglichen Metallteilen ausgeschlossen sind.

» Halten Sie die Kabellange ausreichend lang, um anschlieBend
eine Kabelschlaufe als Zugentlastung vor dem Gehauseeintritt
schlagen zu kénnen.

54733-20BA1S
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P Verlegen Sie die Anschlussleitungen im Anschlussraum so, dass

— Schmutz und Feuchtigkeit im Anschlussraum vermieden
wird.

- beim Abisolieren die Leiter nicht beschadigt werden.

- beim Abisolieren die Leiterisolation bis an die Klemmen her-
anreicht.

- die fur den jeweiligen Leiterquerschnitt zuldssigen minima-
len Biegeradien nicht unterschritten werden.

P Litzenleitungen sind 10mm abzuisolieren, und dirfen erst ein-
gefihrt werden wenn die Federzugklemme durch ein geeigne-
tes Werkzeug (Schraubendreher mit Klingenbreite ca. 3 mm)
geodffnet wurde. Stellen Sie sicher dass alle Drahte der Litzen-
leitung vollsténdig untergeklemmt sind und kein Drahtchen aus
der Klemme ragt. Die Isolation der Ader muss in die Klemmen-
einfihrungsoffnung hineinragen.

» SchlieBen Sie die Leiter laut den Anschlussplanen in Kapitel 3.1
und Kapitel 3.2 an die Klemmleiste des Detektors an. Belegen
Sie dabei mindestens folgende Klemmen:

- Signalausgang: Klemmen 19 und 20

- Netzversorgung: Klemmen 2 und 3 und Klemme PE fir den
Schutzleiteranschluss.

» Legen Sie die Kabelschirme auf die mit PE gekennzeichneten
Klemmen auf. Legen Sie den Kabelschirm direkt innerhalb der
Verschraubung auf, falls Sie EMV-Verschraubungen verwenden.

» Vergewissern Sie sich, dass die Adern fest in den Anschluss-
klemmen sitzen.

» Verbinden Sie die Klemme fir den Potentialausgleich auBen am
Detektorgehduse mit der Potentialausgleichsschiene.

» Bei Kabelverschraubungen: Ziehen Sie die Sechskantmuttern
der Kabeleinfihrungen so fest an, dass die Dichtheit des
Anschlussraumes und der Zugentlastungsschutz der Anschluss-
stellen gesichert sind. Die Anzugsdrehmomente finden Sie auf
Seite 1-50.

» Entfernen Sie ggf. lose Metallteilchen, Verschmutzungen und
Feuchtigkeitsspuren aus dem Anschlussraum.

» Nur bei Ex-Schutz FM/CSA: VergieBen Sie bei Verrohrung im
Ex-Bereich die Ziindsperre hinter der Leitungsdurchfiihrung mit
einem geeigneten Fillstoff.

» Vergewissern Sie sich, dass die Deckeldichtung unbeschéadigt
ist und die Sprengringe bzw. Nordlockscheiben auf allen
Deckelschrauben aufgelegt sind.

» VerschlieBen Sie das Gehause sorgfaltig mit der Deckeldichtung
und dem Gehausedeckel. Legen Sie hierzu den Gehdusedeckel
mit Dichtung auf das Gehduse auf und ziehen Sie die Innen-
sechskantschrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment
fest: je nach Ausflihrung M5 mit 4Nm oder M8 mit 17Nm
(Richtwerte).

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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» Schlagen Sie bei den angeschlossenen Leitungen Kabelschlau-
fen vor dem Gehdauseeintritt und sorgen Sie fiir eine geeignete
Zugentlastung der angeschlossenen Kabel. Besteht die Gefahr,
dass die Kabel als Trittleiter missbraucht werden, dann sind die
Kabel entsprechend geschiitzt zu verlegen, zum Beispiel in Lei-
tungsrohren.

» Legen Sie erst jetzt die Netzspannung an.

Verwenden Sie nach Abschluss der Arbeiten den Plan fiir die Kont-
rolle des Anschlussraumes auf Seite 1-56.

54733-20BA1S
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Reparatur, Wartung und
Instandhaltung

R wichmic

Ersatzteile fiir im Ex-Bereich eingesetzte Detektoren diirfen aus-
schlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD TECHNOLOGIES mon-
tiert werden oder von Personen, die von BERTHOLD
TECHNOLOGIES dazu autorisiert sind. Falls dies nicht méglich ist,
milissen Sie den kompletten Detektor tauschen oder ins Hersteller-
werk zur Reparatur schicken.

Bei Geraten, die NICHT im Ex-Bereich eingesetzt sind, dirfen auf
eigene Verantwortung und unter Verlust einer eventuell bestehen-
den Garantie gegenliiber BERTHOLD TECHNOLOGIES folgende Teile
getauscht werden:

— die komplette Detektorelektronik
— der komplette Anschlusskopf

— der Kristall bei CrystalSENS

- der Multiplier (Photomultiplier)

- die Multiplier-Kristallkombination
- das Detektorgehduse

BERTHOLD TECHNOLOGIES empfiehlt, Detektoren ausschlieBlich
vom Service der Fa. BERTHOLD TECHNOLOGIES reparieren zu las-
sen oder von Personen, die von BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu
autorisiert sind.

Es dirfen nur Original-Ersatzteile von BERTHOLD TECHNOLOGIES
verwendet werden.

Berlicksichtigen Sie bei jeder Reparatur die Hinweise im Sicher-
heitshandbuch (Band 1) und die Anweisungen in Kapitel 3, "Elektri-
sche Installation", Seite 2-181.

Verwenden Sie nach einer Reparatur, Wartung oder Instandhaltung
die Priiflisten auf Seite 1-54 und Seite 1-56.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 2-195




4 Reparatur, Wartung und Instandhaltung

| A\ VORSICHT |

A

Korrosionsschutz

EGB-SchutzmaBnahmen

Sicherheitshinweise

Beachten Sie die geltenden nationalen Bestimmungen im Einsatz-
land!

Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten an den Detektoren diirfen
nur von sachkundigem Personal durchgefiihrt werden, siehe

Band 1, Kapitel 3, "Qualifikation des Personals”, Seite 1-19. Im
Zweifelsfall ist der komplette Detektor zur Reparatur an BERTHOLD
TECHNOLOGIES zu schicken.

Beachten Sie auBerdem folgende Hinweise:

e Reparaturen an elektronischen Schaltkreisen auf den Platinen
eines SENSseries-Detektors dirfen ausschlieBlich im Herstel-
lerwerk durchgefiihrt werden.

e Bei Arbeiten an elektrischen Komponenten sind grundsatzlich
die einschlagigen Sicherheitsvorschriften zu beachten. Beach-
ten Sie insbesondere die Sicherheitshinweise am Anfang dieser
Bedienungsanleitung. Schalten Sie den Detektor und alle Ein-
und Ausgange spannungsfrei.

Gefahr durch radioaktive Strahlung!
Radiometrische Messeinrichtungen verwenden radioaktive Stoffe.

Der Strahler gibt radioaktive Strahlung Uber den Strahlenaustritts-
kanal ab. Es kann eine Gefahrdung durch Radioaktivitat entstehen,
wenn Personen diesen Strahlen ausgesetzt sind.

Halten Sie daher wahrend der Montagearbeiten den Strahlenaus-
trittskanal der Abschirmung stets geschlossen.

Alle Arbeiten in unmittelbarer Néhe der Abschirmungen, die den
radioaktiven Strahler enthalten, dirfen nur nach ordnungsgemaBer
Unterweisung oder unter sachkundiger Anleitung erfolgen, siehe
Band 1, Kapitel 3, "Qualifikation des Personals". Bei unsachgema-
Ben Reparaturen droht der Verlust des Explosionsschutzes.

Kommt unlegierter Stahl mit einer Edelstahloberflache in Kontakt,
kann an dieser Kontaktstelle die Oberflache korrodieren. Achten Sie
deshalb darauf, dass weder wahrend der Montage noch im Betrieb
andere Metallteile aus unlegiertem Stahl mit der Gehauseoberfla-

che des Detektors in Berihrung kommen.

hochempfindliche Bauteile. Verwenden Sie wahrend der
Installation oder Reparatur ein EGB-Armband. Verbinden

Die Elektronik dieses Messsystems enthalt elektrostatisch E
Sie dieses mit dem Schutzleiter.
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Wiederverwendung von Detektoren

Detektor tauschen

Kompletten Detektor tauschen

Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt waren, dirfen nicht
mehr in einem Ex-Bereich eingesetzt werden.

Eigensichere Detektoren, deren eigensichere Signale an nicht
eigensichere Stromkreise angeschlossen waren, dirfen nicht mehr
an eigensichere Stromkreise angeschlossen werden.

Erlduterung:

Da Detektoren, die im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt werden, nicht
der Aufsicht und Pflege von Ex-Schutz-Sachverstandigen unterlie-
gen, ist auch nicht gewahrleistet, dass z.B. bei Reparatur oder Mon-
tage die Sorgfalt angewandt wird, die fiir Detektoren im Ex-Bereich
erforderlich ist. Die Ex-Schutz-Sicherheit ist deshalb nicht mehr
gewabhrleistet. Gleiches gilt fir die Eigensicherheit von Detektoren.

Um den Detektor zu tauschen, gehen Sie wie folgt vor:

» Dokumentieren Sie alle Software-Parameter des installierten
Detektors.

» Trennen Sie den Detektor vom Netz.

» Schalten Sie evtl. angeschlossene Peripherie und alle Ein- und
Ausgange spannungsfrei.

» Schrauben Sie den Gehausedeckel ab (M5 bzw. M8 Innensechs-
kantschlussel).

» LoOsen Sie die Verdrahtungen an den Anschlussklemmen.

‘@ Tipp
Sofern die Drahte nicht gekennzeichnet sind, empfiehlt sich eine
Markierung der einzelnen Drahte vor dem Abklemmen.

Schrauben Sie nach dem Abklemmen der Drahte und Kabel den
Gehdusedeckel mit Dichtung sofort wieder auf, damit die Teile bei
der mechanischen Demontage nicht beschadigt werden kénnen.

Bauen Sie den alten Detektor von der Halterung ab.
Montieren Sie den neuen Detektor auf die Halterung.
Schrauben Sie den Gehausedeckel des neuen Detektors ab.

Klemmen Sie die Drahte an.

vvyVvyyvyy

VerschlieBen Sie das Gehduse sorgfaltig mit dem Gehdusede-

ckel. Legen Sie hierzu den Gehausedeckel mit Dichtung auf das
Gehause auf und ziehen Sie die Innensechskantschrauben mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment fest: je nach Ausflihrung

M5 mit 4Nm oder M8 mit 17Nm (Richtwerte).

» Schalten Sie das Netz ein.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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» Geben Sie die zuvor dokumentierten Parameter des Detektors
mit Ausnahme des Parameter HV-Default iber den HART®-
Kommunikator oder eine alternative Bedienoberflache wieder
ein.

» Fihren Sie eine neue Kalibrierung durch
(siehe Band 3, Kapitel 5).

Danach ist der Detektor wieder betriebsbereit.

54733-20BA1S
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Elektronikeinsatz tauschen

‘AWARNUNG ‘ Explosionsgefahr!
Bei Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, darf der
Elektronikeinsatz ausschlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD
TECHNOLOGIES getauscht werden oder von Personen, die von

BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu autorisiert sind. Falls dies nicht
mdglich ist, missen Sie den kompletten Detektor tauschen oder ins
Herstellerwerk zur Reparatur schicken.

B wicHTiG
Aus- und Einbau von Teilen des SENSseries-Detektors muss in sau-
berer Werkstattumgebung erfolgen.

Der Elektronikeinsatz muss ausgebaut werden, wenn eines der fol-
genden Teile getauscht werden muss:

¢ Elektronikeinsatz (siehe Seite 2-193)

e Kristall-Multiplier-Kombination fir CrystalSENS (siehe Seite 2-
196)

Die Elektronik wird bei CrystalSENS zusammen mit der Kristall-Mul-
tiplier-Kombination ausgebaut. Beim SuperSENS wird die Elektronik
zusammen mit dem Multiplier ausgebaut.

Elektronikeinsatz ausbauen

¥ wicHTic

Da alle Detektorparameter auf dem Elektronikeinsatz abgespei-
chert sind, missen Sie nach einem Tausch des Elektronikeinsatzes
auch alle Parameter wieder eingeben. Falls Sie vor dem Tausch
noch Zugriff auf die Detektorparameter haben, notieren Sie diese,
damit Sie sie anschlieBend in die neue Elektronik eingeben kénnen.
Im anderen Fall missen Sie den Detektor neu parametrieren und
kalibrieren, lesen Sie hierzu den flr Sie zutreffenden Band zur
Bedienung.

Um den Elektronikeinsatz zu tauschen, missen Sie das Gehduse-
Uberrohr vom Anschlusskopf abmontieren.

Die im Folgenden beschriebenen Tatigkeiten dirfen Sie nur dann
durchfiihren, wenn es sich um einen Detektor handelt, der nicht in
einem Ex-Bereich eingesetzt ist.

» Dokumentieren Sie alle Softwareparameter des installierten
Detektors.

» Trennen Sie den Detektor vom Netz und schalten Sie den
Detektor und evtl. angeschlossene Peripheriegerate span-
nungslos.
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| A\ WARNUNG

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei gedffnetem Gehduse kénnen spannungsfiihrende Teile berihrt
werden, wenn die Stromversorgung angeschlossen ist.

Vergewissern Sie sich nach dem Offnen des Deckels, dass keine
Versorgungsspannung mehr auf den Klemmen ist. Verwenden Sie
hierzu ein Spannungsmessgerat.

» Schrauben Sie den Gehdusedeckel ab (M5 bzw. M8 Innensechs-
kantschlussel).

» Schrauben Sie die sechs Schrauben ab, die das Detektorge-
hause mit dem Anschlusskopf verbinden (Torx T25).

Gehausedeckel

Anschlusskopf

6 Schrauben, die das Detek-
torgehduse mit dem
Anschlusskopf verbinden.

Detektorgehduse

3

Bild 4-1 Detektor-Elektronik ausbauen

» Ziehen Sie den Elektronikeinsatz mit der Kristall-Multiplier-
Kombination vorsichtig heraus.

» Demontieren Sie das Uberrohr mit dem Multiplier (SuperSENS)
bzw. mit der Kristall-Multiplier-Kombination (CrystalSENS) von
der Elektronik.

» Losen Sie die Anschlussdrahte zwischen Anschlusskopf und
Elektronik.

» Demontieren Sie die Elektronik vom Anschlusskopf, indem Sie
die vier Madenschrauben seitlich auf der Metallplatte der Plati-
nenhalterung losen.

» Nun kénnen Sie den kompletten Elektronikeinsatz tauschen.
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Elektronikeinsatz einbauen

Der Zusammenbau des Elektronikeinsatzes erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

» Klemmen Sie die Drahte zwischen Anschlusskopf und Elektronik
wieder richtig an.

» Priifen Sie, ob die Drahte fest in den Klemmen sitzen.

v

Erneuern Sie den O-Ring, der das Gehaduse abdichtet.

» \Vergewissern Sie sich, dass weder Feuchtigkeit noch Metall-
spane im Anschlussraum vorhanden sind.

» Flhren Sie den Elektronikeinsatz mit der Kristall-Multiplier-
Kombination vorsichtig wieder in das Gehause ein.

P Befestigen Sie den Anschlusskopf wieder am Detektorgehause.
Ziehen Sie die Schrauben gleichmaBig wechselseitig an.

» VerschlieBen Sie das Gehduse sorgfaltig mit dem Gehausede-
ckel. Legen Sie hierzu den Gehausedeckel mit Dichtung auf das
Gehduse auf und ziehen Sie die Innensechskantschrauben mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment fest: je nach Ausfiihrung
M5 mit 4Nm oder M8 mit 17Nm (Richtwerte).

Falls Sie einen neuen Elektronikeinsatz eingebaut haben:

» Uberkleben sie die Nummer der Dev. ID auf dem Typenschild
mit dem mitgelieferten Klebeschild.

» Stellen Sie die Spannungsversorgung des Detektors wieder her.

» Setzen Sie die Softwareparameter erneut anhand der Liste, die
Sie zu Beginn notiert hatten. Siehe hierzu auch Band 3 ab
Seite 3-231.

Fir Bedienoberflachen wie z.B. SIMATIC PDM oder
FOUNDATION ' Fieldbus gibt es gesonderte Bedienungsanlei-
tungen.

Der Austausch des Elektronikeinsatzes ist damit abge-
schlossen.
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A

Kristall-Multiplier-Kombination tau-
schen (fiir CrystalSENS)

Explosionsgefahr!

Bei Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, darf die Kris-
tall-Multiplier-Kombination ausschlieBlich vom Service der Fa.
BERTHOLD TECHNOLOGIES getauscht werden oder von Personen,
die von BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu autorisiert sind. Falls dies
nicht mdglich ist, missen Sie den kompletten Detektor tauschen
oder ins Herstellerwerk zur Reparatur schicken.

Bei einem Austausch der Kristall-Multiplier-Kombination kann es zu
einer Empfindlichkeitsanderung des Detektors auf Gamma-Strah-
lung kommen. Deshalb ist nach dem Tausch die Kalibrierung zu pri-
fen und ggf. eine neue Kalibrierung durchzufiihren.

Die im Folgenden beschriebenen Tatigkeiten dirfen Sie nur dann
durchfiihren, wenn es sich um einen Detektor handelt, der nicht in
einem Ex-Bereich eingesetzt ist.

» Bauen Sie den Elektronikeinsatz aus, wie auf Seite 2-193
beschrieben.

» Demontieren Sie den Kristall: 16sen und entfernen Sie die Uber-
wurfmutter oben am Uberrohr des Multipliers (PMT). Ziehen Sie
danach den Kristall vom Multiplier ab.

» Entfernen Sie das PMT-Uberrohr von der Platinenhalterung.

v

Ziehen Sie den Multiplier aus dem Sockel der Elektronik heraus.

» Stecken Sie den neuen Multiplier in den Sockel. Bitte beachten
Sie die Kodierungs-Nase.

» Montieren Sie den Elektronikeinsatz in den Detektor wie auf
Seite 2-195 beschrieben.

R wicHmic

Der Austausch des Multipliers erfordert eine Neueinstellung von
Detektorcode und HV-Parametern. Lesen Sie hierzu Band 2,
Kapitel 1.6, "Detektorcodes”, Seite 2-161, und Band 3,

Kapitel 2.38, "Plateau Measurement", Seite 3-296.

» Kontrollieren Sie die Funktion der Messung. Sollten sich Abwei-
chungen ergeben, so flihren Sie eine Neukalibrierung durch,
siehe Band 3, Kapitel 5, ab Seite 3-317.

Fir Bedienoberflachen wie z.B. SIMATIC PDM oder
FOUNDATION  Fieldbus gibt es gesonderte Bedienungsanlei-
tungen.

Der Austausch der Kristall-Multiplier-Kombination ist damit
abgeschlossen.
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Detektor priifen

Szintillationszahler besitzen keine VerschleiBteile und keine Lebens-
dauerbegrenzung, solange sie unter normalen Umgebungsbedin-
gungen betrieben werden. Funktionsstérungen oder Alterung des
Detektors kénnen nur durch mechanische oder thermische Uberbe-
anspruchung hervorgerufen werden.

Als Detektoren werden Szintillationszahler verwendet, da nur diese
Detektorsysteme die gewiinschte hohe Empfindlichkeit fir Gamma-
strahlung besitzen und die Lebensdauer unabhangig von der Inten-
sitat des Strahlenfeldes ist.

Die Zahl der Lichtblitze pro Zeiteinheit ist ein MaB fir die Intensitdt
des gemessenen Strahlenfeldes. Die einzelnen Lichtblitze sind sehr
kurz, sodass eine hohe Auflésung erreicht wird und dieser Detektor
bis zu hohen Zahlraten eingesetzt werden kann.

Die Lichtblitze werden in einem Photomultiplier (PMT), der optisch
mit dem Detektor verbunden ist, in elektrische Signale umgewan-

delt.
Strahlung Szintillator ~ Dynoden Verstarker
\ / y
700 7/
Y/ /4
Vi Vi
Lichtblitze
Fotokathode

Bild 4-2  Szintillationsdetektor

Der Punktdetektor CrystalSENS benutzt einen 50/50 NaI-Kristall als
Szintillator, der SuperSENS-Detektor verwendet einen 150/150
Szintillator.
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4 Reparatur, Wartung und Instandhaltung

Nal-Punkt-Detektor (CrystalSENS) priifen

Stérungen am Szintillationszéhler machen sich nicht immer durch
Fehlen der Impulsabgabe bemerkbar, sondern es ist auch maglich,
dass sich die spezifische Gamma-Empfindlichkeit scheinbar veran-
dert oder sich auffallige Instabilitdten zeigen. Diese Fehler kénnen
bei Detektoren mit Nal-Kristallen nur durch eine Plateauprifung
erkannt werden. Die Detektoren der SENSseries verfligen lber eine
Funktion zur automatischen Plateauaufnahme. Die Prifung kann
mithilfe des Strahlers an der Messstelle durchgeflihrt werden oder
besser mit einem Teststrahler. Die Messergebnisse sind in einer
Kurve aufzutragen (Bild 4-3). Der Detektor arbeitet einwandfrei,
wenn sich ein deutlich erkennbares Plateau ergibt; dabei spielt die
Lage des Plateaus innerhalb des Hochspannungsbereichs keine
Rolle. Das Plateau wird automatisch aufgenommen. Siehe hierzu
Seite 3-331.

1100
1000
900

800 4{ Plateau }b _/(

700 /'
I/s Y,

600 v

500 =
400

300 /

200 /
100

600 900 1200 1500
HIGH VOLTAGE (V)

Bild 4-3 Plateaukurve eines Nal-Detektors

Verandert sich die Zahlrate mehr als 5% pro 100V (Volt) Hochspan-
nung oder ist das Plateau ktirzer als 50V, so wird der Szintillations-
zahler instabil arbeiten. In diesem Fall sollte der komplette Detektor
oder die Kristall-Multiplier-Kombination ausgetauscht werden.

B wichmic

Die Strahlenbedingungen miissen wéhrend der Plateauaufnahme
konstant sein!
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4 Reparatur, Wartung und Instandhaltung

Prifungen der Kristall-Multiplier-Kombination

Fehler an der Kristall-Multiplier-Kombination machen sich durch ein
zu kleines oder zu steiles Plateau bemerkbar. Diese lassen sich hau-
fig schon bei einer Sichtprifung erkennen. Dazu muss die Kristall-
Multiplier-Kombination auseinandergenommen werden. Zum Tren-
nen beider Teile ist die Mu-Metallabschirmung zu entfernen und der
Kristall ist vorsichtig durch seitliches Verschieben vom Fenster des
Multipliers zu l6sen. Die optischen Kontaktflachen sind mit einem
weichen Lappen von den noch anhaftenden Silikonélresten zu sau-
bern. Wahrend dieser Arbeiten sollte der Multiplier keinem grellen
Licht ausgesetzt werden.

Magnetische Abschirmung (Mu-Metall)

Kristall /

'] N

Multipier

IR

optische Verbindung

Bild 4-4  Kristall-Multiplier-Kombination

Der Kristall muss innen glasklar erscheinen, er darf weder Risse
noch milchige Stellen aufweisen. Die Ubliche Farbung ist leicht griin-
lich. Eine deutliche Gelb- bis Braunfarbung deutet auf eine thermi-
sche Uberlastung hin und macht den Austausch des Kristalls erfor-
derlich.

Das Fenster des Multipliers tragt eine aufgedampfte Schicht als
Fotokathode. Diese Schicht farbt das Fenster leicht braunlich oder
rauchglasahnlich. Ist diese Schicht nicht mehr vorhanden oder ist
sie fleckig, so ist die Kathode zerstért (z.B. durch Uberhitzung,
Glasbruch oder Lichteinfall). Der Multiplier muss dann ausgetauscht
werden. Fehler, die durch Beschadigung des Dynodensystems (z.B.
durch starke Vibrationen) hervorgerufen werden, sind von au3en
nicht erkennbar. Im Zweifelsfalle ist der Multiplier zu erneuern.

Vor dem Zusammenbau ist ein Tropfen reines Silikondl (Berthold
Id.-Nr. 18844) zwischen Kristall und Multiplier zu bringen und leicht
reibend gleichmaBig zu verteilen, damit eine gute optische Verbin-
dung zwischen beiden Teilen gewahrleistet ist. Die Mu-Metallab-
schirmung wird dann mittels einer Verschraubung leicht spannend
aufgesetzt.
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4 Reparatur, Wartung und Instandhaltung

Kundendienst

Auch auBerhalb Deutschlands ist in vielen Ldndern ein Kunden-
dienst fir BERTHOLD TECHNOLOGIES-Messsysteme vor Ort verflig-
bar. Weitere Informationen erhalten Sie auf unserer Website
www.Berthold.com.

Sofern Sie die Nummer Ihres zustandigen Servicetechnikers nicht
kennen, rufen Sie bitte eine der folgenden Nummern bei BERTHOLD
TECHNOLOGIES an:

+49 (0) 7081 177-111 (Telefon)
+49 (0) 7081 177-339 (Fax)
+49 (0) 7081 177-0 (Zentrale)

e-mail: Service@Berthold.com

Fur eine effiziente Hilfe sind folgende Angaben erforderlich:
e Detektor-Typ bzw. ,LB"-Nummer, z.B. LB 480
e Angaben zum Fehlererscheinungsbild

e Angaben zur Applikation
- Produkt, das gemessen wird
- Einbausituation
- Messsystem, z.B. Grenzschalter, Punktstrahler mit Crystal-
SENS
e Parameter-Listing

e Strahlernummer und/oder BERTHOLD TECHNOLOGIES-Kom-
missionsnummer

e Kontaktperson und Rickrufnummer

54733-20BA1S
2 — 206 09.2023
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4 Reparatur, Wartung und Instandhaltung

Reparatur, Rickversand

Elektronik, Detektor

Wenn Teile oder ganze Detektoren zur Reparatur zurtickgeschickt
werden, bitten wir Sie, folgende Angaben beizulegen:

e Detektor-Typ bzw. ,LB“-Nummer, z.B. LB 480
e Angaben zum Fehlererscheinungsbild

e Lieferadresse

e Rechnungsadresse
e Thre Bestellnummer (falls erforderlich)
e Bevorzugte Beférderungsart (falls notwendig)

e Zoll-Wert (sofern Gber eine Grenze verschickt wird)

Lieferadresse von BERTHOLD TECHNOLOGIES:
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Service-Abteilung
Calmbacher Str. 22
75323 Bad Wildbad

Strahler und Abschirmung

Wenn Strahler und/oder Abschirmungen zur Reparatur geschickt
werden sollen, wenden Sie sich bitte an den Transportbeauftragten
von BERTHOLD TECHNOLOGIES zur Klarung der Details:

+49 (0) 7081 177-219 (Telefon)

Fir die Bearbeitung sind folgende Angaben erforderlich:

¢ Name, Anschrift und Telefonnummer des Strahlenschutzbeauf-
tragten

e Anzahl der Strahler

e Strahlernummer(n)

e Isotop und Aktivitat

e Datum der letzten Dichtheitsprifung

e Zustand der/des Strahler(s) und der Abschirmung(en)

e Informationen lUber den Typ der Abschirmung, mit der der
Strahler transportiert werden soll (falls vorhanden)

e Proforma-Rechnung fiir den Strahler und die Abschirmung, in
der der Strahler zurlickgeliefert wird (nur fir Zollzwecke und
nur bei grenziiberschreitendem Transport)

Die Beférderung erfolgt dann je nach Situation mit einer speziell fir
Strahlertransporte ausgebildeten Spedition oder per Luftfracht.
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5 Technische Informationen

Technische Informationen

5.7 TILB 480 Grenzhoéhenschalter
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5 Technische Informationen Band 2

Level Switch LB 480

Level Switch
Grenzschalter

Field mounted components
Messstellen-Komponenten

.

Awr

J/

BERTHOLD
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5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

1.0 CrystalSENS (Version f. Zone 1/2) LB 480-1.-0.
LB 480-1.-1.
LB 480-1.-2.
LB 480-1.-Z.
LB 480-1.-.. -..-r.- LB 480-1.-.. -..-0.-
~ 476 144 ~ 461
collimator radial sensitive area sensitive area

Kollimator radial empfindlicher Bereich Empfindlicher Bereich

\ fastening clamps fastening clamps
ingsschellen Befestigungsschellen
M1 "1 \
Rl 2 © 4
- i ° - ~
NE B8 = S %
1 [l N
= "
T range ¥ 50 clamping range
50 Klemmbereich 68 Klemmbereich
~200 20...100 ] ~200 20...100
88 341
135
up to 4 x M20
Gewicht / Weight: 22 kg bis zu 4 x M20 Gewicht / Weight: 12,5 kg
sealed with screw plugs
mit Verschlussschrauben geschlossen
) ~481 ~ 466
collimator radial _Sensitive area out with water cooling sensitive area
Kollimat dial empfindlicher Bereich utlet . - Empfindlicher Bereich
ollimator radial P ! * Rofloes mit Wasserkiihlung mpfindlicl er» ereic
fastening clamps _ fastening clamps .
igungsschellen 5 E
[r——
8 8 of| 7
- ° I
Q 1 [\
— 50 E
50 . L 73
clamping range Inlet clamping range
93 Klemmbereich Zufluss Klemmbereich
135 ~200 60...100 =200 | 60...110.
up to 4 x M20
Gewicht / Weight: 26 kg bis zu 4 x M20 Gewicht / Weight: 16,5 kg

1.1 CrystalSENS (Version f. Divisions 1/2) LB 480-1.-F.
LB 480-1.-G.

2@12 = The detector version for divisions (NEC/CEC) differs only in the
terminal housing, compared to the standard version illustrated

/ d
Weight = Detector Weight +1 5k \ above. The dimensions of this terminal housing are illustrated in
eight = Detector Weig| .5kg . .
Gewicht = Detektorgewicht +1.5kg ’/J this drawmg.
1
@ Die Detektor-Version mit Ex-Zulassung fur Divisions (NEC/CEC)
4x 112" NPT 8 unterscheidet sich ausschlieBlich im Anschlusskopf, verglichen mit
sealed with screw plugs der oben aufgefiihrten Standardvariante. Die Abmessungen fur
mit Verschlussschrauben geschlossen den Anschlusskopf sind aus dieser Zeichnung zu entnehmen.

1.2 CrystalSENS Scintillator Size / SzintillatorgréBe

Type Sc!nt!llator Si"ze (8/h) Water cogling
Typ SzintillatorgroBBe Wasserkiihlung
LB 480-11 50/50 -

LB 480-12 50/50 v

LB 480-13 40/35 -

LB 480-14 40/35 v

LB 480-15 25/25 -

LB 480-16 25/25 v

BERTHOLD

TECHNOL
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

1.3 Mounting Clamps for Detector
Befestigungsschellen flir Detektor [ J 7 ’,’/
for Detectors without water cooling for Detectors with water cooling
flr Detektoren ohne Wasserkihlung fur Detektoren mit Wasserkihlung
. SN ki
N IR N ~ T r~7 o
= Material -
316Ti
1.4571
== 100 \\:*j == 100 &jﬁjr
120 ‘ ‘ 120
Id. Nr. 31346 (1 set = 2 clamps) Id. Nr. 31347 (1 set = 2 clamps)
Id. Nr. 31345 (single clamp) Id. Nr. 31344 (single clamp)

position for the clamps, see detector drawing
Position fir die Schellen-Befestigung siehe Detektor-Zeichnung

Heavy Duty Detector Holder (stainless steel) | 189
Robuste Detektor Halterung (Edelstahl) % 50

180

Part No. | for Detector
Id. Nr. fiir Detektor

without water cooling
39246 ohne Wasserkihlung

with water cooling
39247 mit Wasserkihlung

Remove the plastic ring for
detectors with water cooling.

70

Kunststoffring bei Detektoren
mit Wasserkihlung entfernen.

BERTHOLD

CHNOLOGTIES
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5 Technische Informationen

LB 480

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

~_

1.4 CrystalSENS Mounting
CrystalSENS Montage mounting with clamps

Montage mit Schellen

//

e
N
o
o
O
0]

mounting with detector holder
Montage mit Detektorhalterung

=

Sun Roof against Strong Sun Radiation
Sonnendach gegen starke Sonneneinstrahlung

Direct sun radiation can overheat the detector. If the detector temperature
can reach more than 50°C, a suitable sun roof must be installed.

The heating of the detector by thermal radiation from the vessel can also be
moderated by a thermal sheet, e.g. by a thin metal plate.

For each detector a water cooling (option) is available.

Wird durch Sonneneinstrahlung eine Detektortemperatur von tber 50°C
erreicht, so ist ein geeigneter Sonnenschutz zu montieren.

Auch die Aufheizung des Detektors durch Warmeabstrahlung vom Behalter
kann durch ein diinnes Warmeableitblech gemildert werden.

Fir jeden Detektor steht auch eine geeignete Wasserkihlung (Option) zur
Verfiigung.

BERTHOLD

TECHNOLOGTITES
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

1.5 CrystalSENS Mounting Axial Collimator
CrystalSENS Montage axialer Kollimator

mounting with clamps
Montage mit Schellen

1
[
[0l
@
N
(9)]
o
-

o -1 Ol (e}
S ]
o I
o |
N 100 |
N

3

[Ve)
@ ]

Id. Nr. 31346 (1 set = 2 clamps)
Id. Nr. 31345 (single clamp)

BERTHOLD

TECHNOLOGTITES

54733-20BA1S
2-214 09.2023




5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

1.6 CrystalSENS Water Cooling Jacket and Adaptor Fittings
CrystalSENS Wasserklihlung und Adapter Anschlussstilicke

pipe connection diameter 10
Schlauchanschluss @ 10

441
463

Fitting adaptor for standard water cooling Rp %" > 2" NPT Water cooling jacket with Parker Ermeto Fittings

stainless steel 304, part no: 47189 stainless steel 304, part no: 37816
Adapter fir Standard Wasserkihlung Rp "> 2" NPT Wasserkuhlung mit Parker Ermeto Anschlissen
Edelstahl 1.4301, Id. Nr.: 47189 Edelstahl 1.4301, Id. Nr.: 37816
A Parker—Ermeto CPI
1/4" NPT 30 " ~— Einklemmring—Verschraubungen
2
\ /UJr S for pipe OD ¢ 8mm

flir Rohr AD ¢ 8mm

2%

R / e

A-A A

Fitting adaptor for standard water cooling Rp %> %" NPT
stainless steel 304, part no: 46743

Adapter fiir Standard Wasserkihlung Rp %> " NPT
Edelstahl 1.4301, Id. Nr.: 46743 Further fitting adaptors for standard water cooling jacket:

1/4" NPT A Rp "> 12" NPT male, stainless steel 304, part no: 06352
30 // Rp "> %" NPT male, stainless steel 304, part no: 06349

| / I l’ Weitere Adapter fir die Standard-Wasserkiihlung:
ATy @ / Rp "> 2" NPT AuBengewinde, 1.4301, Id. Nr.: 06352

1/4" NPT

(I

7 Rp %"> %" NPT AuBengewinde, 1.4301, Id. Nr.: 06349

T AR A

A-A

The above mentioned water cooling jackets and adaptor fittinigs offers following connection versions:
Die oben aufgefiihrten Wasserkiihlungen und Adapter ermdglichen folgende Anschlussvarianten:

e 1 ~ part no. (material)
Fitting Connection Anschluss-Stutzen Id.Nr. (Werkstoff)
R 4" pipe connection, male European R 4" AuBengewinde flir Rohrverschraubung 21326 (304/1.4301)
standard Whitworth pipe thread europaisches Standard Whitworth-Rohrgewinde 38055 (Carbon Steel St37)
10 mm hose connection Schlauchstutzen 21326 (304/1.4301)
for water hose connection ID 10 mm fur Schlauch- Innendurchmesser 10 mm 38055 (Carbon Steel St37)
fitting adaptor 2" NPT female Adapter mit 2" NPT Innengewinde 47189 (304/1.4301)
fitting adaptor %" NPT female Adapter mit %" NPT Innengewinde 46743 (304/1.4301)
fitting adaptor 2" NPT male Adapter mit 2" NPT AuBengewinde 06352 (304/1.4301)
fitting adaptor %" NPT male Adapter mit %" NPT AuBengewinde 06349 (304/1.4301)

TECHNOLOGTITES
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
Abmessungen in mm
1.7 Water Cooling Installation Instruction
Anweisung zur Installation der Wasserkuhlung
Horizontal Detector Installation Vertical Detector Installation
Horizontale Detektor Installation Vertikale Detektor Installation
P top
Water Outlet T “
Wasseraustritt | Install the Detector
N {) with the connection : .
v | at the top. = be—
Installieren Sie den
gy | Detektor mit dem
'” (5] Anschlussgehause
oben.
Water Inlet T
Wassereintritt
In order to fill the entire water cooling jacket,
incoming water must enter from the bottom.
Damit sich die Wasserkuhlung vollstandig mit
Wasser fillt, muss der Wasserzufluss von
unten erfolgen. bottom
1.8 Detector Cooling Water Demand
Detektor Kiihlwasserbedarf
Cooling Water Demand for CrystalSENS Nal-Point Detector
Kihlwasser-Bedarf fiir CrystalSENS NaI-Punkt Detektor
140
120 //
s% 100 /
55 cooling water inlet temperature o
‘gé Kihlwasser-Eingangstemperatur V
§ § 60 /
2
40 /
20°C //
20 [ 10°C
04 “4
50 60 70 80 90 100
ambient temperature in °C
Umgebungstemperatur in °C
BERTHOLD
TECHNOLOGTITES
54733-20BA1S
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5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

1.8 CrystalSENS 44/5 f. Am-241 LB 480-17-00 -..-0.-
(none Ex, nicht-Ex) LB 480-17-Z0 -..-0.-
~ 395 144

sensitive area

Empfindlicher Bereich
fastening clamps

Befestigungsscheller

N

© o
=~ -
S s

clamping range

Klemmbereich

20...100
up to 4 x M20
Gewicht / Weight: 12 kg bis zu 4 x M20

sealed with screw plugs
mit Verschlussschrauben geschlossen

BERTHOLD
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

2. SuperSENS (Version f. Zone 1/2) LB 480-

2.1 with Side Irradiation
mit seitlicher Einstrahlung

LB 480-31-..-..-r.
144 649
I ©
| Ej" - Y S NN B ®
=4 ) -“_
¥
1
Weight/Gewicht 52 kg
2.2 with Side Irradiation and Water Cooling
mit seitlicher Einstrahlung und Wasserkiihlung
LB 480-32-..-..-r.
heat deflection plate
144 649 Warmeableitblech \
I]= — —
I |
Il
| 1 o | o
o |1 ] ‘.
~ 2 ? \‘
==
) 718
X 250
670 302
Weight/Gewicht 59 kg
BERTHOLD
TECHNOLOGTITES
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5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

2.3 with Axial Irradiation

mit frontaler Einstrahlung

LB 480-31-..-..-a.
280

>18 20 629 144

T
S b 4 ol
1
-4
I Weight/Gewicht 62 kg
209 420
2.4 with Axial Irradiation and Water Cooling
mit frontaler Einstrahlung und Wasserkiihlung
LB 480-32-..-..-a.
20 629 144
o o)
S J % [®)

L 209 420 Weight/Gewicht 69 kg
2.5 SuperSENS (Version f. Divisons 1 + 2) LB 480-3.-F.
LB 480-3.-G.

The detector version for divisions (NEC/CEC) differs only in the
terminal housing, compared to the standard version illustrated

Weight = Detector Weiaht +1 5k A\ above. The dimensions of this terminal housing are illustrated in
eight = Detector Weig| .5kg . .
Gewicht = Detektorgewicht +1.5kg /J this drawmg.
{
@ Die Detektor-Version mit Ex-Zulassung fur Divisions (NEC/CEC)
4x 112" NPT 8 unterscheidet sich ausschlieflich im Anschlusskopf, verglichen mit

sealed with screw plugs der oben aufgefiihrten Standardvariante. Die Abmessungen fir
mit Verschlussschrauben geschlossen den Anschlusskopf sind aus dieser Zeichnung zu entnehmen.
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TECHNOL

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG 2-219




5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

3.0 Point Source Shielding LB 744x
Punktstrahler-Abschirmbehalter LB 744x

LB 7440 / 7442 / 7445 / 7446 LB 7444

Strahler
Strahlenausgang
Schloss

Position

Offen

Position
Geschlossen

6 Typenschild

A WN R

(6]

Point Source
Radiation Exit
Lock

Position Open
Position Closed
Type Label

AU hWNH

Ny

4/
Housing Type
ERo Typ ABCDEFﬂGHJKﬂLM{kg
Carbon Steel LB 7440-F-CR
St 37 LB 7445-F-CR
180(142| 75 | 60 | 15 | 18 | 20 [173 238|200 | M8 | 12 16° 31
Super Duplex LB 7440-FE-CR
UNS 32750 LB 7445-FE-CR
SAF 2507 _FE-
1.4410 LB 7442-FE-CR
240(198|130| 80 | 20 | 18 | 20 |242|306|280|M10| 14 9° 81
LB 7442-F-CR
Carbon Steel LB 7446-F-CR
St 37
LB 7444-CR Dimensions in drawing / Abmessungen in Zeichnung 6° 170

>< Radiation Angle of the Shielding / Abstrahlwinkel der Abschirmung

BERTHOLD
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5 Technische Informationen

LB 480

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

3.1 Mounting Proposal for Source Shielding LB 744x
Montagevorschlag fir Abschirmbehalter LB 744x

Source Shielding LB 744x
Abschirmbehalter LB 744x

Flange Installation
Flanschinstallation

source position
Strahler Position

ASZA

Pedestal Installation
Sockelinstallation

0
LB 7440 LB 7442
LB 7445 LB 7446 XAt
h 90 120 161
BERTHOLD, .,
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

3.2 Pneumatic Actuator for Source Shielding LB 744x

Pneumatischer Verschlussantrieb flir Abschirmbehalter LB 744x

N approx / ca. Type / Typ

390 LB 7440-F-CR
LB 7440-D-CR
LB 7440-FE-CR
LB 7440-DE-CR

460 LB 7442-F-CR
LB 7442-D-CR
LB 7442-FE-CR
LB 7442-DE-CR

570 LB 7444-CR
Protection Part No. Description
Schutz Ident. Beschreibung
IP 65 36119 Pneumatic Actuator with Limit Switch
Pneumatischer Verschlussantrieb mit Endschalter
Ex de IIC T6 80919 Pneumatic Actuator with Limit Switch with ATEX
Pneumatischer Verschlussantrieb mit Endschalter with ATEX

Technical Data for Pneumatic Actuator
Technische Daten fiir pneumatischen Verschlussantrieb

Compressed Air

min. 4 x 10° Pa (4 bar)

Druckluft max. 7 x 105 Pa (7 bar)
Connection / Anschluss: G 1/8
Air Quality clean as usual for air compressed tools, oil free

Luftqualitat:

Sauber wie fir Druckluft-Werkzeuge Ublich, 6lfrei

Temperature Range -20°C ... +80°C

Temperaturbereich:

Limit Switch, Option for Signaling OFF / CLOSED
Endschaltereinheit, Optionen fur Signalisierung AUF / ZU

Option I:

IP 65, 2 contacts (OFF/CLOSED)
IP 65, 2 Kontakte (AUF/ZU)

Option II:

2 contacts (OFF/CLOSED)
Protection for internal micro switches: EEx d IIC T6
Housing protection: EEx e II T6

2 Kontakte (AUF/ZU)
Schutzart der Microeinbautaster: EEx d IIC T6
Gehduseschutzart: EEx e II T6

Option III:

2 Proximity switches for intrinsically safe power supply
2 Naherungsinitiatoren fiir Eigensichere Speisung

BERTHOLD
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5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

3.3 Components for Pneumatic Actuator
Einzelteile fir Pneumatischen Verschlussantrieb

Pneumatic Actuator Return Spring
Pneumatischer Antrieb Rickstellfeder

Ui

male square spin-type handle
as position indicator, or for
manual operation

AuBenvierkant zur Stel-
lungsanzeige, oder manueller
Betéatigung

adjustable cam
verstellbare Nocken

1
[[ 1
1 <
1
(@A
T
Cable Gland
Kabelverschraubung
Limit Switch in Ex de Limit Switch in IP 65
Endschaltereinheit in Ex de Endschaltereinheit in IP 65

Eaglel‘dDiaraeter 6 6 121?”‘ Cable Diameter 9 ... 12 mm
abeldurchmesser 6 ... mm Kabeldurchmesser 9 ... 12 mm

o Volt Load / Last (A) Volt Load / Last (A)

g AC DC R L g [ AC| DC R L Lamp / Lampe
ol 250 7 5 s [ 250 15 3 1,5
c o8
= 8 125 7 5 £% | 125 15 3 1,5
o § 30 7 5 g9 12 15 3 1,5
o 75 1 1 tE 24 10 2 1
58 88
55 125 0,5 0,06 € 48 3 0,6 0,3
ox 99

250 0,25 0,03 Ox 250| 0,25| 0,05 0,025

BERTHOL

TECHNOLOGTIES
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5 Technische Informationen Band 2

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

4.0 Point Source Flange Shielding LB 81xx for Dip Pipe Installations
Punktstrahler-Flansch-Abschirmbehalter LB 81xx flir Tauchrohr-Applikationen

Type/Typ LB 8115 + LB 8120

B Version for 2 Sources LB 81xx-20
Version fiir 2 Strahler LB 81xx-20

Junction Box for Shaft Core or Steel Cable

G Anschlussraum flr Wellenseele oder Seil
; Covering Cap
o [= Transport Lug Deckel
Transportose Padlock
I -t I @@ Schloss
i Position open
@ 25 Position offen
o T Type Plate
4 Source Locking Mechanism :
Verschlussmechanismus Typenschild
Padlock
Vorhangeschloss
Source Exit to the Position closed
Dip Pipe Position geschlossen
1y Strahlerausgang
zum Tauchrohr Mounting Flange
I Montageflansch
Type
ng A| B |oc|op| E |eF| G | H I K kg
LB 8IS0 1 415| 180 | 18 | 200 : 16 | 159 | 350 | 239 | 237 | 60k
LB 8115-20 ’ 30 9
LB 8120-01 198 | 240 18 280 _ 16 219 425 300 | 313 | 137 k
LB 8120-20 30 229 9
BERTHOLD
TECHNOLOGTIES
54733-20BA1S
2224
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Technische Informationen

Dimensions in mm
Abmessungen in mm

240
198:3}

Junction Box P18

for Shaft Core 198+ .

or Steel Cable -0.1 Covering Cap
Anschlussraum 240 Deckel

fir Wellenseele Padlock

oder Seil

LN
N

O

235

528

194

Type/Typ LB 8125

Vorhangeschloss

Type Plate
Typenschild

Position open

Position offen Transport Lug

Transportdse
Source Locking
Mechanism
Verschluss-

’ Padlock
mechanismus

Vorhé@ngeschloss

Position closed
Position geschlossen

Mounting Flange

Montageflansch
Source Exit to the Dip Pipe
Strahlerausgang zum Tauchrohr

source tail end with catch bolt
Strahlerendstiick mit Kupplung

S

4.1 Operation of Flange Shielding
Bedienung der Flanschabschirmung

Junction Box
Anschlussraum

latch
Klinke

-

source tail end
with catch bolt
Strahlerendstiick
mit Kupplung

A steel rope or a shaft
core can be used to
position the source.

Zur Positionierung kann
ein Stahlseil oder eine
Wellenseele genutzt
werden.

A)

| _ latch for catch bolt
Klinke fur Kupplung

plug the latch into the catch bolt
Klinke in Kupplung einklinken

B)

latch plugged into the catch bolt
Klinke in Kupplung einklinken

Q)

5

BERTHO

TECHN
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5 Technische Informationen

Dimensions in mm
LB 480 Abmessungen in mm

5.0 Terminal Connection
Elektrischer Anschlussplan

Detector

LB 480 - xx-xx-11 (24V DC)
LB 480 - xx-xx-12 (100 ... 240V AC)

[<)
— e
PE w@)| |rE 3lz
RS485 B g'@ 4..20mA[+ |-
EnE RS485 A g_@ 4..20mA|-|+
w PE =[]@| | HART
Supply - S[]@ | [HART
e[]@| |proo+
Supply + o[]@]| [Ptoo-
Supply N/- @] [ne
‘"‘27@ n.c.
Supply Li+ [ @ Open Coll. +
PE —[]&| | open Coll. -
d]@&| |PE
4-20 mA Current Output / Stromausgang

Open Collector

PE
s Power Supply / Netz
100 ... 240VAC / 24VDC
N/-
BERTHOLD

TECHNOLOGTIES
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Band 2 6 Zubehor

Zubehor

6.1 Kabelverschraubungen

Die Abdichtung der Verschraubungen auf das Kabel kann je nach
Verschraubung aus mehreren Dichtringen bestehen, die an den
Durchmesser des Kabels angepasst werden mussen. Durch die in
der Verschraubung eingelegten Dichtringe wird ein relativ groBer
Kabel-Einspannbereich erreicht. Entnehmen Sie die Dichtringe ggf.
aus der Verschraubung um sie dem verwendeten Kabeldurchmes-
ser anzupassen. Eine Zusammenstellung der von BERTHOLD
TECHNOLOGIES lieferbaren Verschraubungen finden sie im Hand-
buch fir den Explosionsschutz auf Seite 1-50.

Im folgenden ein Beispiel flir eine metrische M20-Kabelverschrau-
bung mit zusatzlichem Dichtring flr kleine Kabeldurchmesser, der
fr groBere Durchmesser zu entfernen ist.

Montageanleitung fiir Id. Nr. 55412 und 56086.

blueglobe® — Montage
blueglobe® — Installation

blueglobe® mit kleinem Kabeldurchmesser
Bei IP 68 Installationen glok ker® auBenliegend

blueglobe® with small cable diameter
With IP 68 installations globemarker® on the outside

blueglobe® mit kleinem Kabeldurchmesser
oder globemarker® entfernen

blueglobe® with small cable diameter
or removing globemarker®

blueglobe® mit groBem Kabeldurchmesser
Bei groBem Kabeldurchmesser Inlet entfernen: Schraubendreher
senkrecht in Trennnaht einstechen

blueglobe® with large cable diameter
With a large cable diameter — remove inlet. Insert screwdriver
vertically into separating seam

Abb. 3
Fig. 3

blueglobe® mit groBem Kabeldurchmesser
Inlet aushebeln

blueglobe® with large cable diameter
Lift out the inlet

Abb. 4
Fig. 4

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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6 Zubehor

Montageanleitung fiir Id. Nr. 56091

blueglobe TRI® — Montageanleitung
blueglobe TRI® — Assembly Instruction

Ubersicht Bestandteile Schritt 1 - Vorbereitung der Montage

Overview components Step 1 — Prepare installation

Doppelnippel (A), Feder (B), Globe-Dichteinsatz (C), Druckschraube (D) Leitung abmanteln, Geflecht mit Isolierband schiitzen
Double nipple (A), spring (B), globe-sealing insert (C), pressure screw (D) Dismantle wire, protect braid

Variante 1
Variant 1

Variante 2
Variant 2

-
min. a + 5 mm
min. a + 5mm

Schritt 2 - Montage Schritt 3 - Montage

Step 2 — Installation Step 3 — Installation

Kabel mit leichter Drehung einfiihren Markieren, wenn der Kabelmantel die Feder beriihrt
Install cable with slight turn Mark when cable sheath touches spring

Schritt 4 - Montage Schritt 5 - Montage

Step 4 — Installation Step 5 — Installation

Kabel gemaB MaB a zuriickziehen (siehe Tabelle unten) Druckschraube mit Drehmoment festziehen (siehe Tabelle unten)
Withdraw cable acc. size a (see table) Fix pressure screw with nominal torque (see table)

Tabelle

Table
Artikel a/mm Nenndrehmoment/Nm
Article almm Nominal torque/Nm
bg 212mstri 7 5
bg 216mstri 8 8

| bg 220mstri 9 10 |

bg 225mstri 10 15
bg 232mstri " 15
bg 240mstri 13 20
bg 250mstri 15 30
bg 263mstri 15 35
bg 275mstri 15 80
bg 285mstri 15 100

54733-20BA1S
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6 Zubehor

Montageanleitung fiir Id. Nr. 56088 und 56103

blueglobe® AC — Montageanleitung
blueglobe® AC — Assembly Instruction

Ubersicht Bestandteile
Overview components

Adapter mit O-Ring @, Klemmring @, Druckring ®, Dichtung @ und Standard - blueglobe® ®
Adapter with O-Ring @), Clamping ring (), Pressure ring (3, scaling @), and Standard - blucglobe® &)

Schritt 1 - Vorbereitung der Montage
Step 1 — Prepare installation
1. Leitung abmanteln, Armierung kiirzen gemaB Tabelle (siehe unten)
1. Dismantle wire, cut armour according table 1 (see below)
2. Adapter (D mit Nenndrehmoment 1 gemaB Tabelle (siehe unten) einschrauben (Komplettverschraubung AC nicht 6ffnen)
2. Fix adapter @) with torque 1 according table (see below) (do not open complete AC gland)

Druckschraube
Doppelnippel ~ Pressure screw

Double nipple

Schritt 2 - Montage
Step 2 — Installation

1. Kabel mit Ldnge X einfiihren, gemaB Tabelle (siehe unten)
1. Install cable with length X according table (see below)

2. Doppelnippel &) mit Nenndrehmoment 1 gemaB Tabelle (sieche unten) anziehen zum Kontaktieren
2. Fix double nipple &) with torque according table (see below) for contact

3. Druckschraube €2 mit Nenndrehmoment 2 gemiB Tabelle (siche unten) anziehen zur Abdichtung
3. Fix pressure screw & with torque 2 according table (see below) for tightness

-;'::be:“e Druckschraube
Artikel LA/mm X/mm Drehmoment 1/Nm Drehmoment 2/Nm Doppelnippel Fressure screw
Article LA/mm  X/mm T?rque 1/Nm Tﬁ)rque 2/Nm Adapter Double nipple @

. [min] fiir/for D + GD fiir/for 62 1 Adapter @ l

| 22009220msaci3 20 35 15 10 | @”
220bg225msAC15 22 37 15 15
225bg225msAC17 22 37 15 15
232bg232msAC23 26 40 25 15
232bg240msAC27 28 43 40 15
240bg240msAC31 28 43 20 20
250bg250msAC36 32 49 50 30
250bg250msAC40 32 49 50 30
263bg263msAC46 32 50 50 35
263bg263msAC51 32 50 50 35
275bg275msAC61 36 62 80 80
285bg285msAC70 38 64 100 100
285bg285msAC78 38 64 100 100

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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6 Zubehor Band 2

Endschalter fiir Pneumatik

Einbau- und Einstellanweisung fiir

Endschaltermodule von KINETROL

... -003U EEx ed IIC T6 und M wichTiG

... -004U Wird die Endschaltereinheit ... -003U separat ausgeliefert, muss sie
bis zur Verwendung im Kunststoffbeutel gelagert werden.
Die Zertifizierung behélt nur dann ihre Glltigkeit, wenn die End-
schaltereinheit korrekt auf den Schwenkantrieb aufgebaut wird.

Flr den indirekten Aufbau kann die Endschaltereinheit auf Kunden-
wunsch mit Anbauabmessungen nach VDI/VDE 3845 oder nach
KINETROL-Werksnorm (siehe unten) geliefert werden.

Direktmontage

» Den Deckel der angelieferten Endschaltereinheit abschrauben
) und wie im nebenstehenden Bild gezeigt bei gleichzeitigem
Driicken Druck auf die Endschalterwelle abziehen. ACHTUNG: Deckel-

Ziehen Ziehen dichtung nicht verlieren!

» Wellen-Haltebligel durch Lésen der Schrauben entfernen und
Endschalterwelle entnehmen.

» Schwenkantrieb in Schraubstock spannen (Weichbacken benut-
zen)

» Montagegewinde mit LOCTITE o.A. versehen, mitgelieferte
Korkdichtung auflegen und das Unterteil der Endschaltereinheit
aufsetzen. Mit den beiliegenden Schrauben festschrauben.

» Die an der Endschalterwelle befindlichen zwei Schaltnocken
sind mit je 1 Schraube geklemmt. Diese Schrauben lockern.

» Endschalterwelle mit dem Innenvierkant auf den oberen Wel-
Ienvierka_nt des Antriebes bzw. der Federschlusseinheit setzen.
NICHT HAMMERN - KEINE GEWALT!

» Wellen-Haltebligel wieder einbauen.

Einstellen der Schaltnocken

» Drehfliigel des Schwenkantriebes in Ausgangslage bringen.
ACHTUNG: Die Endanschlage des Schwenkantriebes sollten
bereits eingestellt sein, um eine nachtragliche Korrektur der
Schaltnocken Uberfliissig zu machen.

» Den zutreffenden Schaltnocken so weit auf dem Fihrungsring
verschieben, bis ein leises Knacken zeigt, dass der Kontakt des
Mikro-Einbautasters (... -3U) bzw. Mikrowechslers (... -4U)
geschaltet hat. Schaltnocken zur Sicherheit etwa 2-3 Grad wei-
ter verschieben und Klemmschraube festziehen.

» Drehfligel in die entgegengesetzte Endlage fahren. Bei einfach
wirkenden Schwenkantrieben mit Federschlusseinheit ist dazu
Druckluft notwendig.

» Mit zweitem Schaltnocken entsprechend verfahren.

54733-20BA1S
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Band 2 6 Zubehor

Technische Spezifikation / elektrisch anklemmen

...-3U 2 Mikroeinbautaster
BARTEC 07-1501-6120-63 (SchlieBer) flir AntriebsgroBe 02/03
BARTEC 07-1501-6130-63 (Wechsler) flir AntriebsgréBe 05-14

Last (A)
Widerstand induktiv (max.)

250 7 5
125 7 5

bis 12 7 5

bis 24 1 1

bis 48 0,5 0,06

bis 250 0,3 0,03

...-4U 2 Mikrowechsler

Normalabmessungen nach DIN41635

Last (A)
Widerstand induktiv (max.) Lampen
250 15 5 1,5
125 15 5 1,5
bis 12 15 5 1,5
bis 24 10 1 1
bis 48 3 0,06 0,3
bis 250 0,25 0,03 0,025

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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4U

Material: ... -3U und ...

KINETROL ...-3U KINETROL ...-4U
Gehause Zinkdruckguss
Beschichtung Epoxydharz, eingebrannt
Dichtung O-Ringe (Nitril)
Temperaturbereich -25°C bis +60°C -20°C bis +80°C
Gewicht 1,4 kg
Kabeleingange M20x1,5 M20x1,5; PG13,5; 2" NPT; 4-poliger Stecker
(DIN 43650A)
Kabelklemme Anschlussquerschnitt 2,5mm?2, Schutzleiterklemme 2,5mm?2, Erdungsklemme 4,0mm?2
Schutzart IP54-65

optionale Kabelklemme fur den
Anschluss eines Magnetventils

verstellbare Nocken

Welle

Wellenhaltebugel

Ansicht ohne Gehausedeckel

54733-20BA1S
2-232 09.2023




Band 2 6 Zubehor
Technische Spezifikation / elektrisch anklemmen
Montageschraube
(mit LOCTITE etc. sichern) Korkdichtung

T J

Direktmontage

- ]

12,5

9,53 1

... 9,48 N
‘ ‘ 4 Montagebohrungen
Méx5mm auf Lochkreis @50

Montage nach Werksnorm

Ziehen Sie nach dem Anklemmen die Stopfbuchsenverschraubung
dicht an.

B wicuric

Vergewissern Sie sich, dass die Deckeldichtung in ihrer Nut einge-
legt ist!

Fetten Sie den Gehdusedeckel in der Wellendurchfiihrung leicht mit
MoS,-Fett ein, setzen Sie ihn auf und ziehen Sie die Deckelschrau-
ben an.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Korrektur der Schaltpunkte bei Direktmontage
Antrieben mit bereits montiert

angelieferter Endschaltereinheit » Den Deckel der angelieferten Endschaltereinheit abschrauben

und wie im nebenstehenden Bild gezeigt bei gleichzeitigem

" Druck auf die Endschalterwelle abziehen. ACHTUNG: Deckel-

Driicken . . .
dichtung nicht verlieren!

Ziehen Ziehen » Wellen-Haltebligel durch Lésen der Schrauben entfernen und

Endschalterwelle entnehmen.

» Montagegewinde mit LOCTITE o.a. versehen, mitgelieferte
Korkdichtung auflegen und das Unterteil der Endschaltereinheit
aufsetzen. Mit den beiliegenden Schrauben festschrauben.

» Die an der Endschalterwelle befindlichen zwei Schaltnocken
sind mit je 1 Schraube geklemmt. Diese Schrauben lockern.

Weitere Schritte siehe "Einstellen der Schaltnocken" auf
Seite 2-224 und "Technische Spezifikation / elektrisch anklemmen"”
ab Seijte 2-225

54733-20BA1S
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Band 3 1 HART®-Kommunikation

HART®-Kommunikation

®

REGISTERED

Certificate of Registration
FieldComm Group Verified

Berthold Technologies GmbH & Co. KG LB480 LevelSwitch
Manufacturer Product Name

00A1 A17B
Manufacturer ID (Hex) Expanded Device Type (Hex)

7 01
HART Protocol Revision Device Revision (Hex)

01 05
Hardware Revision (Hex) Software Revision (Hex)

8/20/2014 FieldComm Group
Test Date Verification Method

The above product has successfully completed the validation process and meets the
requirements to be “HART REGISTERED”.

“HART REGISTERED” products conform to GB/T 29910.1-6-2013 and IEC 61158 standards.

Registration

Number: L2-06-1000-382

Registration 4/16/2015 \-7# Muﬂ;

Issue Date: Approval:

‘)‘\ IELDComMM GROUP™
p‘ ) FIELDCOMM G

Connecting the World of
\”/ Process Automation
B,

HARTP®is a registered trademark of FieldComm Group

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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1 HART®-Kommunikation Band 3

Mit folgenden Hosts kann das LB 480 bedient werden:
e HART®-Kommunikator (375/475) von Emerson Process
e Siemens Simatic PDM

e AMS DeltaV von Emerson Process

HART®-Protokoll

Die Messwerte werden (iber die folgenden HART®-Variablen tiber-
tragen:

e PV - Prozesswert (bei Fillstand %, bei Dichte die gewahlte
Einheit)

Ab Softwareversion 01.01.00 sind zusatzlich die folgenden Variab-
len verfligbar:

e SV - CPS ungemittelt

e TV - CPS gemittelte (abhangig von der Zeitkonstanten)

e QV - Detektor Temperatur

Die SENSseries LB 480 ist HART®-7 kompatibel, siehe Zertifikat.

Device Descriptions (DD) kénnen auf der Homepage der HCF her-
unter geladen werden.

https://fieldcommgroup.org/registered-products/

Allgemeines zum
HART®-Kommunikator

R wichmic

Anderungen der Parameter beeinflussen das Verhalten evtl. ange-
schlossener Regler und kénnen zu ungewollten Betriebszustdnden
flihren.

Anderungen an der Parametereinstellung diirfen deshalb nicht
ohne genaue Kenntnis dieser Bedienungsanleitung sowie genauer
Kenntnis (ber das Verhalten eines angeschlossenen Reglers und
die méglichen Einfllisse auf den zu steuernden Betriebsprozess vor-
genommen werden.

Das Messsystem SENSseries LB 480 ist kompatibel mit dem
HART®-Kommunikator Modell 375 ab Firmware 3.0 und dem Modell
475 (HART®-Kommunikator, HART = Highway Addressable Remote
Transducer) der Firma Emerson Process Management GmbH &
Co. OHG. Sie kdnnen aber auch andere HART®-kompatible Kom-
munikatoren verwenden, die Enhancements unterstiitzen. Der
HART®-Kommunikator verwendet die Bell 202 Frequency-Shift-
Keying-Technik zur Uberlagerung von hochfrequenten digitalen
Kommunikationssignalen auf die Standard 4-20mA-Stromschleife.
Der Mindest-Belastungswiderstand auf der 4-20mA-Schleife muss
2500hm betragen.

3-240
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Band 3 1 HART®-Kommunikation

Im Benutzerhandbuch fiir den HART®-Kommunikator finden Sie
weitere Informationen Uber die Verwendung der Tasten, Datenein-
gabe und Schnittstelle.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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1 HART®-Kommunikation Band 3

HART®-Kommunikator anschlieBen,
ein- und ausschalten

‘AWARNUNG ‘ Explosionsgefahr!
f In Ex-Bereichen darf ein HART®-Kommunikator nur unter folgen-

den Voraussetzungen angeschlossen werden:

- der Stromausgang des Messsystems SENSseries LB 480 ist
eigensicher

- der HART®-Kommunikator ist eigensicher

- der HART®-Kommunikator wurde zuvor niemals an nicht-eigen-
sicheren spannungsfiihrende Leitungen angeschlossen.

Der Kommunikator darf erst eingeschaltet werden, nachdem er an
den HART®-Stromausgang angeschlossen wurde. Sonst ist eine
Kommunikation mit dem Detektor nicht méglich.

Fiir eine sichere HART®-Kommunikation ist eine Impedanz von
mindestens 250 und maximal 5000hm am Stromausgang erforder-
lich.

Sobald Detektor und Kommunikator verbunden sind und ordnungs-
gemaB in Betrieb genommen wurden, erscheint das Start-Menu
(siehe Seite 3-247).

Aus diesem MenU kdnnen Sie direkt die Option Live Display fur die
Online-Anzeige der Messwerte wahlen. Die Messdaten sind nur
dann giltig, wenn die Sonde kalibriert und parametriert wurde.

Der Kommunikator darf nur abgeschaltet bzw. abgeklemmt wer-
den, nachdem eine eventuelle Parameteranderung des Detektors
abgeschlossen wurde.

HART®-Kommunikator bedienen

Der Kommunikator lasst sich einfach bedienen:

e Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Menlpunkt anzuwah-
len und driicken Sie dann die Taste mit dem Pfeil nach rechts
oder die ENTER-Taste. Als Alternative kénnen Sie auch die vor
den meisten MenUleintragen angegebene Zahl auf dem Ziffern-
feld driicken, dann wird der Menipunkt sofort aufgerufen.

e Um Angaben oder Daten zu @ndern, verwenden Sie die "Soft-
keys", auf denen die jeweils glltige Funktion abgebildet ist,
wie, z. B. SAVE, ABORT (Abbrechen), OK, ENTER oder SEND.
Mit HOME gelangen Sie wieder zum Start-MenU zurick (siehe
Kapitel 2.3, "Start-Meni", Seite 3-247).

e Verwenden Sie das Ziffernfeld, falls die Eingabe von Zahlen
bendtigt wird. Mit diesen Tasten kdnnen Sie bei einigen Menu-
punkten auch Texte eingeben, indem Sie die betreffende Zif-
ferntaste mehrfach dricken.

54733-20BA1S
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Band 3 1 HART®-Kommunikation

Parametersatze archivieren
Uber folgende Hosts kénnen die Parametersédtze vom LB 480 auf
einen PC archiviert werden.
e HART®-Kommunikator Modell 375/475
e Siemens Simatic PDM
e AMS DeltaV, Emerson Process

e LB 480-PC (BERTHOLD TECHNOLOGIES spezifisches Programm
fur die RS485 Schnittstelle)

R wichmic

Je nach HOST-System kann es vorkommen dass bestimmte Para-
meter nicht korrekt abgespeichert werden. Uberpriiften Sie deshalb
die gespeicherten Daten nach jeder Archivierung. Auch wenn Sie
gespeicherte Daten zurlick auf die LB 480 laden, missen Sie die
Kalibriereinstellung anschlieBend priifen.

HART®-Kommunikator

Mit dem HART®-Kommunikator Modell 375/475 konnen Parameter-
satze archiviert werden. Hierzu muss zundchst der Parametersatz
mit dem Software-Button SAVE aus dem Detektor auf die SD-Karte
des HART®-Kommunikators geladen werden. Die gespeicherten
Daten kdénnen anschlieBend, via SD-Karte oder Gber Infrarot-
Schnittstelle auf einen PC archiviert werden. Hierzu sind zunachst
vorbereitende MaBnahmen im Online-Meni durchzufihren. Der fol-
gende Ablauf zeigt wie der Parametersatz vom Detektor auf einen
PC, via SD-Karte Ubertragen werden kann.

1. Dateiname des Parametersatzes fir die Archivierung in den
Parameter Tag eingeben.

Befehl: Tag

Ausfuhrung:

Online (iber den HART®-Kommunikator im Menii
Identification den Parameter Tag aufrufen und einen Namen
angeben. Maximal 8 Zeichen.

2. Aktuelle Messparameter in die Kalibrierparameter laden.
Befehl: Recall

Ausflhrung:
Online iber den HART®-Kommunikator im Meni Cal
Parameter den Befehl Recall aufrufen.

3. Parametersatz auf HART®-Kommunikator speichern.
Befehl: SAVE

Ausfuhrung:
Online Gber den HART®-Kommunikator im Display die Soft-
waretaste SAVE betatigen.

Info:
Der Parametersatz steht nun auch Offline, auf dem HART®-
Kommunikator, zur Verfiigung.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Parametersatz auf PC Ubertragen.

Dazu ist das Programm "Easy Upgrade Utility" erforderlich. Die-
ses muss zuvor auf dem PC installiert sein.
Ausflhrung:

- SD-Karte aus 475 entnehmen und in den SD-Kartenleser
Thres PCs einfliihren.

- Easy Upgrade Utility starten.

Die folgenden Schritte beschreiben den Ablauf im "Easy

Upgrade Utility":

- ("Update PC" empfohlen)

- Verbindungstyp: Card Reader

- "Verbinden"

- "Mehr Optionen..." auswahlen.

- Registerkarte "HART Konfiguration" auswahlen.

- Datei im rechten Feld auswahlen und auf PC Datenbank
links, laden.

Der Parametersatz kann nun durch Doppelklick angezeigt, oder
gedruckt werden.

Weitere Informationen zum "Easy Upgrade Utility" finden Sie in
deren Online-Hilfe.

Sollen bereits archivierte Dateien auf den Detektor Uibertragen wer-
den:

1.

Mit "Easy Upgrade Utility" die Datei von PC auf SD-Karte Uber-
tragen.

SD-Karte wieder in HART®-Kommunikator einsetzen.

Den Parametersatz im Offline-Modus des HART®-Kommunika-
tors auswahlen und mit dem Befehl Send auf den Detektor
Ubertragen.

Der HART®-Kommunikator muss zur weiteren Bedienung neu
gestartet werden, damit sich die Daten aktualisieren.

Zur Archivierung mit anderen Hosts siehe folgende Kapitel.
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PDM (Siemens Simatic PDM)

Das PDM kann ebenfalls Daten im Offline-Meni abspeichern. Auch
hier ist zunachst Recall im Menil Cal Parameter aufzurufen.

Beim Zurlckspeichern der Daten in den Detektor ist es notwendig
die Daten zweimal an den Detektor zu Ubertragen. Nur damit ist
gewahrleistet dass die Daten korrekt im Detektor aktiviert werden.

AMS (DeltaV Emerson Process)

Das AMS kann erst ab Version 10 Daten im Offline-Men( abspei-
chern. Auch hier ist zunachst Recall im Menl Cal Parameter auf-
zurufen.

e Einen sicheren Transfer der Daten vom Offline-Men( in den
Detektor kann aber nur dadurch gewdahrleistet werden, in dem
jeder Parameter einzeln Ubertragen wird. Dabei muss Uberprift
werden ob der jeweilige Wert tatsachlich richtig tibertragen
wurde. AnschlieBend ist zusatzlich Restore im Meni Cal
Parameter aufzurufen um die Kalibrierwerte in die Messpara-
meter zu Ubertragen.
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Band 3 2 Menustruktur

Menustruktur

Hinweise zur Menistruktur

Die Menistruktur auf den nachsten Seiten gibt Ihnen einen Uber-
blick Gber alle Funktionen des SENSseries-Detektors. Schlagen Sie
die Erlauterungen zur Funktion anhand der Seitennummer des
jeweiligen MenUpunktes nach.

Erst ENTER dann SEND Um Fehleingaben zu vermeiden, verwenden Sie immer sofort den
~Softkey™ SEND, nachdem Sie einen Wert mit ENTER eingegeben
haben. Der Softkey SEND ist nur sichtbar, wenn Werte geandert
wurden.

- Mit ENTER speichern Sie gedanderte Werte und Parameter
im Kommunikator ab.

- Mit SEND lbertragen Sie alle gednderten Werte des Kom-
munikators in den Detektor.

Die folgenden Kapitel setzen voraus, dass Sie:
e den Kommunikator bedienen kénnen

e Band 2, "SENSseries installieren” dieser Bedienungsanleitung
gelesen und verstanden haben.
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Menii-Ubersicht

IEEEEEE—
Start-Menii —
Live Display N
Device Config
Diagnostic
—>

Die in grauer Schrift dargestellten Parameter
erscheinen nur bei bestimmten Einstellungen.
Siehe hierzu die jeweilige Parameterbeschreibung.

Live Display

Operating Mode
Level

Current Out

Cps Average
Cps Live

Alarm State
Threshold

HV Live

Device Temp.
Trend

Seite 3-248

Device Config

Setup

Meas Parameter
Access
Identification

Diagnostic

Operating Status

Log

Safety

Error Status 100...907

L st 3305 |

Setup

Quick Start
Sensor Configuration

Signal Condition

Seite 3-243

Cal Parameter

1/0 Setup
Service

L s:>-251 |

Meas Parameter, Seite 3-297

Fortsetzung auf

Fortsetzung auf

Seite 3-244

Meas Data Meas Settings Build Up Alarm
Background Nuclide BU Alarm
Lower Point Switch Function BU Level
Upper Point Evaluation Mode BU Threshold
Time Const Cal Method BU Hysteresis
Threshold p BU Time Constant
Threshold Cps Seite 3-299 BU Delay Time
Hysteresis p

Seite 3-300

Fortsetzung auf
B scitc 205

Seite 3-298

Access

Password

Write Protect
Safety Mode
Safety ON

Safety OFF

Lock Device Status
Lock/Unlock Device

L s:i >0 |

P Identification, Seite 3-303

Location Device Information Device Revision
Tag Device Type Universal Rev
Long tag Device Id Field Dev Rev
Descriptor Manufacturer Software Rev
Message Final Assembly Num SW Revision

L e 330

Seite 3-304

SW Revision Date
Hardware Rev

Seite 3-304




Setup

Quick Start
Sensor Configuration

Signal Condition S

4>

—>

. Die in grauer Schrift dargestellten

Parameter erscheinen nur bei

bestimmten Einstellungen.

Siehe hierzu die jeweilige Parame-

terbeschreibung.

Quick Start, Seite 3-252

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Date
Time

Nuclide
Calibration Method
Switch Function

Measuring Path
Product Density

ReadIn Time

Sensor Configuration, Seite 3-258

Date & Time

Sensor Settings

Date
Time

Seite 3-258

Error Code
Detector Code
HV Mode

HV Live

HV Average
HV Manual
HV Default

Cps Live

L s:ie 325

Signal Condition, Seite 3-262

Signal Parameter

Radiation Interference

Source Exchange

Readin

Background

Lower Cal Pt-Empty
Upper Cal Pt-Full
Calibrate + Auto Set

Build Up Alarm

Error Handling
Transfer Function
Signal Unlocked

Response Mode
lo Factor
Waiting Time
Meas Delay Time

Selection

Warning Date

Max Time Constant
Time Constant

BU Delay Time
Seite 3-268
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Setup — Cal Parameter, Seite 3-269
Cal Points Cal Settings Product Conditions Adapt Calibration Calibrate Recall
Readln Nuclide Measuring Path Restore Upload Seite 3-270 Seite 3-271
Background Calibration Method Product Density Restore Date
Cal Parameter _ Lower Cal Pt-Empty Switch Function Bulk Cone Diameter
1/0 Setu — ] ite 3-
Service P o Upper Cal Pt-Full Evaluation Method Setup Gas Density Seite 3-282
. Time Constant Op Gas Density
Seite 3-251 Threshold Op Lower Point
Hysteresis

ReadIn Time

L site >-274 |

L - 1/0 Setup, Seite 3-282

Current Output Digital Output, Seite 3-285 Digital Input HART Interface
Current Loop Monitoring Digital Out Function Digital Out State Temp. Threshold Settings Digital In Function Poll Addr
Loop Alarm Type Seite 3-285 Seite 3-286 Temp. Upper Limit Digital In State Set Poll Addr
Error Current Va_lut_a Temp. Lower Limit Seite 3-288 Num Req Preams
Current Lower Limit Temp. Hysteresis Num Resp Preams
Current Upper Limit Temp. Unit Seite 3-289
D/A trim Device Temp.
Seite 3-283 Seite 3-287

L Service
PMT —
Sensor Temperature
Test Fon_'tsetzung E
Plateau Seite 3-246
License Key
Reset Device E— . Die in grauer Schrift dargestellten Parameter

" erscheinen nur bei bestimmten Einstellungen.
Seite 3-290 Siehe hierzu die jeweilige Parameterbeschreibung.



Diagnostic

Operating Status

Log

Safety

Error Status 100...907

Seite 3-305

. Die in grauer Schrift dargestellten Parameter
erscheinen nur bei bestimmten Einstellungen.

Operating Status

Device Status

Ext dev status

Device Variables Status
Config Change Status
Lock Dev Status

Error Status

Log

Error Log
Modification Log

Seite 3-311

Siehe hierzu die jeweilige Parameterbeschreibung.

4>

Error Log

Refresh Error Log
Error Log Table
Reset Error Log
Error Code
Acknowledge Error

—» Modification Log

Refresh Modification Log
Modification Log Table
Reset Modification Log

Device Status

Seite 3-305

Ext dev status

Seite 3-306

Device Variables Status

Level Data Quality
Level Limit Status

Seite 3-306

Config Change Status

Modification Counter
Reset Modification Flag

Lock Dev Status

Seite 3-307

Error Status

Meas Setup Status
Operating Mode
Error Code
Acknowledge Error

Seite 3-308
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———————® PMT

HV Live

HV Feedback
Meas CH CPS
Control CH CPS
Auxiliary CH CPS

PMT Current
PMT Current Max
. Reset Current Extrema
Service -
PMIT Seite 3-291
Sensor Temperature P Sensor Temperature
Test —— P Test, Seite 3-292 Device Temp.
:_Iateau K Test Settings I/0 Test Settings Device Temp. Min
icense Key E— :
Reset Device _ Level Mode Digital Out Mode Device Temp. Max
. Level Digital Out Test State Reset Temp Extrema
Seite 3-290 Cps Average Mode Digital In Mode
Cps Average Test Digital In Test State
Device Temp. Mode Loop Current Mode
Device Temp. Test Loop test
Seite 3-294

—® Plateau, Seite 3-295

Plateau Measurement Plateau View Plateau Information
HV Start Refresh Plateau Plateau Date

HV Stop Plateau Table PlateauTab Entries
HV Step Plateau Curve

Meas. Time

HV Mode

HV Live

Cps Live

Seite 3-296

—— P License Key

Application Level

License Key Part 1
License Key Part 2
License Key Part 3
License Key Part 4
License Key Part 5
Set License Key

Seite 3-290

> . Die in grauer Schr_ift da_rgestellter_m Parameter
Reset Device . erscheinen nur bei bestimmten Einstellungen.
Seite 3-290 Siehe hierzu die jeweilige Parameterbeschreibung.



Band 3 MenUstruktur

1 Live Display

2 Device Config

3 Diagnostic

Start-Menu

Das Start-Mend ist die erste und oberste Ebene fir die Kommuni-
kation mit der SENSseries. Vom Start-Menu aus verzweigen sich
alle weiteren Menlpunkte.

Das Start-MenU erscheint wenn Sie

e den angeschlossenen HART®-Kommunikator einschalten oder

e an einer beliebigen Stelle im Meni den ,Softkey™ HOME drii-
cken.

Fihrt zum Mend fir die Anzeige der aktuellen Messwerte (Seite 3-
248).

Fihrt zum MenU zur Einstellung der Detektorparameter (Seite 3-
250).

Fihrt zum Men( fir die Anzeige von Status- und Fehlerinformatio-
nen sowie der Protokolle flir Fehler und Einstellungséanderungen
(Parameteranderungen) (Seite 3-305).
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Live Display

1 Operating Mode Anzeige des aktuellen Betriebszustands.

Folgende Zustande kénnen auftreten:

RUN

Die Messung befindet sich im normalen Messbetrieb.
WARNING

Es steht eine Warnmeldung der Fehlerkategorie 2 an.

Sofern der Fehler nicht mehr bei Active Error angezeigt wird,
kdénnen Sie ihn im Fehlerprotokoll nachschauen (Device
Config > Diagnostic » Log, Seite 3-307). Eine Liste mdgli-
cher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung fin-
den Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.

ERROR
Es steht ein Fehler der Fehlerkategorie 1 an.

Sofern der Fehler nicht mehr bei Active Error angezeigt wird,
kdnnen Sie ihn im Fehlerprotokoll nachschauen (Device
Config P Diagnostic P Log, Seite 3-307). Eine Liste mdgli-
cher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung fin-
den Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.

SHUTDOWN
Es steht ein schwerwiegender Fehler der Fehlerkategorie 0 an.

Sofern der Fehler nicht mehr bei Active Error angezeigt wird,
kénnen Sie ihn im Fehlerprotokoll nachschauen (Device
Config P Diagnostic » Log, Seite 3-307).

Eine Liste mdglicher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Feh-
lerbeseitigung finden Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347. Ver-
schwindet der Fehler nicht nach einem Neustart (Aus- und wie-
der Einschalten der Stromversorgung oder Software-Reset,
Seite 3-290), dann muss der Detektor getauscht werden.

HOLD

Die Messung ist im Haltezustand, das heiBt, der Messwert und
das Stromausgangssignal sind eingefroren. Dieser Zustand
kann unter folgenden Bedingungen eintreten:

- die Plateauaufnahme lauft

- Stoérstrahlung wurde erkannt

- der digitale Eingang steht auf Hold
TEST

Ein Testwert ist aktiviert, siehe Kapitel 2.35, Seite 3-292.
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Band 3 MenUstruktur

2 Level Anzeige des aktuellen Flllstands in Prozent (primary variable).
Der Messwert zeigt Ihnen, ob
— die Kalibrierung den Messbereich ausnutzt oder Uberschreitet
— sich Wandanbackungen aufbauen
- die Kalibrierung fehlerfrei ist

- eine eventuelle Gasdichte bei der Kalibrierung ausreichend
beriicksichtigt wurde

3 Current Out Anzeige des aktuellen Ausgangsstroms am analogen Ausgang in
maA.

4 Cps Average Anzeige der Uber die Zeitkonstante gemittelten aktuellen Zahlrate.

5 Cps Live Zeigt die aktuelle ungemitteltet Zahlrate.

6 Alarm State Zeigt an, ob die Schaltschwelle (Alarmschwelle fiir den Fillstand)

Uber- bzw. unterschritten ist.
e OFF = kein Alarm
e ON = Alarm

7 Threshold Nach einer Kalibrierung wird hier der automatisch ermittelte bzw.
der manuell gesetzte Schaltpunkt der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle) angezeigt. Der Wert wird in % angezeigt und bezieht sich
auf den Bereich, der durch die Zahlraten flr Leer und Voll bestimmt
ist. Leer entspricht 0%, Voll entspricht 100%.

8 HV Live Anzeige der aktuellen HV (Hochspannung) am Photomultiplier. Falls
der HV Mode auf AUTO gesetzt ist (Normalbetrieb), muss sich der
Wert in HV Live, Uber mehrere Sekunden betrachtet, dndern.

9 Device Temp. Zeigt die Temperatur im Inneren des Detektors an.
10 Trend Zeigt den Trend von wichtigen Messwerten wie Fillstand, Zahlrate
und HV an.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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1 Setup

2 Meas Parameter

3 Access

4 |dentification

Device Config

Flhrt zum Setup-Mend. Erscheint hier Setup 'locked!, dann muss
der Zugriff Gber Access freigeschaltet werden (Seite 3-251).

Fihrt zum Menl zur Anzeige der aktuell glltigen Messparameter

mit denen der Messwert ermittelt wird. Jede Kalibrierung mit Cali-
brate Uberschreibt diese Werte erneut. Diese Anzeigewerte dienen
dem Anwender zur Uberpriifung, seiner Kalibrierung (Seite 3-297).

Fahrt zum Menl fir die Passworteingabe, den Mdglichkeiten der
Sperrung gegen Konfigurationsanderungen und zur Aktivierung des
Safety-Modus (Seite 3-301).

Flhrt zum Menl zur Anzeige verschiedener Detektorparameter,
z.B. Modell, Device-ID, Software- und Hardware-Revision (Seite 3-
303).
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Band 3 MenUstruktur

1 Quick Start

2 Sensor Configuration

3 Signal Condition

4 Cal Parameter
51/0 Setup

6 Service

Setup

Meniipfad: Device Config » Setup.

Diese Meniis erméglichen Ihnen, Anderungen an den Einstellungen
und der Kalibrierung des Detektors vorzunehmen. Bei der Ausliefe-
rung ist der Zugriff auf alle Menlipunkte ohne Passwort mdglich.
Falls ein Passwort eingegeben und aktiviert wurde, missen Sie die-
ses erneut eingeben, um den Zugriff freizugeben (siehe

Kapitel 2.45, Seite 3-301).

Verwenden Sie Recall (Device Config > Setup » Cal Parameter
» Recall, Seite 3-269), falls Sie nur einige Einstellungen dndern
mdchten. Dadurch werden die aktuellen Einstellungen in die Menis
fiir das Setup kopiert und Sie kénnen Anderungen einzelner Einstel-
lungen vornehmen.

Aktivieren Sie Anderungen mit Calibrate (Device Config > Setup
» Cal Parameter P Calibrate), siehe Kapitel 2.20, Seite 3-269.

Fihrt zu einem Men(, mit dessen Hilfe eine schnelle, benutzerge-
fihrte Erstkonfiguration des Detektors mdglich ist (Seite 3-252).

Flihrt zum Mend fir die Sensoreinstellungen (Seite 3-258).

Fihrt zum Menl fir die Signalverarbeitungseinstellungen (Seite 3-
262).

Fihrt zum Men( fir die Kalibrierung (Seite 3-269).
Fihrt zum Men( fir die I/O-Funktionen (Seite 3-282).

Fihrt zum Men( fir Test- und Servicefunktionen sowie flir die Pla-
teaumessung und Anzeige der Plateauwerte (Seite 3-290).
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1 Date

2 Time

Quick Start

Meniipfad: Device Config P Setup » Quick Start.

Quick Start ermdglicht Ihnen, den Detektor rasch in Betrieb zu
nehmen, ohne dass Sie sich mit dem kompletten Men( beschéftigen
missen. Falls Sie zusatzlich spezielle Funktion aus dem Gesamt-
menl bendtigen, kdnnen Sie diese jederzeit dort aktivieren. Bitte
beachten Sie, dass die Funktion Calibrate + Auto Set im Meni
Quick-Start neben der Kalibrierung auch bestimmte andere Para-
meter automatisch setzt.

R wichmic
Anderungen im Menii Quick Start miissen abschlieBend mit
Calibrate + Preset (in Step 3) aktiviert werden.

Quick Start, Step 1

Geben Sie hier das aktuelle Datum und die Uhrzeit ein.

Das korrekte Datum wird fur die automatische Zerfallskompensa-
tion des Isotops bendtigt. Da die Aktivitat des Strahlers mit der Zeit
nachlasst, werden die Kalibrierzahlraten automatisch tber das
Datum kompensiert. Die Zerfallskompensation erfolgt taglich um
09:01h.

Aktuelles Datum. Das Datum wird in folgendem Format angegeben:
MM/TT/311]

Wenn der Detektor erkennt, dass das Datum abweicht, signalisiert
er einen Datums-Fehler. Wenn Error Handling auf NORMAL
gesetzt ist, dann arbeitet der Detektor mit dem gespeicherten
Datum weiter. Andernfalls (Einstellung SENSITIVE) geht auch der
Stromausgang auf Fehlerstrom.

Aktuelle Uhrzeit. Die Zeit wird in folgendem Format angegeben:
hh:mm:ss

Zeitunterschiede haben praktisch keine Auswirkung auf die Korrek-
tur der Aktivitdtsabnahme. Die richtige Uhrzeit ist aber zur Uberprii-
fung der Detektorfunktion hilfreich: Im Fehlerfall kbnnen Sie im
Fehlerprotokoll (Device Config » Diagnostic » Log, Seite 3-307)
anhand von Datum und Uhrzeit feststellen, wann genau der Fehler
aufgetreten ist.
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Quick Start, Step 2

1 Nuclide » Geben Sie hier das Isotop (Nuklid) an, das in Ihrem Strahler
verwendet wird:
e Co-60
e C(Cs-137

e USER DEFINED

Die Angabe steuert die automatische Zerfallskompensation. Die
richtige Eingabe ist auch bei einer Einpunktkalibrierung und bei der
Gasdichtekompensation wichtig. Das verwendete Isotop kénnen sie
am Typenschild der Abschirmung ablesen und aus Ihren Lieferun-
terlagen ersehen. Die Eingabe USER DEFINED ermdglicht es
Ihnen, ein beliebiges Isotop zu verwenden. In diesem Fall werden
weitere Parameter abgefragt: geben Sie die Halbwertszeit unter
Half Life Time und den Absorbtionskoeffizienten unter
Absorption an.

Was passiert, wenn Sie das falsche Isotop ausgewahlt haben?

Durch die falsche Zerfallskompensation kommt es erst nach einigen
Wochen oder Monaten zu Fehlmessungen. Sofern Sie auch Werte
fir die Produkt- oder Gasdichte eingeben, werden dann auch fal-
sche Schaltschwellen (Alarmschwellen flir den Flillstand) berechnet.
Bei einer Einpunktkalibrierung wird bei einer falschen Isotopenan-
wahl auch der Kalibrierpunkt fiir 100% falsch berechnet.

2 Calibration Method Sie kdnnen zwischen folgenden Kalibriermethoden auswéhlen:
e 1-POINT

Verwenden Sie die 1-Punkt-Kalibrierung nur, wenn ein Vollab-
gleich nicht moglich ist.

Bei dieser Methode ist ein Leerabgleich (Fillstand unterhalb der
Uberwachungshéhe) erforderlich. Anhand weiterer Eingaben
wie Produktdichte und Messweg wird die Zahlrate fir den Voll-
abgleich (Fillstand oberhalb der Uberwachungshéhe) dann
automatisch ermittelt (berechnet).

e 2-POINT

Bei der Zweipunkt-Kalibrierung sind ein Leerabgleich (Fullstand
unterhalb der Uberwachungshéhe) und ein Vollabgleich (Fiill-
stand oberhalb der Uberwachungshéhe) erforderlich. Fiihren
Sie Leer- und Vollabgleich in Step 4 durch (Seite 3-255).

“@° Tipp
Da der Vollabgleich tatsachlich gemessen und nicht nur errechnet
wird, erreicht diese Einstellung eine bessere Anzeigegenauigkeit.
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3 Switch Function » Legen Sie hier fest, ob der Grenzschalter als High Alarm oder
als Low Alarm verwendet wird. Die Schaltrichtung beeinflusst
die Safe Fail-Funktion des digitalen Ausgangs (Open Collector).
Um den Alarm auch als Signal tiber den Open Collector auszu-
geben, missen Sie im MenlU I/0 Setup (Seite 3-282) Digital
Out Function auf LS ALARM setzen.

Sie haben folgende Einstellméglichkeiten:
e MAX

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle ausge-
I16st (High Alarm).

e MIN

Der Alarm wird bei Unterschreitung der Schaltschwelle ausge-
16st (Low Alarm).

e MAX + BUILD UP

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle ausge-
I6st (High Alarm). Zusétzlich erfolgt eine Uberwachung, die
einen Alarm bei Wandanbackungen? (Build-up) ausgibt. Vor-
aussetzung fir eine korrekte Funktion ist, dass sowohl die
Zahlrate fur Leer als auch die Zdhlrate fiir Voll gemessen
wurde. Bei der Messung des Leerwertes muss sicher gestellt
sein, dass keine Wandanbackungen vorhanden sind.

4 ReadIn Time » Sie kdnnen hier festlegen, Uber welche Zeitdauer die Zahlrate
eingelesen wird.

Uber diese Zeitdauer wird die statistische Schwankung der Z&ahlrate
gemittelt. Je ldnger sie ist, desto besser ist der Mittelwert. Eine Zeit-
dauer von 60s (Werkseinstellung) ist in der Regel ausreichend.

1. Die Funktion ermdglicht die frihzeitige Erkennung von Wandanbackungen, d.h., noch bevor die si-
chere Schaltfunktion nicht mehr gewahrleistet ist. Die Funktion BUILD UP erhoht allerdings automa-
tisch die Zeitkonstante und damit auch die Reaktionszeit.

54733-20BA1S
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Band 3 MenUstruktur

1 Measuring Path

2 Product Density

1 ReadIn

Quick Start, Step 3

Geben Sie in diesem Schritt die Produktparameter ein, falls Sie in
Schritt 2 (Step 2) die Einstellung 1-POINT als Calibration Method
ausgewahlt haben. Fahren Sie andernfalls mit Schritt 4 fort.

» Geben Sie den Messweg des Strahlenganges im Produkt, das
gemessen werden soll, in mm ein. Im Regelfall entspricht dies
dem Innendurchmesser des Behalters.

» Geben Sie bei Flissigkeiten die Flissigkeitsdichte, bei Schitt-
gutern die Schittdichte des Produktes, das gemessen werden
soll, in kg/m3 ein. Falls die Flissigkeitsdichte bzw. die Schtt-
dichteSchittdichte nur ungefdhr bekannt ist, geben Sie den
niedrigsten anzunehmenden Wert ein.

Quick Start, Step 4

In diesem Schritt werden die Kalibrierdaten ermittelt und der
Detektor kalibriert. Danach werden die ermittelten Daten in das
Menl Meas Parameter (bertragen und aktiviert.

Hiermit starten Sie das Einlesen der Zahlraten. Wahrend die Zahl-
rate eingelesen wird, wird laufend der Mittelwert gebildet und ange-
zeigt. Die Dauer des Einlesens legen Sie unter ReadIn Time (Quick
Start, Step 2) fest.

Wadhlen Sie zunachst aus, welchen Kalibrierpunkt Sie einlesen
maochten:

e BACKGROUND

Die Hintergrundstrahlung (Background) muss gemessen wer-
den, damit der Detektor den Zerfall der Strahlungsquelle kor-
rekt kompensieren kann. Stellen Sie vor der Messung sicher,
dass Sie keine Strahlung von der Strahlenquelle mitmessen.
Am einfachsten ist dies, wenn die Strahlenquelle noch nicht
montiert ist. SchlieBen Sie andernfalls den Strahlengang und
fullen Sie nach Mdéglichkeit zusatzlich den Behalter.

e LOWER-PT

Fur diese Messung muss der Fillstand im Behalter unterhalb
der Uberwachungshéhe sein oder der Behélter muss ganz leer
sein. Wahrend sie einlesen, darf der Flllstand nicht tber die
Schaltschwelle ansteigen und die Bedingungen im Behalter
missen soweit wie moéglich den Bedingungen im Betrieb ent-
sprechen. Sofern dies fir Ihre Applikation zutrifft und den
Strahlengang beeinflusst, betrifft dies z.B.:

- Gasdichte
- Rbihrer
- Kihl-/Heizmantel
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2 Background

3 Lower Cal Pt-Empty

4 Upper Cal Pt-Full

6 Calibrate + Auto Set

e UPPER-PT

Diese Messung kann nur bei einer 2-Punkt-Kalibrierung durch-
gefihrt werden (Step 2 » Calibration Method: 2-POINT).
Fir die Messung muss der Flllstand im Behalter oberhalb der
Uberwachungshéhe sein oder der Behélter muss ganz voll sein.
Wahrend sie einlesen, darf der Flillstand nicht unter die Schalt-
schwelle fallen und die Bedingungen im Behalter miissen soweit
wie moglich den Bedingungen im Betrieb entsprechen. Sofern
dies fiur Ihre Applikation zutrifft und den Strahlengang beein-
flusst, betrifft dies z.B.:

- Gasdichte
- Ruhrer
- Kiuihl-/Heizmantel

Beim Einlesen der Zahlrate wird die verbleibende Zeit bis zum Ende
des Vorgangs angezeigt. Zum Schluss werden Sie aufgefordert, die
ermittelte Zahlrate mit OK zu bestatigen. Um den Einlesevorgang
abzukilrzen, kdnnen Sie jederzeit mit OK stoppen.

Der Background ist die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt), die in der
Umgebung vorhanden ist. Die Hintergrundstrahlung muss gemes-
sen werden, damit der Detektor den Zerfall der Strahlungsquelle
korrekt kompensieren kann.

» Wahlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zahlrate fir die Hinter-
grundstrahlung. Falls Sie den Wert bereits kennen, kénnen Sie
ihn hier auch eingeben.

Zahlrate bei leerem Behalter bzw. bei einem Flllstand unterhalb der
Schaltschwelle.

» Wahlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zahlrate. Falls Sie den
Wert bereits kennen, kénnen Sie ihn hier auch eingeben.

Zahlrate bei vollem Behalter bzw. bei einem Fullstand oberhalb der
Schaltschwelle.

Falls Sie bei Step 2 » Calibration Method, Seite 3-253, die Ein-
stellung 1-POINT gewdhlt haben, wird der Wert fir Upper Cal Pt-
Full automatisch aus dem Wert von Lower Cal Pt-Empty und den im
MenlU Product Conditions (Seite 3-279) angegebenen Parame-
tern berechnet.

p Wadhlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zahlrate, falls Sie bei
Calibration Method die Einstellung 2-POINT gewahlt haben.
Falls Sie den Wert bereits kennen, kénnen Sie ihn hier auch ein-
geben.

Mit diesem Menulpunkt aktivieren Sie die bei den Messungen ermit-
telten Kalibrierdaten. Dabei werden die Kalibrierdaten in den Para-
metersatz Meas Parameter lbertragen. Somit erhalt der Detektor
eine neue Kalibrierung, mit der zuklinftig die Messwerte ermittelt
werden. Dabei werden auch automatisch die optimale Schalt-
schwelle und die Zeitkonstante berechnet.
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Nach der Kalibrierung zeigt eine Statusmeldung, ob die Kalibrierda-
tenaktivierung erfolgreich durchgefiihrt werden konnte. Falls nicht,
bleiben die Messparameter unverandert. Mégliche Statusmeldun-
gen sind:

0-0OK
Die durchgefiihrte Kalibrierung ist in Ordnung.
1-ERROR BACKGROUND

Die Zahlrate flr die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt, Back-
ground) ist héher als die flr die Kalibrierpunkte fiir Leer oder
Voll (Lower Cal Pt-Empty oder Upper Cal Pt-Full).

2-ERROR CALIBRATION POINT

Die Leerzdhlrate ist niedriger als die Vollzahlrate (Lower Cal
Pt-Empty < Upper Cal Pt-Full).

3-ERROR THRESHOLD / TIME CONSTANT

Die Schaltschwelle (Threshold) liegt zu nahe an einem der
Kalibrierpunkte fiir Leer (Lower Cal Pt-Empty) oder Voll
(Upper Cal Pt-Full) oder bei der manuellen Kalibrierung
wurde die Zeitkonstante zu klein gewahlt. Der Fehler tritt auch
auf, wenn die Zeitkonstante 999s Uberschreitet.

4-ERROR THRESHOLD OUT OF RANGE

Die Schaltschwelle (Threshold) plus oder minus der Hysterese
Uberschreitet den zuldssigen Bereich von 0% ... 100%.

5-ERROR BU TC

Die Zeitkonstante flir den Build-up-Alarm liegt Gber 14.400
Sekunden. Dies liegt entweder daran, dass der Unterschied
zwischen Leerzahlrate und Vollzahlrate zu gering ist (Lower
Cal Pt-Empty = Upper Cal Pt-Full) oder dass der Grenzwert
zu nahe an einem der Kalibrierpunkte fir Leer (Lower Cal Pt-
Empty) oder Voll (Upper Cal Pt-Full) liegt.

6-DATE ERROR

Ein Datum steht noch auf dem Standardwert 1.1.2000. Bei
Calibrate den Parameter Date Uberpriifen. Bei Restore das
Datum in Restore Date Uberprifen.

7-CHECK ERROR

Der Status der Kalibrierparameter konnte nicht vollstandig
Uberprift werden. Wiederholen Sie in diesem Fall die Kalibrie-
rung. Tritt der Fehler erneut auf, so ist der Detektor, zumindest
aber dessen Elektronik zu tauschen.

m Die oben beschriebene Plausibilitatsprifung kann nicht verhindern

dass vom Anwender falsche Daten eingelesen werden. Im Zweifels-
fall empfehlen wir einen Servicetechniker von BERTHOLD
TECHNOLOGIES hinzuziehen.
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1 Date & Time

2 Sensor Settings

1 Date

Bei Calibrate + Auto Set werden folgende Einstellungen automa-
tisch vorgenommen:

e Evaluation Mode = AUTO SET
e OP Gas Density = 0

e Setup Gas Density = 0

e Bulk Cone =0

Sensor Configuration

Menlpfad: Device Config P Setup » Sensor Configuration.

Die Sensor Settings sind bereits vom Werk voreingestellt.
Fihrt zum Men( fir Datum und Uhrzeit (Seite 3-258).

Fihrt zum Men fir Detektor-Code und HV-Einstellungen (Seite 3-
259).

Date & Time

Menlpfad: Device Config P Setup » Sensor Configuration »
Date & Time.

Das korrekte Datum wird fir die automatische Zerfallskompensa-
tion des Isotops bendtigt. Da die Aktivitat des Strahlers mit der Zeit
nachlasst, werden die Kalibrierzédhlraten im Menli Meas Data auto-
matisch Uber das Datum kompensiert. Die Zerfallskompensation
erfolgt taglich um 09:01 h. Ein Kondensator sorgt dafir, dass Datum
und Uhrzeit auch bei ausgeschaltetem Detektor fiir ca. einen Monat
weiterlaufen, auch wenn die Netzversorgung abgeschaltet ist. War
der Detektor langere Zeit (mehrere Wochen) ohne Netzversorgung,
dann kann der Kondensator entleert sein. Wird in diesem Fall die
Netzversorgung wieder zugeschaltet, dann startet die Uhr mit dem
letzten abgespeicherten Datum und eine Fehlermeldung "Real time
clock not valid" zeigt an, dass das Datum aktualisiert werden muss.

Aktuelles Datum. Das Datum wird in folgendem Format angegeben:
MM/TT/311]

Wenn der Detektor erkennt, dass das Datum abweicht, signalisiert
er einen Datums-Fehler. Die Reaktion des Signalausgangs ist von
der Einstellung bei Error Handling (Signal Parameter, Seite 3-
263) abhangig:

¢ NORMAL

Die Messung arbeitet mit dem zuletzt gespeicherten Datum
weiter.

e SENSITIVE

Die Messung geht in den sicheren Zustand und der Stromaus-
gang geht auf Fehlerstrom.
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2 Time

1 Error Code

2 Detector Code

Aktuelle Uhrzeit. Die Zeit wird in folgendem Format angegeben:
hh:mm:ss

Zeitunterschiede haben praktisch keine Auswirkung auf die Korrek-
tur der Aktivitdtsabnahme. Die richtige Uhrzeit ist aber zur Uberprii-
fung der Detektorfunktion hilfreich: Im Fehlerfall kbnnen Sie im
Fehlerprotokoll (Device Config » Diagnostic » Log, Seite 3-307)
anhand von Datum und Uhrzeit feststellen, wann genau der Fehler
aufgetreten ist.

Sensor Settings

Menlpfad: Device Config > Setup » Sensor Configuration »
Sensor Settings.

Die Sensor Settings sind bereits vom Werk voreingestellt.

Zeigt an ob eine Fehlermeldung ansteht.

Steht kein Fehler an, dann wird hier "0" angezeigt.

Eine Fehlermeldung wird mit einer dreistelligen Nummer angezeigt.
Die Fehlerursache und die Fehlerbehebung entnehmen sie
Kapitel 8, "Fehlerbehandlung”.

Der Detektorcode ist entscheidend fir die richtige Funktion der
automatischen HV-Kontrolle (Hochspannungsregelung). Der aktuell
eingestellte Detektorcode wird angezeigt.

Der Detektorcode wurde bereits von BERTHOLD TECHNOLOGIES
eingestellt. Er ist von der SzintillatorgroBe und dem Detektortyp
abhangig, siehe Band 2, Kapitel 1.6, "Detektorcodes”, auf Seite 2-
161.
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3 HV Mode Der HV-Mode (Hochspannungsregelung) bietet folgende Einstel-
lungsmdéglichkeiten:

e AUTO

Automatische HV-Regelung. Wahlen Sie diese Betriebsart im
normalen Messmodus. Sie ermdglicht ein temperaturstabiles
Arbeiten des Detektors.

e MANUAL

Manuelle HV-Regelung. Diese Einstellung dient zu Testzwecken,
Sie kdénnen hier aber auch behelfsmaBig den Arbeitspunkt des
Detektors festlegen. Die angegebene Spannung muss aller-
dings im Plateau liegen.

Wenn Sie MANUAL aktivieren, wird die automatische HV-Rege-
lung abgeschaltet. Die HV wird dann auf den Wert gesetzt, der
im Menlpunkt HV Manual (6) gesetzt wurde.

e PLATEAU

Startet die Plateaumessung. Wenn Sie PLATEAU anwahlen,
wird der Messmodus verlassen und das Plateau des Multipliers
gemessen, der im Detektor eingesetzt ist. Das Plateau wird
anhand der Einstellungen im Menl Device Config P> Setup »
Service P Plateau gemessen.

Am Ende der Plateau-Messung schaltet der Detektor selbst-
stéandig wieder auf HV Mode: AUTO bzw. MANUAL zurlick, je
nachdem, welcher Modus zuletzt eingestellt war.

4 HV Live Anzeige der aktuellen HV (Hochspannung) am Photomultiplier. Falls
der HV Mode auf AUTO gesetzt ist (Normalbetrieb), muss sich der
Wert in HV Live, Uber mehrere Sekunden betrachtet, andern.

5 HV Average Zeigt die mittlere HV (Hochspannung) der letzten 10 Tage.

Deutliche Abweichungen von HV Live zu HV Average werden als
Fehler gewertet und gemeldet.

Wenn Sie HV Default verandern, tbernimmt HV Average automa-
tisch den Wert von HV Default.

6 HV Manual Sie kénnen hier einen HV-Festwert eingeben. Der Wert wird aktiv,
wenn Sie bei HV-Mode den Wert MANUAL wahlen.
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7 HV Default

8 Cps Live

HV Default bewirkt:
- Eine schnelle Arbeitspunkteinregelung nach Spannungsausfall

Nach einem Spannungsausfall startet die HV beim letzten Wert
von HV Average, der sich aus der HV Default ergibt. Dadurch
verringert sich die Zeit fir die Einlaufphase nach einem Span-
nungsausfall erheblich.

- Die Fehlererkennung bei einer HV-Drift

Wenn die HV zu weit (+40%, -20%) von der HV Default
abweicht oder wenn die HV an die Bereichsgrenzen von 300V
bzw. 1300V st6Bt, wird dies als Fehler gemeldet.

- Sonderfunktion: 0V

Flr Servicezwecke kann die HV Default auch auf 0V gesetzt
werden. In diesem Fall sind die oben beschriebenen Mechanis-
men auBer Kraft, nach einem Spannungsausfall fangt die Mes-
sung bei 800V zu regeln an.

HV Default wurde bereits von BERTHOLD TECHNOLOGIES ermit-
telt und gesetzt. Weicht dieser Wert bei der ersten Inbetriebnahme
um mehr als 5% von HV Live ab, dann missen Sie HV Default neu
abgleichen:

» Setzen Sie HV Default auf 0.
» Lesen Sie 30 Minuten spater den Wert in HV Live ab.
» Geben Sie den abgelesenen Wert in HV-Default ein.

Beachten Sie beim CrystalSENS, dass die Zahlrate bei diesem Vor-
gang Uber 3001ps liegt, damit sich die HV einregeln kann.

“®° Tipp

Der Arbeitspunkt liegt bei neuen Detektoren im Regelfall zwischen
400 und 900V. Sollte sich bei Ihnen ein anderer Wert ergeben,
dann halten Sie bitte Riicksprache mit BERTHOLD TECHNOLOGIES
oder der fir Sie zustandigen Vertretung.

Zeigt die aktuelle ungemittelte Zahlrate.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

3-267




MenUstruktur Band 3

Signal Condition

Menlpfad: Device Config P Setup » Signal Condition.

Dieses Menu fasst einige spezielle Funktionen zusammen, die direk-
ten Einfluss auf die Signale der Messung haben:

- Art und Weise der Signalisierung
- allgemeine Warn- und Fehlermeldungen

- spezielle Warnsignale flr die Friherkennung von Funktionsein-
schréankungen

Ein wichtiger Punkt sind die Einstellungen im Menulpunkt Error
Handling im Menl Signal Parameter.

1 Signal Parameter Fihrt zum Mend fur die Fehlerbehandlung und Einstellungen fir den
Signalausgang (Seite 3-263).

2 Radiation Interference Flhrt zum Men( flr die Fremdstrahlungseinstellungen (Seite 3-
265).
3 Source Exchange Fuhrt zum Menu fur Einstellungen zu Zeitkonstante und Strahler-

tausch (Seite 3-267).

4 Build Up Alarm FUhrt zur Einstellung des Voralarms bei Wandanbackungen
(Seite 3-268).
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1 Error Handling

Signal Parameter

Meniipfad: Device Config > Setup » Signal Condition » Signal
Parameter.

Sie kénnen hier eine unterschiedliche Gewichtung der Fehler und
der Fehlerbehandlung einstellen:

e SENSITIVE

Alle Fehler fihren dazu, dass der Stromausgang Fehlerstrom
meldet. Um auch Warnmeldungen zu erhalten, missen Sie Mel-
dungen zusatzlich Gber das HART®-Signal oder den digitalen
Ausgang auswerten.

Die Einstellung SENSITIVE wird automatisch aktiviert, wenn
der Safety Mode ausgewahlt wurde.

e NORMAL

Nur schwere Fehler werden als Fehlerstrom gemeldet. Damit
fallt der Messwert Uber das Stromsignal erst dann aus, wenn
die Messung nicht mehr verwendet werden kann.

Um auch leichte Fehler und Warnmeldungen zu erhalten, mis-
sen Sie Meldungen zusétzlich tber das HART®-Signal oder den
digitalen Ausgang auswerten.

B} wicHTic

Die Einstellung NORMAL dlirfen Sie nur wdhlen, wenn eine Geféhr-
dung von Mensch und Umwelt sowie ein Sachschaden bei einem
fehlerhaften Messwert ausgeschlossen ist.

Um den digitalen Ausgang flir die oben angefiihrten Meldungen ver-
wenden zu kénnen, missen Sie im Menlpunkt Digital Out
Function die Einstellung WARNING + ERROR verwenden
(Device Config > Setup » I/0 Setup » Digital Output »
Digital Out Function, Sejte 3-285).

“@° Tipp
Die Fehlerbehandlung wird im Detail in Kapitel 8 ab Seite 3-347
beschrieben.
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2 Transfer Function

3 Signal Unlocked

Legen Sie hier fest, wie sich der Stromausgang bei einer Fiillstands-
anderung verhalten soll:

LINEAR

Es wird ein kontinuierliches 4-20mA-Signal ausgegeben, das
proportional zur Zahlrate ist.

DISCRETE SWITCH

Abhdngig von der eingestellten Schaltschwelle (Alarmschwelle

fur den Fullstand) wird ein Strom von 4mA oder von 20mA aus-
gegeben. Werte zwischen 4 und 20mA werden nicht ausgege-

ben.

Hiermit kdnnen Sie sich alarmieren lassen wenn das Gerat mit dem
Passwort entriegelt wird. Es wird die Warnmeldung 901 ausgege-
ben. Wahlen Sie WARNING nur dann, wenn das Leitsystem alar-
miert werden soll, sobald das Gerat mit dem Passwort entriegelt
wurde.

OFF
Die Funktion ist abgeschaltet.
WARNING

Sobald der Detektor mit dem Passwort entriegelt wird, wird
eine Warnmeldung ausgegeben. Ist Error Handling auf
SENSITIVE gesetzt, dann wird zusatzlich zum Alarm auch ein
Fehlerstrom ausgegeben.

Die Reaktion ist anhand der Liste in Kapitel 8.2 auf Seite 3-348
erkennbar.
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Radiation Interference
Menlpfad: Device Config P Setup » Signal Condition »
Radiation Interference.

Verwenden Sie dieses Men(, um z.B. die Fremdstrahlung von
SchweiBnahtprifungen oder der kurzzeitigen Handhabung anderer
Strahler in der Nahe des Detektors zu erkennen.

Ubersteigt die aktuelle Z&hlrate die Schwelle, die in Io Factor fest-
gelegt ist, wird die Warnmeldung Stérstrahlung ausgegeben. In die-
sem Fall wird:

- der Messwert eingefroren und
— der Stromausgang halt den letzten Messwert

Die Messung bleibt so lange eingefroren, wie die Fremdstrahlung
anliegt, plus der Wartezeit, die in Waiting Time festgelegt wurde.

Um die Warnmeldungen zu erhalten, missen Sie Meldungen lber
das HART®-Signal oder den digitalen Ausgang auswerten.

¥ wichmic

Wenn die Fremdstrahlungserkennung aktiviert ist, werden die
Messwerte mit einer Verzégerung ausgegeben. Die Verzdgerung ist
variabel von 0 ... 5 Sekunden einstellbar.

Die Verzégerung ist erforderlich, damit im Moment der Erkennung
der Messwert unbeeinflusst bleibt, obwohl in diesem Fall ja bereits
erhbéhte Zéhlraten vorliegen. Aus diesem Grunde sind bei aktiver
Fremdstrahlungserkennung Anwendungen ausgeschlossen, bei
denen die Reaktionszeit unter der eingestellten Verzégerung liegen
muss.

Ausflhrliche Informationen zum Thema Fremdstrahlungserken-
nung finden Sie in Kapitel 7.4, Seite 3-340.
1 Response Mode » Wahlen Sie hier den Erkennungsmodus aus:
e DISABLED
Die Fremdstrahlungserkennung ist deaktiviert.
e RAD. INTERFERENCE
Die Fremdstrahlungserkennung ist aktiv.
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2 lo Factor

3 Waiting Time

4 Meas Delay Time

Definiert die Schwelle, bei der die Stérstrahlungserkennung
anspricht. Beim Standardwert 1,5 liegt die Schwelle beim 1,5-
fachen der aktiven Leerzahlrate und ist fiir die meisten Anwendun-
gen passend.

Sie kdnnen den Faktor flr die Schwelle selbst anpassen. Beachten
Sie, dass ein Wert unter 1,5 Fehlschaltungen durch Messwert-
schwankungen ausldsen kann. Ein VergroBern des Faktors verrin-
gert die Ansprechempfindlichkeit. Erh6hen Sie den Faktor wenn
durch starke Messwertschwankungen, z.B. durch Rihrerblatter,
Fehlalarme ausgel6st werden.

Wird Fremdstrahlung erkannt, wird der Messwert eingefroren und
frihestens nach Ablauf der Wartezeit wieder freigegeben. Der Wert
fur die Wartezeit muss in Sekunden eingegeben werden.

Wenn die Fremdstrahlungserkennung aktiviert ist, werden die
Messwerte mit einer Verzégerung ausgegeben. Die Verzégerung ist
variabel von 0 bis 5 Sekunden einstellbar. Die Verzogerung ist
erforderlich, damit im Moment der Erkennung der Messwert unbe-
einflusst bleibt, da in diesem Fall bereits erhéhte Zahlraten vorlie-
gen die den Messwert verfalschen kénnen.
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Source Exchange

Meniipfad: Device Config P Setup » Signal Condition » Source
Exchange.

Oft ist es fiir den Anwender nicht ersichtlich, wann ein Strahler
getauscht werden muss. Aktivieren Sie die Meldung Strahlertausch,
wenn Sie rechtzeitig gewarnt werden wollen, dass der Strahler
getauscht werden soll. Grinde fir einen Strahlertausch kénnen die
Sicherstellung der Messfunktion sein oder eine aus Strahlenschutz-
grinden maximale Gebrauchsdauer des Strahlers.

Um die Warnmeldung zu erhalten, missen Sie Meldungen Uber das
HART®-Signal oder den digitalen Ausgang auswerten.

¥ wicumic

Die vom Hersteller empfohlene Strahlerlebensdauer liegt in der
Regel bei ca. 10 Jahren. Eine ldngere Einsatzdauer des Strahlers ist
mit dem zustdndigen Strahlenschutzbeauftragten abzukldren, der
die értlichen Strahlenschutzbedingungen kennt.

Die vom Strahlenschutzbeauftragten genehmigte Gebrauchsdauer
begrenzt die maximale Einsatzdauer, auch wenn unter Warning
Date eine ldngere technische Gebrauchsdauer angezeigt wird.
Wéhlen Sie in diesem Fall DATE bei Selection an und geben Sie
das vom Strahlenschutzbeauftragten genannte Strahlertausch-

Datum ein.
1 Selection e OFF
Es wird keine Meldung ausgegeben.
e DATE

Die Meldung Strahlertausch wird an einem bestimmten Datum
ausgegeben. Geben Sie das Datum in Warning Date ein.

e TIME CONSTANT

Geben Sie in Max Time Constant eine maximale Zeitkons-
tante ein, wenn eine bestimmte Reaktionszeit der Messung
nicht Uberschritten werden soll. (Die Reaktionszeit entspricht
annahernd der Zeitkonstanten.)

Nach Eingabe der maximalen Zeitkonstanten errechnet der
Detektor selbst das Datum an dem Strahlertausch gemeldet
wird. Das Datum wird unter Date angezeigt.

B wichmic

Um die Funktion TIME CONSTANT nutzen zu kénnen, miissen Sie
Evaluation Mode (Device Config ) Setup » Cal Parameter »
Cal Settings » Evaluation Mode) auf AUTO SET setzen. Denn in
der Einstellung MANUAL wird die Zeitkonstante nicht automatisch
angegeglichen.

2 Warning Date » Falls Sie DATE bei Selection ausgewahlt haben, geben Sie hier
das Datum ein, an dem Sie die Meldung Strahlertausch erhalten
mochten (Format: MM/TT/111]).
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3 Max Time Constant » Falls Sie TIME CONSTANT bei Selection ausgewahlt haben,
mussen Sie hier die maximal zuldssige Zeitkonstante eingeben.

Die maximal zuldssige Zeitkonstante muss gréBer sein als die aktu-
elle, automatisch berechnete Zeitkonstante (siehe Time
Constant). Der Wert der Zeitkonstanten entspricht in etwa der
Ansprechzeit der Messung. Nach einer Eingabe wird in Warning
Date das Datum angezeigt, an dem die Warnmeldung voraussicht-
lich ausgegeben wird.

Durch die automatische Zerfallskompensation wird die Zeitkons-
tante standig erhdht, bis die maximale Zeitkonstante erreicht wird,
woraufhin die Warnmeldung Strahlertausch gemeldet wird.

4 Time Constant Zeigt die aktuelle Zeitkonstante an.

Build Up Alarm

Menipfad: Device Config P Setup » Signal Condition » Built
Up Alarm.

1 BU Delay Time Die Angabe bestimmt die Reaktionszeit in Sekunden, bis ein Build-
up-Alarm ausgegeben wird. Die Zeitdauer ist abhangig von der
Behdlter-Flllgeschwindigkeit, d. h., der Zeit, die der Fillstand beno6-
tigt, um eine Flllstandsdnderung von 5cm zu erfahren.

Die Angabe des Zeitraums ist fir die richtige Auswertung des Build-
up-Alarms erforderlich. Je langer Sie diese Zeit wahlen, desto mehr
verzdgert sich die Alarmauswertung. Allerdings bauen sich Wan-
danbackungen in den meisten Fallen Gber eine Betriebsdauer von
mehreren Stunden oder gar Tagen auf. Deshalb ist ein Wert fiir die
BU Delay Time im Bereich von mehreren Minuten bis Stunden
madglich. Geben Sie im Zweifelsfall eine etwas langere Zeit ein.
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1 Cal Points

2 Cal Settings

3 Product Conditions

4 Adapt Calibration

Cal Parameter

Meniipfad: Device Config » Setup » Cal Parameter.

Dieses Menu ermdglicht Ihnen das Kalibrieren und Justieren des
Messsystems und das Setzen der Parameter, mit denen die Mes-
sung durchgefiihrt werden soll.

Nachjustieren einer bereits kalibrierten Messung:

Die Zahlraten in diesem Menl und den Untermen(s sind nicht zer-
fallskompensiert!. Aus diesem Grund darf eine Anderung an der
Kalibrierkennlinie, die erst nach mehreren Wochen erfolgt, nicht mit
Daten aus Cal Parameter durchgefiihrt werden, sondern muss mit
den Werten aus Meas Parameter gemacht werden. Diese Werte
entsprechen den Daten mit denen das LB 480 aktuell misst. Die
Daten in Meas Parameter enthalten auch die zerfallskompensier-
ten Zahlraten der Kalibrierpunkte, mit denen das LB 480 zuletzt
kalibriert wurden. Um die zerfallskompensierten Werte zu erhalten,
kénnen sie Recall verwenden. Damit werden die aktuellen Werte
aus Meas Parameter (Device Config » Meas Parameter) hier-
her zurick kopiert.

M wichnic
Anderungen in diesen Parametern haben erst dann einen Einfluss
auf die Messung wenn Sie den Befehl Calibrate aufrufen.

Fihrt zum Men( fir die Kalibrierung (Seite 3-272).

Fihrt zum Men( zur Eingabe der grundlegenden detektorspezifi-
schen Einstellungen, die vor der Kalibrierung vorgenommen werden
missen (Seite 3-274).

FlUhrt zum Meni zur Eingabe der grundlegenden produktbezogenen
Einstellungen, die vor der Kalibrierung vorgenommen werden mus-
sen (Seite 3-279).

Das Meni enthalt Funktionen um altere Kalibrierdaten neu zu Uber-
nehmen.

1. Jeder Strahler verliert im Laufe der Zeit an Aktivitdt und wird schwacher, man spricht von einem
Strahlerzerfall. Die am Detektor gemessene Impulsrate wird aus diesem Grund im Laufe der Zeit ge-
ringer. Der Prozess lasst sich Uber eine mathematische Funktion berechnen und wird bei den SENS-
series-Detektoren automatisch kompensiert.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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5 Calibrate

Mit diesem Menlpunkt aktivieren Sie die bei den Messungen ermit-
telten Kalibrierdaten. Dabei werden die Kalibrierdaten von Cal
Parameter in Meas Parameter (ibertragen. Somit erhalt der
Detektor eine neue Kalibrierung, mit der zuklinftig die Messwerte
ermittelt werden.

Nach der Kalibrierung zeigt eine Statusmeldung, ob die Kalibrierda-
tenaktivierung erfolgreich durchgefiuhrt werden konnte. Falls nicht,
bleiben die Messparameter unverandert. Mdgliche Statusmeldun-
gen sind:

- 0-0OK
Die durchgefihrte Kalibrierung ist in Ordnung.
- 1-ERROR BACKGROUND

Die Zahlrate fir die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt, Back-
ground) ist hdher als die flr die Kalibrierpunkte fiir Leer oder
Voll (Lower Cal Pt-Empty oder Upper Cal Pt-Full).

- 2-ERROR CALIBRATION POINT

Die Leerzahlrate ist niedriger als die Vollzéhlrate (Lower Cal
Pt-Empty < Upper Cal Pt-Full).

- 3-ERROR THRESHOLD / TIME CONSTANT

Die Schaltschwelle (Threshold) liegt zu nahe an einem der
Kalibrierpunkte fur Leer (Lower Cal Pt-Empty) oder Voll
(Upper Cal Pt-Full) oder die Zeitkonstante wurde bei der
manuellen Kalibrierung zu klein gewahlt. Der Fehler tritt auch
auf, wenn die Zeitkonstante 999s Uberschreitet.

- 4-ERROR THRESHOLD OUT OF RANGE

Die Schaltschwelle (Threshold) plus oder minus der Hysterese
Uberschreitet den zulassigen Bereich von 0% ... 100%.

- 5-ERRORBUTC

Die Zeitkonstante fir den Build-up-Alarm liegt Gber 14.400
Sekunden. Dies liegt entweder daran, dass der Unterschied
zwischen Leerzahlrate und Vollzahlrate zu gering ist (Lower
Cal Pt-Empty = Upper Cal Pt-Full) oder dass der Grenzwert
zu nahe an einem der Kalibrierpunkte fir Leer (Lower Cal Pt-
Empty) oder Voll (Upper Cal Pt-Full) liegt.

- 6-DATE ERROR

Ein Datum steht noch auf dem Standardwert 1.1.2000. Bei
Calibrate den Parameter Date Uberpriifen. Bei Restore das
Datum in Restore Date (berprifen.

- 7-CHECK ERROR

Der Status der Kalibrierparameter konnte nicht vollstanding
Uberprift werden. Wiederholen Sie in diesem Fall die Kalibrie-
rung. Tritt der Fehler erneut auf, so ist der Detektor, zumindest
aber dessen Elektronik zu tauschen.
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m Die oben beschriebene Plausibilitatspriifung kann nicht verhindern

dass vom Anwender falsche Daten eingelesen werden. Im Zweifels-
fall empfehlen wir einen Servicetechniker von BERTHOLD
TECHNOLOGIES hinzuziehen.

6 Recall Hiermit kopieren Sie den aktuellen Datensatz aus Meas Parameter
nach Cal Parameter. Dies ermdglicht es Ihnen, die giltigen Para-
meter zu Uberarbeiten, ohne dass dies zunachst einen Einfluss auf
die Messung hat. Nachdem Sie die Bearbeitung abgeschlossen
haben, kénnen Sie die geanderten Einstellungen mit Calibrate
aktivieren.

Recall ist auch deshalb erforderlich, weil die Zahlraten in den Kali-
brierparametern (Cal Parameter) im Gegensatz zu den Zahlraten
der Messparameter (Meas Parameter) nicht zerfallskompensiert

sind.

B} wicHTic
Recall (iberschreibt alle Einstellungen des Menlis Cal Parameter.
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Cal Points

Meniipfad: Device Config » Setup » Cal Parameter » Cal
Points.

B wichmic

Anderungen in dieser Parametergruppe wirken sich erst dann aus,
wenn Sie Calibrate aufrufen (Device Config » Setup » Cal
Parameter ) Calibrate, Seite 3-269).

Dieses Menl ermdglicht Ihnen die Durchfiihrung der Justierung des
Messsystems.

1 Readin Hiermit starten Sie das Einlesen der Z&hlraten. Wahrend die Zahl-
rate eingelesen wird, wird laufend der Mittelwert gebildet und ange-
zeigt. Die Dauer des Einlesens legen Sie Uber ReadIn Time fest
(Device Config > Setup > Cal Parameter » Cal Settings >
ReadIn Time).

Wadhlen Sie zunachst aus, welchen Kalibrierpunkt Sie einlesen
mochten:

¢ BACKGROUND

Die Hintergrundstrahlung (Background) muss gemessen wer-
den, damit der Detektor den Zerfall der Strahlungsquelle kor-
rekt kompensieren kann. Stellen Sie vor der Messung sicher,
dass Sie keine Strahlung von der Strahlenquelle mitmessen.
Am einfachsten ist dies, wenn die Strahlenquelle noch nicht
montiert ist. SchlieBen Sie andernfalls den Strahlengang und
fullen Sie zusatzlich den Behalter.

e LOWER-PT

Flr diese Messung muss der Flllstand im Behalter unterhalb
der Uberwachungshéhe sein oder der Behalter muss ganz leer
sein. Wahrend sie einlesen, darf der Flllstand nicht tber die
Uberwachungshéhe ansteigen und die Bedingungen im Behél-
ter missen soweit wie moglich den Bedingungen im Betrieb
entsprechen. Sofern dies fur Ihre Applikation zutrifft und den
Strahlengang beeinflusst, betrifft dies z.B.:

- Gasdichte
- Rbihrer
- Kiuihl-/Heizmantel

54733-20BA1S
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e UPPER-PT

Diese Messung kann nur bei einer 2-Punkt-Kalibrierung durch-
gefihrt werden (Device Config » Setup » Cal Parameter »
Cal Settings P Calibration Method: 2-POINT). Fir die Mes-
sung muss der Fillstand im Behélter oberhalb der Uberwa-
chungshdhe sein oder ganz voll sein. Wahrend sie einlesen,
darf der Flllstand nicht unter die Schaltschwelle fallen und die
Bedingungen im Behalter miissen soweit wie moglich den
Bedingungen im Betrieb entsprechen. Sofern dies flir Ihre
Applikation zutrifft und den Strahlengang beeinflusst, betrifft
dies z.B.:

— Gasdichte
- Rihrer
- Kihl-/Heizmantel

Beim Einlesen der Zahlrate wird die verbleibende Zeit bis zum Ende
des Vorgangs angezeigt. Zum Schluss werden Sie aufgefordert, die
ermittelte Zahlrate mit OK zu bestdtigen. Um den Einlesevorgang
abzukirzen, kénnen Sie jederzeit mit OK stoppen.

2 Background Der Background ist die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt), die in der
Umgebung vorhanden ist. Die Hintergrundstrahlung muss gemes-
sen werden, damit der Detektor den Zerfall der Strahlungsquelle
korrekt kompensieren kann.

» Wahlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zahlrate fir die Hinter-
grundstrahlung. Falls Sie den Wert bereits kennen, kédnnen Sie
ihn hier auch eingeben.

3 Lower Cal Pt-Empty Zahlrate bei leerem Behalter bzw. bei einem Fillstand unterhalb der
Schaltschwelle.

» Wahlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zahlrate. Falls Sie den
Wert bereits kennen, kénnen Sie ihn hier auch eingeben.

4 Upper Cal Pt-Full Zahlrate bei vollem Behélter bzw. bei einem Fiillstand oberhalb der
Schaltschwelle.

Falls Sie bei Calibration Method (Device Config » Setup » Cal
Parameter » Cal Settings » Calibration Method, Seite 3-274)
die Einstellung 1-POINT gewahlt haben, wird der Wert fir Upper
Cal Pt-Full automatisch aus dem Wert von Lower Cal Pt-Empty und
den im Menu Product Conditions (Seite 3-279) angegebenen
Parametern berechnet.

» Wahlen Sie ReadIn zum Einlesen der Zdhlrate, falls Sie bei
Calibration Method die Einstellung 2-POINT gewahlt haben.
Falls Sie den Wert bereits kennen, kénnen Sie ihn hier auch ein-
geben.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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1 Nuclide

Cal Settings
Meniipfad: Device Config » Setup » Cal Parameter » Cal
Settings.

In diesem Menl werden grundlegende Einstellungen zur Kalibrie-
rung gemacht.

R wicHmic

Anderungen in dieser Parametergruppe wirken sich erst dann aus,
wenn Sie Calibrate aufrufen (Device Config » Setup » Cal
Parameter ) Calibrate, Seite 3-269).

» Wahlen Sie hier das Isotop (Nuklid), das in Threm Strahler ver-
wendet wird:

e Co-60
e Cs-137
e USER DEFINED

Die Angabe steuert die automatische Zerfallskompensation. Die
richtige Eingabe ist auch bei einer Einpunktkalibrierung und bei der
Gasdichtekompensation wichtig. Das verwendete Isotop kdnnen sie
am Typenschild der Abschirmung ablesen und aus Ihren Lieferun-
terlagen ersehen. Die Eingabe USER DEFINED ermdoglicht es
Ihnen, ein beliebiges Isotop zu verwenden. In diesem Fall werden
weitere Parameter abgefragt: geben Sie die Halbwertszeit unter
Half Life Time und den Absorbtionskoeffizienten unter
Absorption an.

Was passiert, wenn Sie das falsche Isotop ausgewahlt haben?

Durch die falsche Zerfallskompensation kommt es erst nach einigen
Wochen oder Monaten zu Fehlmessungen. Sofern Sie auch Werte
fur die Produkt- oder Gasdichte eingeben, werden dann auch fal-
sche Schaltschwellen (Alarmschwellen fir den Flllstand) berechnet.
Bei einer Einpunktkalibrierung wird bei einer falschen Isotopenan-
wahl auch der Kalibrierpunkt fiir 100% falsch berechnet.
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2 Calibration Method

Sie kénnen zwischen folgenden Kalibriermethoden auswéhlen:

NI

t@:

1-POINT

Verwenden Sie die 1-Punkt-Kalibrierung nur, wenn ein Vollab-
gleich nicht moglich ist.

Bei dieser Methode ist ein Leerabgleich (Fullstand unterhalb der
Uberwachungshéhe) erforderlich (Device Config » Setup »
Cal Parameter » Cal Points > ReadIn » Read Lower
Point). Anhand weiterer Eingaben wie Produktdichte und Mess-
weg (Device Config > Setup » Cal Parameter » Product
Conditions) wird die Zahlrate flir den Vollabgleich (Fillstand
oberhalb der Uberwachungshéhe) dann automatisch ermittelt.

2-POINT

Bei der Zweipunkt-Kalibrierung sind ein Leerabgleich (Fullstand
unterhalb der Uberwachungshéhe) und ein Vollabgleich (Fiill-
stand oberhalb der Uberwachungshéhe) erforderlich. Fiihren
Sie den Leerabgleich Gber Device Config P Setup » Cal
Parameter » Cal Points > ReadIn > Read Lower Point
aus, den Vollabgleich Uber Device Config » Setup » Cal
Parameter > Cal Points » ReadIn » Read Upper Point
durch.

Tipp

Da der Vollabgleich tatsachlich gemessen und nicht nur errechnet
wird, erreicht die Einstellung 2-Point eine bessere Anzeigegenau-
igkeit.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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3 Switch Function

4 Evaluation Mode

» Legen Sie hier fest, ob der Grenzschalter als High Alarm oder
als Low Alarm verwendet wird. Die Schaltrichtung beeinflusst
die Safe Fail-Funktion des digitalen Ausgangs (Open Collector).
Um den Alarm auch als Signal tiber den Open Collector auszu-
geben, missen Sie im MenlU I/0 Setup (Seite 3-282) Digital
Out Function auf LS ALARM setzen.

Sie haben folgende Einstellméglichkeiten:
e MAX

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fiir den Fullstand) ausgel6st (High Alarm).

e MIN

Der Alarm wird bei Unterschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fiir den Fillstand) ausgel6st (Low Alarm).

e MAX + BUILD UP

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle ausge-
I6st (High Alarm). Zusétzlich erfolgt eine Uberwachung, die
einen Alarm bei Wandanbackungen? (Build-up) ausgibt. Vor-
aussetzung fir eine korrekte Funktion ist, dass sowohl die
Zahlrate fur Leer als auch die Zdhlrate fiir Voll gemessen
wurde. Bei der Messung des Leerwertes muss sicher gestellt
sein, dass keine Wandanbackungen vorhanden sind.

Legt fest, ob die Einstellungen fir Time Const (Zeitkonstante),
Threshold (Schaltschwelle) und Hysteresis (Hysterese) automa-
tisch berechnet und laufend angepasst werden (Werkseinstellung),
oder manuell auf einen festen Wert gesetzt werden kénnen.

e AUTO SET

Dies ist die Werkseinstellung, die mdglichst beibehalten werden
sollte. Sie stellt sicher, dass die oben aufgeflihrten Parameter
laufend optimiert und angepasst werden und bei jeder Zerfalls-
kompensation auch Uberprift werden.

e MANUAL SET

Verwenden Sie diese Einstellung nur dann, wenn es fur Ihre
Applikation unumganglich ist und wenn Sie sich Uber die Konse-
quenzen der manuellen Eingabe von festen Werten bewusst
sind. Fehlerhafte Eingaben, die die Schaltsicherheit gefahrden,
kdnnen in diesem Modus nur teilweise abgefangen werden.

R wicHmic

Bei der manuellen Eingabe (MANUAL SET) muss die Zerfallskom-
pensation berticksichtigt werden. Deshalb miissen Sie die Zeitkon-
stante so groB wéhlen, dass sie auch noch (ber Jahre hinweg gliltig
bleibt und nicht zu Fehlschaltungen fiihrt. Siehe auch Time Const.
In der Werkseinstellung (AUTO SET) wird bei der tdglichen Zer-
fallskompensation zusétzlich auch die Schaltsicherheit kontrolliert.

1. Die Funktion ermdglicht die frihzeitige Erkennung von Wandanbackungen, d.h., noch bevor die si-
chere Schaltfunktion nicht mehr gewahrleistet ist. Die Funktion BUILD UP erhoht allerdings automa-
tisch die Zeitkonstante und damit auch die Reaktionszeit.
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5 Time Constant

Zeigt die aktuelle Zeitkonstante an. Sie wird automatisch berechnet
(Werkseinstellung), kann aber auch manuell auf einen festen Wert
gesetzt werden. Die Zeitkonstante glattet das Ausgangssignal.
Dabei kdnnen sowohl statistische Schwankungen als auch prozess-
bedingte Flllstandsschwankungen, z.B. durch Rihrer, geglattet
werden. Der Wert der Zeitkonstanten entspricht in etwa der Reak-
tionszeit der Messung. Je nach Einstellung bei Evaluation Mode
werden entweder die berechnete Zeitkonstante angezeigt (AUTO
SET) oder die Eingabe einer Zeit in Sekunden ermdglicht (MANUAL
SET).

Wir empfehlen Ihnen die automatische Berechnung (AUTO SET) zu
verwenden, sofern nicht wichtige Griinde dagegen sprechen.

Beachten Sie bei manueller Eingabe: Um Fehlschaltungen zu ver-
meiden, muss die Zeitkonstante ausreichend grofB sein. Gleichzeitig
verzégert aber eine Erhéhung der Zeitkonstanten die Reaktion der
Messung auf eine Fillstandsiberschreitung, daher sollte die Zeit-
konstante auch nicht zu groB gewahlt werden. Bei Standardapplika-
tionen und korrekter Strahler-Detektor-Auslegung hat sich eine
Zeitkonstante von 20 Sekunden bewahrt (siehe auch Kapitel 7.5).

Sofern bei automatisch berechneter Zeitkonstante eine maximale
Zeitkonstante nicht Uberschritten werden soll, kénnen Sie lber
Max. Time. Constant einen Grenzwert festlegen, damit bei Uber-
schreiten eine Warnmeldung erfolgt (Device Config » Setup »
Signal Condition » Source Exchange » Max. Time. Constant,
Seite 3-268).

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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6 Threshold

7 Hysteresis

8 ReadIn Time

Zeigt die aktuelle Schaltschwelle (Alarmschwelle fiir den Fillstand)
an. Sie wird automatisch berechnet (Werkseinstellung), kann aber
auch manuell auf einen festen Prozentwert gesetzt werden
(Evaluation Mode: MANUAL SET). Wir empfehlen Ihnen die auto-
matische Berechnung (AUTO SET) zu verwenden, sofern nicht
wichtige Griinde dagegen sprechen.

Wird der Alarm fiir die Schaltschwelle ausgelést, dann werden fol-
gende Signale gesetzt:

- der Stromausgang geht auf 4 bzw. 20mA
- Alarm State geht auf ON

- der Open Collector schaltet

“®° Tipp

Sie kénnen Ihre Einstellung fiir die Schaltschwelle (Alarmschwelle
fur den Flllstand) mit der optimalen Einstellung vergleichen, indem
Sie bei Evaluation Mode auf AUTO SET umschalten. Thre manu-
ellen Eingaben gehen dabei nicht verloren.

Beachten Sie bei Eingabe eines Festwertes: Je weiter Sie von der
optimalen Einstellung fiir die Schaltschwelle abweichen, desto gro-
Ber muss anschlieBend die Zeitkonstante gewahlt werden.

Zeigt die aktuelle Hysterese an. Sie wird automatisch berechnet
(Werkseinstellung), kann aber auch manuell auf einen festen Wert
gesetzt werden (Evaluation Mode: MANUAL SET). Die Hysterese
liegt symmetrisch um die Schaltschwelle und verhindert ein Hin-
und Herschalten, das durch Messwertschwankungen ausgeldst
wirde.

» Legen Sie hier fest, Uber welche Zeitdauer die Zdhlrate eingele-
sen wird.

Uber diese Zeitdauer wird die statistische Schwankung der Z&hlrate
gemittelt. Je langer sie ist, desto besser ist der Mittelwert. Eine Zeit-
dauer von 60s (Werkseinstellung) ist in der Regel ausreichend.
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1 Measuring Path

2 Product Density

3 Bulk Cone Diameter

Product Conditions

Meniipfad: Device Config P Setup » Cal Parameter » Product
Conditions.

Dieses Meni dient zur Eingabe der grundlegenden produktbezoge-
nen Einstellungen, die vor der Kalibrierung vorgenommen werden
mussen.

Eingaben in diese Parameter sind nur in folgenden Fallen erforder-
lich:

- bei einer 1-Punkt-Kalibrierung, wenn ein Vollabgleich nicht
moglich ist.

— bei Behdltern mit Gasdruck und wenn die Kalibrierung nicht bei
gleichem Gasdruck wie im Betrieb durchgefiihrt werden kann

- wenn der Grenzschalter bei einem Schiittgut an einem definier-
ten Schittkegel-Durchmesser schalten soll.

B} wicHTic

Anderungen in dieser Parametergruppe wirken sich erst dann aus,
wenn Sie Calibrate aufrufen (Device Config » Setup » Cal
Parameter ) Calibrate, Seite 3-269).

Diese Einstellung ist nur bei der Verwendung der Calibration
Method 1-POINT (Device Config > Setup » Cal Parameter »
Cal Settings, Seite 3-274), bei Anwendungen mit Gasdichtekom-
pensation oder in Verbindung mit Bulk Cone Diameter nétig.

Geben Sie in diesen Fallen den Messweg des Strahlenganges im
Produkt, das gemessen werden soll, in mm ein. Im Regelfall ent-
spricht dies dem Innendurchmesser des Behalters.

Diese Einstellung ist nur bei der Verwendung der Calibration
Method 1-POINT (Device Config > Setup > Cal Parameter »
Cal Settings, Seite 3-274) oder in Verbindung mit Bulk Cone
Diameter noétig.

Bei Fllssigkeiten ist hier die Flissigkeitsdichte in kg/m3 einzuge-
ben, bei Schiittgitern die Schiittdichte. Ist die Flissigkeitsdichte
bzw. die Schiittdichte nur ungeféahr bekannt, dann ist der niedrigste
anzunehmende Wert einzugegeben.

Die Einstellung dient zur Schaltpunktbestimmung bei Schiittkegel-
messungen: Bei Schittkegelmessungen soll die Schaltschwelle
haufig gezielt bei einem bestimmten Schiittkegeldurchmesser lie-
gen.

Geben Sie hier einen Wert gréBer Omm ein, dann wird die Schalt-

schwelle (Threshold) anhand des Schiittkegeldurchmessers berech-
net, sofern der Messweg (Measuring Path) und die Produktdichte
(Product Density) angegeben sind.

Beachten Sie bitte, dass die Zeitkonstant sehr groB werden kann,
wenn der Schittkegeldurchmesser zu klein oder zu groB gewahlt
wird.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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4 Setup Gas Density

Verwenden Sie diesen Parameter nur, wenn wahrend der Kalibrie-
rung eine andere Gasdichte vorhanden ist, als unter Betriebsbedin-
gungen. Mithilfe der Gasdichte wird dann aus der Zahlrate bei
Lower Cal Pt-Empty (Device Config » Setup » Cal Parameter
» Cal Points > Lower Cal Pt-Empty) eine kompensierte Zahlrate
ermittelt, die Sie unter Op Lower Point ablesen kénnen.

Geben Sie hier die Gasdichte in kg/m?3 ein, die wéhrend der Kalib-
rierung vorhanden ist. In der Regel ist dies 0 kg/m3.

Voraussetzung fiir die Korrektur sind korrekte Eingaben bei folgen-
den Menilpunkten:

- Setup Gas Density
- Op Gas Density
- Measuring Path

- Nuclide

Gasdruck <1bar

Gasdichten mit einem Druck unter 1bar sind in der Regel vernach-
lassigbar, Sie konnen daher 0kg/m?3 eingeben.

Gasdruck >1bar

Ermitteln Sie die Gasdichte unter Betriebsbedingungen sehr sorg-
faltig, um den Fehler der automatischen Kompensation méglichst
klein zu halten. Besser und genauer ware die Messung der Leerzahl-
rate mit einem Gas und einer Gasdichte, die unter Betriebsbedin-
gungen zu erwarten ist.

Gase mit Wasserstoff

Ist Wasserstoff im Gas enthalten, dann kommt es zu einer starkeren
Absorption der Gammastrahlung, als durch die eigentliche Gas-
dichte zu erwarten ware. Dieser Effekt kann durch ein entsprechen-
des Erhdhen der einzugebenden Gasdichte ausgeglichen werden.
Sollten Sie die verstdarkte Absorption nicht ermitteln kénnen, wen-
den Sie sich bitte an BERTHOLD TECHNOLOGIES.
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5 Op Gas Density Geben Sie hier die Gasdichte in kg/m?3 ein, die unter Betriebsbedin-
gungen zu erwarten ist.

Verwenden Sie diesen Parameter nur, wenn wahrend der Kalibrie-
rung eine andere Gasdichte vorhanden ist, als unter Betriebsbedin-
gungen. Mithilfe der Gasdichte wird dann aus der Zahlrate bei
Lower Cal Pt-Empty (Device Config > Setup » Cal Parameter
» Cal Points » Lower Cal Pt-Empty) eine kompensierte Zdhlrate
ermittelt, die Sie unter Op Lower Point ablesen kénnen.

Voraussetzung flr die richtige Korrektur sind korrekte Eingaben bei
folgenden Menlpunkten:

- Setup Gas Density
- Op Gas Density
- Measuring Path

- Nuclide

Gasdruck <1bar

Gasdichten mit einem Druck unter 1bar sind in der Regel vernach-
lssigbar, Sie kénnen daher 0kg/m?3 eingeben.

Gasdruck >1bar

Ermitteln Sie die Gasdichte unter Betriebsbedingungen sehr sorg-
faltig, um den Fehler der automatischen Kompensation moglichst
klein zu halten. Besser und genauer ware die Messung der Leerzahl-
rate mit einem Gas und einer Gasdichte, die unter Betriebsbedin-
gungen zu erwarten ist.

Gase mit Wasserstoff

Ist Wasserstoff im Gas enthalten, dann kommt es zu einer starkeren
Absorption der Gammastrahlung, als durch die eigentliche Gas-
dichte zu erwarten ware. Dieser Effekt kann durch ein entsprechen-
des Erhéhen der einzugebenden Gasdichte ausgeglichen werden.
Sollten Sie die verstarkte Absorption nicht ermitteln kdnnen, wen-
den Sie sich bitte an BERTHOLD TECHNOLOGIES.

6 Op Lower Point Wenn Sie die Gasdichte-Kompensation verwenden, wird hier die
Zahlrate angezeigt, die sich unter Betriebsbedingungen ergeben
musste. Der angezeigte Wert ist nicht anderbar und abhangig von:

— Zahlrate bei Lower Cal Pt-Empty
- Setup Gas Density

- Op Gas Density

- Measuring Path

- Nuclide
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Adapt Calibration

Meniipfad: Device Config > Setup » Cal Parameter » Adapt
Calibration.

Dieses Menl ermdoglicht es Kalibrierdaten zu aktivieren, die zu
einem fritheren Zeitpunkt abgespeichert wurden. Dabei werden die
Daten automatisch zerfallskompensiert.

Die Funktion wird z. B. beim Tausch der Detektor-Elektronik ver-
wendet, um sie anschlieBend wieder mit dem originalen Parameter-
satz in Betrieb zu nehmen.

1 Restore Upload Restore Upload arbeitet dhnlich wie Calibrate, berlicksichtigt
aber ein Giltigkeitsdatum von z. B. dlteren Kalibrierdaten und fihrt
automatisch eine Zerfallskompensation durch.

Hierzu muss zuvor der originale Parametersatz im HOST oder auf
dem HART®-Kommunikator als Offline-Parameter abgespeichert
worden sein. Die Offline-Parameter kénnen dann wieder in den
Detektor geladen werden. AnschlieBend wird mit Restore Upload
dieser Parametersatz aktiviert. Dabei wird automatisch das Gliltig-
keitsdatum (Restore Date) der Kalibrierung, das in den Offline-
Parametern enthalten ist, mit dem aktuellen Datum im Detektor
verglichen und die Kalibrierzahlraten entsprechend angepasst.

2 Restore Date Restore Date enthélt das Giltigkeitsdatum das fir die Funktion
Restore Upload verwendet wird. Es kann sowohl mit dem Kalibrier-
datensatz geladen werden als auch von Hand eingegeben werden.

I/0 Setup

Meniipfad: Device Config » Setup » I/0 Setup.
Dieses Menl ermdéglicht Ihnen das Einstellen der analogen und digi-
talen Ein- bzw. Ausgange sowie der Schnittstellen.

1 Current Output FUhrt zum Meni mit den Einstellungen fiir den Stromausgang
(Seite 3-283).

2 Digital Output Fuhrt zum Menl mit den Einstellungen fiir den digitalen Ausgang
(Seite 3-285).

3 Digital Input Flhrt zum Menl mit den Einstellungen fir den digitalen Eingang
(Seite 3-288).

4 HART Interface Fuhrt zum Menii mit den Einstellungen fiir die HART®-Schnittstelle
(Seite 3-289).
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Current Output

Meniipfad: Device Config » Setup » I/0 Setup » Current
Output.

1 Current Loop Monitoring » Aktivieren bzw. deaktivieren Sie hier die Uberwachung des
4-20mA-Stromsignals. Die Uberwachung kontrolliert, ob der
gesetzte Strom auch tatsachlich in der Stromschleife flieBt, und
meldet bei einer Abweichung einen Fehler.

Sie haben folgende Einstellmdglichkeiten:
e ENABLED
Die Uberwachung ist aktiviert (Werkseinstellung).

Sofern keine zwingenden Griinde vorliegen, sollten Sie diese
Einstellung beibehalten. Die Einstellung wird automatisch akti-
viert, wenn der Safety Mode ausgewahlt wurde.

e DISABLED

Die Uberwachung ist deaktiviert. Der HART-Kommunikator
weist mit einer Meldung darauf hin.

‘@ Tipp

Die Uberwachung kann bei einer groben Abweichung oder einem
Wackelkontakt dazu flihren, dass der Fehlerzustand nur noch mit
Hilfe eines Software-Resets zurlickgesetzt werden kann. Den Soft-
ware-Reset kdnnen Sie im Menl Service (Device Config > Setup
» Service P Reset Device, Seijte 3-290) oder durch Aus- und Ein-
schalten der Stromversorgung durchfiihren.

2 Loop Alarm Type » Legen Sie hier den Fehlerstrom fest, d.h. den Strom, der im
Fehlerfall ausgegeben werden soll.

M wichTiG
Im Safety Mode sind nur die Einstellungen High und Low zulassig.

Sie haben folgende Einstellmdéglichkeiten:
e High

Der Stromausgang wird im Fehlerfall auf >21mA gesetzt.
e Low

Der Stromausgang wird im Fehlerfall auf <3,6mA gesetzt.
e Hold Last Value

Der Stromausgang halt im Fehlerfall den letzten Messwert.
e Value

Der Stromausgang wird im Fehlerfall auf den Stromwert
gesetzt, der in Error Current Value festgelegt wurde.
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3 Error Current Value

4 Current Lower Limit

5 Current Upper Limit

6 D/A trim

» Definieren Sie hier hier den Fehlerstrom in mA, falls Sie Value
bei Loop Alarm Type gewahlt haben. Bei den Einstellungen
High und Low werden die entsprechenden Stromwerte
(>21mA/<3,6mA) angezeigt.

Untere Strombereichsgrenze fiir den 4-20mA- Stromausgang.

Fur Justierzwecke, bzw. um Messbereichsunterschreitungen sicher
zu erkennen, wird der flr das Messsignal zur Verfligung stehende

Strombereich Gber den Standardbereich von 4-20mA hinaus erwei-
tert. Nach Vorgaben der Namur (NE 43) darf der untere Stromwert
dabei allerdings nicht kleiner als 3,8 mA sein. Sie kdnnen den mini-
malen Wert aber im Bereich von 3,8 bis 4mA frei festlegen.

Obere Strombereichsgrenze fiir den 4-20mA- Stromausgang.

Fir Justierzwecke, bzw. um Messbereichsiliberschreitungen sicher
zu erkennen, wird der fur das Messsignal zur Verfligung stehende
Strombereich Uber den Standardbereich von 4-20mA hinaus erwei-
tert. Nach Vorgaben der Namur (NE 43) darf der obere Stromwert
dabei allerdings nicht gréBer als 20,5mA sein. Sie kdnnen den
maximalen Wert aber im Bereich von 20 bis 20,5mA frei festlegen.

Dieser MenlUpunkt ermdglicht IThnen, den Stromausgang zu justie-
ren. Sie bendtigen hierzu ein Strommessgerat, das in die Strom-
schleife eingeschleift wird. In einem menugefiihrten Ablauf werden
dann nacheinander 4mA und 20mA vorgegeben. Sie werden jeweils
aufgefordert, den Ist-Wert Ihres Strommessgerdtes einzugeben.

M wichTic
Der Widerstand am Stromausgang muss stets weniger als
5000hm, aber mindestens 2500hm betragen.
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1 Digital Out Function

Digital Output

Meniipfad: Device Config » Setup » I/0 Setup P Digital
Output.

Der digitale Ausgang bietet Ihnen eine Beschaltung flr verschie-
dene Signale. Ohne zusatzliche I/0-Karten ist der digitale Ausgang
ein Open Collector, der Safe Fail geschaltet wird. Das heiBt, dass
der Transistor leitend ist, solange kein Alarm gemeldet wird und im
Alarmfall sperrt. Weitere Informationen zum digitalen Ausgang fin-
den Sie in Band 2 im Kapitel 3, "Elektrische Installation”, Seite 2-
181.

R wichmic

Falls Sie im Meniipunkt Error Handling (Device Config » Setup
» Signal Condition » Signal Parameterg » Error Handling)
die Einstellung NORMAL verwenden, werden ausschlieBlich Fehler
Uber den Stromausgang gemeldet. Warnmeldungen kénnen dann
nur Uber einen der folgenden Signalausgédnge empfangen werden:
- Uber den digitalen Ausgang als bindres Signal

- Uber das HART®-Signal als Textmeldung

» Legen Sie hier die Schaltfunktion des digitalen Ausgangs fest.
Sie haben folgende Einstellmdglichkeiten:

e LS ALARM

Der Alarm wird ausgeldst, wenn die Schaltschwelle (Alarm-
schwelle flir den Flllstand) Gber- bzw. unterschritten wird, d.h.,
er reagiert parallel zum Stromausgangssignal. Das Schaltver-
halten ist abhangig von der bei Switch Function gewdhlten
Schaltfunktion (Device Config > Setup » Cal Parameter
Cal Settings » Switch Function, Seite 3-274).

Im Fehlerfall geht auch der digitale Ausgang auf Alarm.

e DET. TEMP

Der Alarm wird ausgel6st, wenn die Detektortemperatur den

zulassigen Temperaturbereich Gber- bzw. unterschreitet. Der
Temperaturbereich wird bei Sensor Temperature festgelegt
(Device Config P Setup P I/0 Setup P Digital Output >
Temp. Threshold Settings, Seite 3-299).

e HOLD

Der Alarm wird ausgeldst, wenn die Messung im Haltezustand
ist, d.h., der Messwert ist eingefroren. Dies kann z.B. durch
den digitalen Eingang oder durch RID ausgeldst werden.

¢ WARNING + ERROR

Der Alarm wird ausgelst, wenn der Detektor einen Fehler oder
eine Warnung meldet. Eine Liste mdglicher Fehlerursachen und
MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung finden Sie in Kapitel 8 ab
Seite 3-347.
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2 Digital Out State

3 Temp. Threshold Settings

e BUILD UP

Der Alarm wird ausgel6st, wenn Wandanbackungen bzw. Pro-
duktanhaftungen an der Behélterwand erkannt wurden, die das
Schaltverhalten der Messung beeintrachtigen kénnten. Die
Funktion ist nur dann wahlbar, wenn Sie MAX + BUILD UP bei
Switch Function gewdahlt haben (Device Config > Setup »
Cal Parameter » Cal Settings » Switch Function, Seite 3-
274).

“®° Tipp
Der Build-up-Alarm wird auch dann ausgegeben, wenn sie
WARNING + ERROR auswidhlen.

e RAD. INTERFERENCE

Der Alarm wird ausgel6st, wenn Storstrahlung erkannt wurde. Die
Funktion ist nur dann wahlbar, wenn Sie RAD. INTERFERENCE bei
Response Mode gewahlt haben (Device Config » Setup »
Signal Condition > Radiation Interference » Response Mode,
Seite 3-265).

‘@7 Tipp
Der Alarm fliir RAD. INTERFERENCE wird auch dann ausgegeben,
wenn sie WARNING + ERROR auswahlen.

Zeigt den aktuellen Wert des digitalen Ausgangs an. Ist der Test-
modus aktiv, dann wird auch der Testwert angezeigt. Folgende
Zustande kdénnen angezeigt werden:

- Normal
- Alarm

Fahrt zum Menl fir die temperaturbezogenen Einstellungen
(Seite 3-287).
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Temp. Threshold Settings

Meniipfad: Device Config » Setup » I/0 Setup P Digital
Output » Temp. Threshold Settings.

1 Temp. Upper Limit Oberer Grenzwert fir die Detektortemperatur.

Sie kdnnen Uber den digitalen Ausgang einen Alarm signalisieren
lassen, wenn diese Temperatur Uberschritten wird. Setzen Sie
hierzu den digitalen Ausgang auf die Funktion DET. TEMP. Der
Alarm wird dabei auch dann signalisiert, wenn die minimale Detek-
tor Temperatur (Temp. Lower Limit) unterschritten wird.

“@° Tipp

Sie kénnen diese Funktion z.B. als Voralarm fir die Erkennung
einer Ubertemperatur verwenden oder den Kiihlwasserkreislauf des
Detektors damit steuern, sodass bei erhéhter Temperatur der Kiihl-
wasserfluss gestartet wird.

2 Temp. Lower Limit Unterer Grenzwert flr die Detektortemperatur.

Sie kdnnen Uber den digitalen Ausgang einen Alarm signalisieren
lassen, wenn diese Temperatur unterschritten wird. Setzen Sie
hierzu den digitalen Ausgang auf die Funktion DET. TEMP. Der
Alarm wird dabei auch dann signalisiert, wenn die maximale Detek-
tor Temperatur (Temp. Upper Limit) Uberschritten wird.

“@° Tipp

Sie kénnen diese Funktion als Voralarm flir Untertemperatur ver-
wenden, damit eine eventuell angeschlossene Wasserkihlung nicht
einfriert, oder indem eine Heizung zugeschaltet wird.

3 Temp. Hysteresis Hysterese fiir die Temperaturgrenzwerte.

4 Temp. Unit Einheit fur die Detektortemperatur. Die Temperatur kann in Fahren-
heit oder in Celsius angezeigt werden.

5 Device Temp. Zeigt die Temperatur im Inneren des Detektors an.
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1 Digital In Function

2 Digital In State

Digital Input

Menlpfad: Device Config > Setup » I/0 Setup P Digital Input.

Der digitale Eingang kann vom Prozessleitsystem aus angesteuert
werden. Die Reaktion erfolgt bei einem Kurzschluss des Eingangs,
das Signal muss prellfrei sein.

R wicHmic
Wird Safety Mode aktiviert, wird automatisch der Digitale Eingang
deaktiviert.

Der digitale Eingang ist nur als Option erhaltlich. Er ist erhaltlich fir
Versionen mit HART®-Signal, aber nicht fir Detektoren mit eigen-
sicherem Signalausgang.

» Legen Sie hier die Schaltfunktion des digitalen Eingangs fest.
Sie haben folgende Einstellmdglichkeiten:

e OFF
Der digitale Eingang ist deaktiviert.
e HOLD

Die Messung wird eingefroren (Haltemodus), solange der Kon-
takt geschlossen ist.

e EMPTY

Fuhrt einen Leerabgleich durch. Der Eingang muss dazu nur
kurzzeitig geschlossen werden, um den Vorgang zu starten.

e FULL
Flhrt einen Vollabgleich durch. Der Eingang muss dazu nur
kurzzeitig geschlossen werden, um den Vorgang zu starten.

Zeigt an, ob der Eingang offen oder geschlossen ist.
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HART Interface

Meniipfad: Device Config » Setup » I/0 Setup » HART
Interface.

1 Poll Addr Zeigt die aktuelle Polling-Adresse an. Die Adresse kann mit Set Poll
Address gesetzt werden.

2 Set Poll Address Hiermit konnen Sie die Polling-Adresse bei Multidrop-Betrieb set-
zen.

Geben Sie nur dann eine Polling-Adresse >0 ein, wenn der Multi-
drop-Mode verwendet wird, um mehrere HART®-Gerste an einer
Stromschleife zu betreiben. Belassen Sie ansonsten den Wert auf 0,
da bei einer Polling-Adresse >0 der Stromausgang keine Funktion
mehr hat.

Um den Multidrop Betrieb zu verwenden muss der Stromausgang
passiv (Sink Mode) sein.

Multidrop Betrieb

Das Host-Terminal verwendet zur Identifizierung des Feldgerates
den Multidrop-Mode, wenn mehr als ein HART®-Gerat an dieselbe
HART®-Schleife angeschlossen ist. Ab HART® 6 kénnen bis zu 63
HART®-Gerate an einer HART®-Schleife miteinander verbunden
werden. Jedes Gerat muss eine andere Polling-Adresse zwischen 1
und 63 besitzen.

Wird eine Adresse eingestellt, die héher ist als 0, so wird automa-
tisch der Multidrop-Mode gewahlt und der Stromausgang wird auf
den festen Stromwert von 4 mA umgeschaltet. Damit steht nur noch
die digitale HART®-Kommunikation zur Verfiigung.

B wicHmic

Fiir eine sichere HART®-Kommunikation muss der Stromausgang
mit mindestens 2500hm und maximal 5000hm belastet werden.

3 Num Req Preams Anzeige der angeforderten Prdambeln wahrend der Kommunikation
zwischen Detektor und Kommunikator, um den Start der Kommu-
nikation einzuleiten.

Der Wert ist auf 3 festgelegt und kann nicht verandert werden.

4 Num Resp Preams Anzahl der zurtickgesendeten Préambeln wahrend der Kommunika-
tion zwischen Detektor und Kommunikator, um den Start der Kom-
munikation einzuleiten.

Der Standardwert ist 5. Bei einer héheren Zahl wird die Kommuni-
kation geringfugig verlangsamt. Der Einstellbereich geht von 5 bis
20.
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Service

Meniipfad: Device Config » Setup P Service.

Dieses Menl ermdglicht Ihnen, verschiedene Testfunktionen aufzu-
rufen, den Lizenzschliissel einzugeben und ein Detektor-Reset
durchzufihren.

1 PMT Flhrt zum Ment fir die Anzeige des Anodenstroms des Photomulti-
pliers (PMT) (Seite 3-291).

2 Sensor Temperature Flhrt zum Menl fir die Anzeige verschiedener Detektortemperatu-
ren (Seite 3-291).

3 Test Fihrt zum Mend fir verschiedene Testfunktionen (Seite 3-292).

4 Plateau FUhrt zum Menii fir die Plateaumessung und Anzeige der Plateau-
werte (Seite 3-296).

5 License Key Der License Key ermdglicht es Ihnen, den Detektor flir andere
Anwendungen (Fillstand, Dichte) freizuschalten. Einen License Key
erhalten sie Uiber Ihren Vertriebspartner oder direkt von der
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG. Notieren Sie sich
Ihren License Key zur Sicherheit in Ihre Betriebsanleitung. Jeder
Detektor hat einen eigenen License Key.

6 Reset Device Der Menilpunkt bietet Thnen verschiedene Moglichkeiten, um den
Detektor oder bestimmte Funktionen zurlickzusetzen:

e SW RESET (Software Reset)

Startet den Detektor neu. Die Funktion entspricht dem Aus-
und wieder Einschalten der Versorgungsspannung.

e FACTORY RESET

Setzt die meisten Einstellungen auf Werkseinstellung zurick.
Einige Einstellungen wie die Justage des Stromausgangs und
der License Key bleiben jedoch erhalten.
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1 HV Live

2 HV Feedback

3 Meas CH CPS

4 Control CH CPS
5 Auxiliary CH CPS
6 PMT Current

7 PMT Current Max

8 Reset Current Extrema

1 Device Temp.

2 Device Temp. Min
3 Device Temp. Max

4 Reset Temp Extrema

PMT

Meniipfad: Device Config » Setup » Service » PMT.

Dieses Meni ermdglicht die Qualifizierung des Photomultipliers
(PMT) nach Ricksprache mit BERTHOLD TECHNOLOGIES. Erhdhte
Stromwerte am Multiplier deuten auf einen starken Strahlenpegel
(hervorgerufen z.B. durch SchweiBnahtprifungen), oder auf einen
Defekt am PMT, oder der HV-Regelung hin.

Anzeige der aktuellen HV (Hochspannung) am Photomultiplier. Falls
der HV Mode auf AUTO gesetzt ist (Normalbetrieb), muss sich der
Wert in HV Live, Uber mehrere Sekunden betrachtet, andern.

Anzeige des zurlickgelesenen HV-Wertes, der tatsachlich am Multi-
plier ansteht. Die Anzeige dient zur Kontrolle der HV.

Zahlrate im Messkanal.

Zahlrate im Regelkanal.

Zahlrate im Ersatzkanal.

Anzeige des aktuellen Anodenstroms.

Anzeige des gespeicherten Maximalwertes flir den Multiplier-Strom
(PMT Current).

Léscht den Maximalwert des Multiplier-Stroms (PMT Current
Max).

Sensor Temperature

Mentpfad: Device Config » Setup » Service » Sensor
Temperature.

Dieses Meni ermdglicht die Anzeige verschiedener Detektortempe-
raturen.

Anzeige der aktuellen Detektortemperatur. Die Temperatur wird in
der Elektronik des Detektors gemessen.

Anzeige der niedrigsten gemessenen Temperatur.
Anzeige der héchsten gemessenen Temperatur.

Léscht die gespeicherten Werte in Device Temp. Min und Device
Temp. Max.
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1 Test Settings

2 1/0 Test Settings

1 Level Mode

2 Level

Test

Meniipfad: Device Config P Setup » Service P Test.

Diese Menus ermoglichen Ihnen, verschiedene Tests am Detektor
durchzufiihren. Alle Tests wirken direkt und werden nicht durch die
Zeitkonstante verzogert.

Wird mit dem Passwort verriegelt oder wird der Safety Mode akti-
viert, dann werden automatisch alle Testeinstellungen deaktiviert.

Fihrt zum Mend mit verschiedenen Testmdglichkeiten fur den
Detektor (Seite 3-292).

Fihrt zum Menu mit verschiedenen Testmdglichkeiten fir die digi-
talen Ein- und Ausgéange (Seite 3-294).

Test Settings
Meniipfad: Device Config P Setup P Service P Test p Test
Settings.
Dieses Menli ermdéglicht Ihnen, durch Simulation Ihre Kalibrierein-
stellung das Messsignal zu prifen.
Hiermit kdnnen Sie Uberprifen, ob der Prozesswert korrekt vom
Feldgerat zum Prozessleitsystem tGbermittelt wird.
Um einen Fillstandsmesswert zu simulieren, missen Sie:
1. Einen Flllstandswert bei Level eingeben.
2. FIXED VALUE bei Level Mode auswahlen.

¥ wicHmic

Vergessen Sie nicht, nach dem Test von FIXED VALUE wieder auf
NORMAL umzuschalten, sonst bleibt Ihr Messsignal auf diesem
Wert eingefroren.

» Geben Sie hier den Wert ein, der simuliert werden soll.

Um die Simulation zu aktivieren, miissen Sie FIXED VALUE bei
Level Mode cinstellen.
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3 Cps Average Mode Hiermit konnen Sie Uberprifen, ob Ihre Kalibrierung korrekt ist.
Geben Sie dazu eine Zahlrate ein und kontrollieren Sie anschlieBend
den damit simulierten Flllstandsmesswert.

Um einen Fillstandsmesswert lber eine Zahlrate zu simulieren,
mussen Sie:

1. FIXED VALUE bei Cps Average Test auswahlen.
2. Eine Zahlrate bei Cps Average Mode eingeben.

R wichmic

Vergessen Sie nicht, nach dem Test von FIXED VALUE wieder auf
NORMAL umzuschalten, sonst bleibt Ihr Messsignal auf diesem
Wert eingefroren.

4 Cps Average Test » Geben Sie hier den Wert ein, der simuliert werden soll.

Um die Simulation zu aktivieren, mussen Sie FIXED VALUE bei
Cps Average Mode einstellen.

5 Device Temp. Mode Hiermit kénnen Sie iberpriifen, ob Uber- bzw. Untertemperatur
Uber den digitalen Ausgang signalisiert wird. Geben Sie dazu eine
Test-Temperatur ein und Uberprifen Sie anschlieBend das Signal
am digitalen Ausgang.

Um den digitalen Ausgang mit einer Test-Temperatur zu prifen,
mussen Sie:

1. Den digitalen Ausgang Uber Digital Out Function auf DET.
TEMP gesetzt haben (Device Config » Setup » I/0 Setup >
Digital Output » Digital Out Function, Seite 3-285).

2. FIXED VALUE bei Device Temp. Mode auswahlen.

3. Einen Temperaturwert bei Device Temp. Test eingeben.

B wichmic
Vergessen Sie nicht, nach dem Test von FIXED VALUE wieder auf
NORMAL umzuschalten, sonst bleibt die Temperatursignalisierung

eingefroren.
6 Device Temp. Test » Geben Sie hier einen Temperaturwert ein, um den digitalen
Ausgang als Signalausgang fur Uber- bzw. Untertemperatur zu
testen.

Um die Simulation zu aktivieren, missen Sie FIXED VALUE bei
Device Temp. Mode einstellen.
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1 Digital Out Mode

2 Digital Out Test State

3 Digital In Mode

4 Digital In Test State

I/0 Test Settings

Menlpfad: Device Config P Setup P Service > Test > I/0 Test
Settings.

Dieses Menu ermdéglicht Ihnen, verschiedene Tests am analogen
sowie an den digitalen Ein- und Ausgdngen durchzufiihren.

Um den Test zu aktivieren, mussen Sie:

1. FIXED VALUE bei Digital Out Mode auswahlen.

2. CLOSED oder OPEN bei Digital Out Test State eingeben.

¥ wicHmic
Vergessen Sie nicht, nach dem Test von FIXED VALUE wieder auf
NORMAL umzuschalten, sonst bleibt die Signalisierung bestehen.

» Wahlen Sie hier OPEN bzw. CLOSED, um die jeweilige Reak-
tion am digitalen Ausgang zu Uberprifen.

Um die Simulation zu aktivieren, missen Sie FIXED VALUE bei
Digital Out Mode einstellen.
Hiermit kdnnen Sie ein Signal am digitalen Eingang simulieren und
dessen Auswirkung auf den Detektor Uberprifen.
Um den Test zu aktivieren, missen Sie:

1. Eine Funktion fir den digitalen Eingang Uber Digital In
Function gesetzt haben (Device Config » Setup » I/0
Setup » Digital Input » Digital In Function, Seite 3-288).

2. FIXED VALUE bei Digital In Mode auswahlen.
CLOSED oder OPEN bei Digital In Test State eingeben.

B} wichmic
Vergessen Sie nicht, nach dem Test von FIXED VALUE wieder auf
NORMAL umzuschalten, sonst bleibt die Signalisierung bestehen.

» Wahlen Sie hier OPEN bzw. CLOSED, um die Reaktion des
Detektors zu Uberpriifen.

Um die Simulation zu aktivieren, missen Sie FIXED VALUE bei
Digital In Mode einstellen.
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MenUstruktur

5 Loop Current Mode

6 Loop test

1 Plateau Measurement

2 Plateau View

3 Plateau Information

Zeigt an, ob der Stromausgang aktiv oder eingefroren ist. Folgende
Anzeigen sind mdéglich:

e ENABLED
Der Stromausgang ist aktiv.
e DISABLED

Der Stomausgang ist eingefroren.

Der Stromausgang wird in folgenden Fallen eingefroren:

- wenn er auf Fehlerstrom gesetzt ist

- im Multidrop-Modus (Set Poll Address, siehe Seite 3-289)

- im Test-Modus

Hiermit kdnnen Sie gezielt Stromwerte am Stromausgang ausge-
ben. Dadurch lasst sich die korrekte Funktion des Stromausgangs

sowie der Anzeigewert im Prozessleitsystem Uberpriifen. Geben Sie
den gewiinschten Wert in mA ein.

Plateau

Meniipfad: Device Config P Setup » Service » Plateau.

Dieses Ment flhrt zur Plateaumessung und zur Anzeige der Pla-
teauwerte.

FUhrt zur Plateaumessung (Seite 3-296).

Ermdglicht die Darstellung der Plateaudaten in einer Tabelle oder
als Plateau Kurve.

Allgemeine Informationen zur Plateaumessung.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG

3 -301




MenUstruktur Band 3

Plateau Measurement
Meniipfad: Device Config > Setup P Service » Plateau >
Plateau Measurement.

Wie ein Plateaumessung durchgefiihrt wird beschreibt das
Kapitel 6.1, Seite 3-331.

1 HV Start » Geben Sie hier den HV-Startwert in Volt ein.

2 HV Stop » Geben Sie hier den HV-Stoppwert (Endwert der Messung) in
Volt ein.

3 HV Step » Geben Sie hier die Schrittweite in Volt ein, die zwischen den

Messpunkten liegen soll.

4 Meas. Time Geben Sie hier die Zeitdauer ein, Uber die jeder Messpunkt gemit-
telt werden soll, z.B. 20s.

5 HV Mode Der Menilpunkt bietet Ihnen folgende Méglichkeiten:
e AUTO

Aktiviert die automatische HV-Regelung. Stellen Sie diese
Betriebsart fiir den normalen Messmodus ein. Damit wird ein
temperaturstabiles Arbeiten des Detektors ermdglicht.

e MANUAL

Diese Einstellung dient in der Regel nur zu Testzwecken. Sie
kdnnen hier z.B. behelfsmaBig den Arbeitspunkt des Detektors
festlegen. Die angegebene Spannung muss aber im Plateau lie-
gen.

Sobald Sie MANUAL aktivieren, wird die automatische HV-
Regelung abgeschaltet. Die HV wird dann auf den Wert gesetzt,
der bei HV Manual angegeben ist.

e PLATEAU

Startet die Plateaumessung. Der Messmodus wird verlassen
und das Plateau des Multipliers, der im Detektor eingesetzt ist,
wird gemessen. Die Messung erfolgt mit den Einstellungen, die
in den Menlpunkten HV Start, HV Stop, HV Step und Meas.
Time gemacht wurden.

Am Ende der Plateau-Messung schaltet der Detektor selbst-
standig wieder auf HV Mode: AUTO bzw. MANUAL zurick, je
nachdem, welcher Modus zuletzt eingestellt war.

6 HV Live Anzeige der aktuellen HV (Hochspannung) am Photomultiplier. Falls
der HV Mode auf AUTO gesetzt ist (Normalbetrieb), muss sich der
Wert in HV Live, liber mehrere Sekunden betrachtet, dndern.

7 Cps Live Anzeige der aktuellen Zahlrate.
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1 Refresh Plateau

2 Plateau Table

3 Plateau Curve

1 Plateau Date

2 Plateau Tab Entries

1 Meas Data

2 Meas Settings

3 Build Up Alarm

Plateau View

Meniipfad: Device Config > Setup » Service > Plateau p
Plateau View.

Dieses Meni ermdglicht die Darstellung der Plateaudaten in einer
Tabelle oder als Plateau Kurve.

Aktualisiert die Plateautabelle durch Laden der Daten aus dem
Detektor.

Zeigt die Plateau-Messpunkte in einer Tabelle.

Zeigt die Plateau-Messpunkte in einer Kurve.

Plateau Information

Menipfad: Device Config » Setup » Service > Plateau »
Plateau Information.

Allgemeine Informationen zur Plateaumessung.

Zeigt das Datum der letzten Plateauaufnahme an.

Keine Plateauaufzeichnung ist vorhanden, wenn das
Datum 01/01/2000 angezeigt wird.

Zeigt die Anzahl der Messpunkte flir die Plateaumessung an.

Meas Parameter

Mentlpfad: Device Config » Meas Parameter.

Diese Menis zeigen Ihnen die aktuell gultigen Messparameter an.

Flihrt zum Mend fir die Anzeige der aktuellen Messwerte (Seite 3-
298).

FUhrt zum Men( fir die Anzeige wichtiger Detektoreinstellungen
(Seite 3-299).

FUhrt zum Men fir die Anzeige der Daten fir den Build-up-Alarm
(Seite 3-300).
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1 Background
2 Lower Point
3 Upper Point

4 Time Const

5 Threshold

6 Threshold Cps

7 Hysteresis

Meas Data

Menlpfad: Device Config » Meas Parameter > Meas Data.

Das Menl zeigt die gemessenen und die automatisch ermittelten
Messeinstellungen (Parameter) an. Die Zahlraten werden taglich
um 09:01h durch die automatische Zerfallskompensation korri-
giert, die Werte werden dadurch im Laufe einiger Wochen kleiner.

Zeigt den Kalibrierwert der Hintergrundstrahlung.
Anzeige der Zahlrate des unteren Kalibrierpunkts (Lower Point).
Anzeige der Zahlrate des oberen Kalibrierpunkts (Upper Point).

Zeigt die Zeitkonstante mit der der Messwert gemittelt wird.

Um zu verhindern, dass eine fur Ihre Anforderungen an die Messung
maximal zuldssige Zeitkonstante Uiberschritten wird, kénnen Sie im
MenlU Source Exchange einen Maximalwert fur die Zeitkonstante
festlegen, siehe Seite 3-267.

Zeigt den mittleren Schaltpunkt in %, an dem Alarm ausgegeben
wird. Bitte beachten Sie, dass die Hysterese symmetrisch um den
Schaltpunkt liegt, was bei einem Grenzschalter eine mdégliche Riick-
schaltung bei statistischen oder prozessbedingten Flllstands-
schwankungen minimiert.

Zeigt den mittleren Schaltpunkt in Cps an dem Alarm ausgegeben
wird. Er errechnet sich aus dem Grenzwert in %.

Zeigt die Hysterese die symmetrisch um den Schaltpunkt liegt.
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1 Nuclide

2 Switch Function

3 Evaluation Mode

4 Cal Method

Meas Settings
Meniipfad: Device Config > Meas Parameter > Meas Settings.

Anzeige des Isotops (Nuklids), das bei der Kalibrierung gewahlt
wurde. Es muss mit dem Strahler, der an der Messstelle verwendet
wird, Gbereinstimmen.

e Co-60
e Cs-137
e USER DEFINED

Die Angabe steuert die automatische Zerfallskompensation und
muss mit der Angabe auf dem Typenschild der Abschirmung Gber-
einstimmen.

Zeigt an, ob der Grenzschalter als High Alarm oder als Low Alarm
verwendet wird. Die Schaltrichtung beeinflusst die Safe Fail-Funk-
tion des digitalen Ausgangs (Open Collector).

e MAX

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fir den Fillstand) ausgeldst (High Alarm).

e MIN

Der Alarm wird bei Unterschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fur den Flllstand) ausgeldst (Low Alarm).

e MAX + BUILD UP

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle ausge-
I16st (High Alarm). Zusatzlich erfolgt eine Uberwachung, die
einen Alarm bei Wandanbackungen (Build-up) ausgibt.

Zeigt an, ob die Einstellungen fiir Time Const (Zeitkonstante),
Threshold (Schaltschwelle) und Hysteresis (Hysterese) automa-
tisch berechnet und laufend angepasst werden (Werkseinstellung),
oder manuell auf einen festen Wert gesetzt wurden:

e AUTO SET

Dies ist die Werkseinstellung. Sie stellt sicher, dass die oben
aufgefihrten Parameter laufend optimiert und angepasst wer-
den und bei jeder Zerfallskompensation auch Gberprift werden.

e MANUAL SET
Manuelle Einstellung. Fehlerhafte Eingaben, die die Schaltsi-
cherheit gefahrden, kénnen in diesem Modus nur teilweise
abgefangen werden.

Zeigt an, welche Art der Kalibrierung zuletzt durchgefihrt wurde:

e 1-POINT

e 2-POINT

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
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1 BU Alarm

2 BU Level

3 BU Threshold

4 BU Hysteresis

5 BU Time Constant

6 BU Delay Time

Build Up Alarm

Meniipfad: Device Config » Meas Parameter » Build Up Alarm.

Diese Funktion wird zur anforderungsorientierten Wartung einge-
setzt und gilt nur fir Max-Schalter-Anwendungen. Sie erkennt frih-
zeitig Wandanbackungen oder Gasdichteerhéhungen, die die
Grenzschalterfunktion beeintrachtigen.

Zu diesem Zweck werden im Hintergrund zusatzliche Schwellen
ermittelt. Halt der Flllstand keinen ausreichenden Abstand zu die-
sen Schwellen, dann wird eine Warnung ausgegeben, die als Alarm
Uber den digitalen Ausgang gemeldet wird. Der digitale Ausgang ist
hierzu entsprechend einzustellen.

Anzeige, ob die Funktion Wandanbackungsalarm aktiviert oder
deaktiviert ist.

Anzeige des BU Levels in %. Der BU Level wird parallel zum nor-
malen Flllstand mit einer héheren Zeitkonstanten berechnet.

Anzeige des Grenzwertes fiir den Wandanbackungsalarm in %. Der
Grenzwert wird automatisch berechnet.

In folgenden Fallen wird Build-up-Alarm ausgeldst:

1. Wenn der Fullstand Leer ist und BU Threshold lberschritten
wird.

2. Wenn der Flllstand von Voll auf Leer geht und die Schalt-
schwelle nicht unterschritten wird.

Anzeige der Hysterese flir BU Threshold in %.

Anzeige der Zeitkonstanten, mit der der Messwert bei Bu Level
gemittelt wird. Die Zeitkonstante fir den Wandanbackungsalarm
wird automatisch ermittelt.

Anzeige der Reaktionszeit in Sekunden, bis ein Build-up-Alarm aus-
gegeben wird. Die Zeitdauer wird Gber Device Config » Setup »
Signal Condition » Built Up Alarm gesetzt, siehe Seite 3-268.
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Access

Meniipfad: Device Config > Access.

Dieses Meni ermdglicht Ihnen die Passworteingabe, die Sperrung
gegen Konfigurationsanderungen und die Aktivierung des Safety-
Modus.

1 Password Geben Sie hier ein Passwort ein, wenn Sie den Detektor gegen
unerwilinschten Zugriff verriegeln méchten. Durch das Verriegeln
wird der Zugriff auf einstellbare Parameter gesperrt. Um die Verrie-
gelung wieder aufzuheben, missen Sie das Passwort erneut einge-
ben.

Das Passwort ist frei wahlbar und darf aus maximal 8 Zeichen oder
Ziffern bestehen.

Eventuell aktivierte Testeinstellungen werden beim Verriegeln
zurlckgesetzt.

‘@7 Tipp

Notieren Sie sich Ihr Passwort, um den Detektor spater wieder ent-
riegeln zu kdnnen. Falls Sie Ihr Passwort verlieren, missen Sie sich
mit BERTHOLD TECHNOLOGIES in Verbindung setzen.

2 Write Protect Zeigt an, ob der Detektor gegen Anderungen der Einstellungen
(Parameter) verriegelt ist.

e NO

Der Detektor ist entriegelt, d.h., die Einstellungen kdnnen ver-
andert werden.

e YES

Der Detektor ist verriegelt, d.h., es kann keine der Einstellun-
gen verandert werden, die Anzeige ist jedoch weiterhin mdg-

lich.
3 Safety Mode Zeigt an, ob der Safety-Modus aktiviert ist:
e ON
Der Safety-Modus ist aktiviert.
o OFF

Der Safety-Modus ist deaktiviert.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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4 Safety ON

5 Safety OFF

Fur sicherheitsrelevante Anwendungen ist es erforderlich, den
Safety-Modus zu aktivieren.

N wicumic

Ein Aktivieren des Safety Mode macht aus einem Detektor nicht
automatisch ein Geréat das in einem SIL-Sicherheitskreis verwendet
werden kann. Nur ein mit SIL auf dem Typenschild gekennzeichne-
tem System kann mit den SIL-Angaben im Sicherheitshandbuch, in
einem Sicherheitskreis verwendet werden. SIL-zertifizierte Detek-
toren sind im LB-Nummernschliissel auf dem Typenschild mit
einem "S" gekennzeichnet: LB 480-xX-XX-XX-XX-XSX-X.

Im Safety-Modus werden sicherheitseinschrankende Werte auf eine
sicherheitsvertragliche Einstellung gesetzt. Zudem werden Sie auf-
gefordert, den Detektor mit einem Passwort zu verriegeln.

Folgende Einstellungen miissen gesetzt sein um den Safety Modus
aktivieren zu kénnen:

- Stromausgangsuberwachung:
Current Loop Monitoring = ENABLED

- Hochspannungskontrolle: HV Mode = AUTO

- alle Testeinstellungen: Test Settings = NORMAL
- Digitale Eingange: Digital In Function = OFF

- Multidrop: Poll Addr = 0

Beim Aktivieren vom Safety Modus wird der Parameter Error
Handling automatisch auf SENSITIVE gesetzt.

¥ wicHTic
HV Default muss den richtigen Wert (Arbeitspunkt) besitzen.

Sollten Sie den werksseitig eingestellten HV-Wert verandert haben,
mussen Sie ihn erneut bestimmen. Ermitteln Sie hierzu den Arbeits-
punkt und tragen Sie diesen Wert bei HV Default ein (Device
Config P> Setup » Sensor Configuration > Sensor Settings »
HV Default, Seite 3-261). Siehe auch Kapitel 6.1, "Plateaumes-
sung durchfiihren”, Seite 3-331.

“@° Tipp

Der Arbeitspunkt liegt bei neuen Detektoren in der Regel zwischen
400 und 900V. Sollte sich bei Ihnen ein anderer Wert ergeben,
dann halten Sie bitte Ricksprache mit BERTHOLD TECHNOLOGIES
oder der fur Sie zustéandigen Vertretung.

Deaktiviert den Safety-Modus. Zum Deaktivieren benétigen Sie das
Passwort.

Wenn Sie den Safety-Modus deaktivieren, werden folgende Einstel-
lungen automatisch vorgenommen:

- der Detektor wird entriegelt, d.h., Write Protect wird auf OFF
gesetzt

- Error Handling wird auf NORMAL gesetzt (siehe Seite 3-263)
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6 Lock Device Status Anzeige, ob der Detektor flir Zugriffe durch andere Teilnehmer auf
der HART®-Schnittstelle freigeschaltet oder gesperrt ist.

7 Lock/Unlock Device Verriegelt bzw. entriegelt den Detektor gegen Zugriffe durch andere
Teilnehmer auf der HART®-Schnittstelle.

Identification

MenUlpfad: Device Config » Identification.

Dieses Men( zeigt verschiedene Detektorparameter an, z. B. Modell,
Device-ID, Software- und Hardware-Revision.

1 Location FUhrt zum MenU mit Informationen Uber die Messstelle (Seite 3-
303).

2 Device Information FGhrt zum MenU mit Informationen Uber den Detektor (Seite 3-
304).

3 Device Revision Fuhrt zum Mend mit der Anzeige der Revisionen von Hard- und

Software (Seite 3-304).

Location

Menlpfad: Device Config » Identification » Location.

Dieses Meni zeigt Ihnen Informationen Uber die Messstelle an.

1 Tag Anzeige der Messstellen-Nummer. Sie konnen die Angabe auch ver-
andern, es sind beliebige Texte mdglich. Maximal 8 Zeichen.

2 Long tag Anzeige der Messstellen-Nummer. Sie kénnen die Angabe auch ver-
andern, es sind beliebige Texte méglich. Maximal 32 Zeichen.

3 Descriptor Anzeige einer Messstellenbeschreibung. Sie kdnnen die Angabe
auch verandern, es sind beliebige Texte mdglich.

4 Message Anzeige einer Meldung. Sie kénnen die Angabe auch verandern, es
sind beliebige Texte moglich.
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1 Device Type

2 Device Ild

3 Manufacturer

4 Final Assembly Num

1 Universal Rev

2 Field Dev Rev

3 Software Rev

4 SW Revision
5 SW Revision Date

4 Hardware Rev

Device Information

Menlpfad: Device Config > Identification > Device
Information.
Dieses Meni zeigt Ihnen Informationen tUber den Detektor an.

Anzeige der Modellbezeichnung der SENSseries. Diese Angabe kann
nicht geandert werden.

Identifikationsnummer des Detektors. Sie zeigt die spezifische
HART®-Geratenummer an. Diese Angabe wird von BERTHOLD
TECHNOLOGIES vorgegeben und kann nicht geandert werden.

Anzeige des Herstellernamens. Diese Angabe kann nicht gedandert
werden.

Nummer zur Identifikation des Detektors.

Device Revision

Meniipfad: Device Config P Identification P Device Revision.

Dieses Menu zeigt Ihnen die Revisionen von Hard- und Software an.

Anzeige der Revision des spezifischen universellen HART®-Befehls-
satzes.

Fiir die SENSseries sind die Universal Commands fiir HART® 6 oder
hoher erforderlich. Dazu muss der 375 Field Communicator der
Emerson Process Management GmbH & Co. OHG oder ein kompa-
tibles Modell verwendet werden, das Enhancements unterstitzt.

Hat der Kommunikator eine niedrigere Version als HART® 6, dann
wird lediglich die sogenannte Generic DD gestartet. Die Generic DD
verfugt zwar Uber einen HART®-spezifischen Befehlssatz, dieser
reicht aber flir die SENSseries nicht aus.

Anzeige der Kompatibilitat des Detektors zur DD auf dem Kommu-
nikator. Diese Nummer, z.B. 2, zeigt an, dass eine DD-Revision 2
notwendig ist, um den vollen Funktionsumfang des Detektors zu
unterstitzen. Siehe hierzu Kapitel 7.6, Seite 3-343.

Anzeige der Software-Revision (embedded Software). Diese
Angabe hangt von der aktuell installierten Firmware ab und kann
nicht geandert werden.

Softwarerevison mit Darstellung nach NAMUR .
Datum der Softwarerevision.

Anzeige der Hardware-Revision. Diese Angabe wird von BERTHOLD
TECHNOLOGIES vorgegeben und kann nicht geandert werden.
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1 Operating Status

2 Log

3 Safety

4 Error Status 100 ... 907

1 Device Status

2 Ext dev status

3 Device Variables Status

4 Config Change Status

5 Lock Dev Status

6 Error Status

Diagnostic

Dieses Menu gibt Ihnen Status- und Fehlerinformationen und
ermdglicht Ihnen die Anzeige der Protokolle fir Fehler und Einstel-
lungséanderungen (Parameteranderungen).

NIV

“@° Tipp
Eine Liste moglicher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbe-
seitigung finden Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.

Fihrt zum Men( fir die Anzeige des Betriebsstatus (Seite 3-301).

Fihrt zum Men( fiir die Anzeige der Protokolle fiir Fehler und Ein-
stellungsanderungen (Seite 3-307).

Der Status aller hier aufgefihrten Einstellungen muss OFF sein,
wenn Sie Safety ON aktiviert haben (Device Config P Access,
Seite 3-301).

Hier kénnen Sie den Status aller im Detektor méglichen Fehlermel-
dungen prifen.

e OFF = fehlerfrei
e ON = ein Fehler steht an

Operating Status
Menlpfad: Diagnostic » Operating Status.
Anzeige des aktuellen Geratestatus (Standard HART®-Befehl).

Fiihrt zur Anzeige des erweiterten Geratestatus (Standard HART®-
Befehl, Seite 3-306).

Fihrt zum Men( fir den Status der Detektorvariablen (Standard
HART®-Befehl, Seite 3-306).

Flihrt zum Mend mit der Info zu Parameteranderungen (Seite 3-
307).

Zeigt an, in wieweit das Gerat gegeniber Zugriffen von anderen
Geraten auf die HART®-Schnittstelle gesperrt ist.

- Device is Locked

- Lock is Permanent

- Locked by Primary Master

Fihrt zum Men( in dem der Betriebszustand der Messung angezeigt
wird (Seite 3-308).
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Ext dev status

Menlpfad: Diagnostic » Operating Status » Ext dev status.

Anzeige des aktuellen erweiterten Gerétestatus (Standard HART®-
Befehl):

- Maintenance required
Der Extended ,Maintenance Required™ wird nicht genutzt.
- Device variable alert

Dieser Status wird signalisiert, wenn eine der folgenden Bedin-
gungen zutrifft:

- Primary Variable Out Of Limits

- Non-Primary Variable Out Of Limits

- Process Data Status! einer Device-Variablen ist nicht im
Status GOOD

- Limit Status! einer Device-Variablen ist nicht im Status
NOT_LIMITED

— Critical Power Failure

Nicht verwendet.
(Nur bei akku- oder batteriebetriebenen Geraten anwendbar.)

Device Variables Status

Menipfad: Diagnostic » Operating Status » Device Variables

Status.
1 Level Data Quality Anzeige der Qualitat der Hauptvariablen (Standard HART®-Befehl).
2 Level Limit Status Anzeige, ob die Limits der Hauptvariablen erreicht wurden (Stan-

dard HART®-Befehl).

1. Process Data Status und Limit Status sind im Device Variable Status enthalten

54733-20BA1S
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Config Change Status

Menipfad: Diagnostic » Operating Status » Config Change
Status.

1 Modification Counter Zeigt die Anzahl der Parameteranderungen, die seit dem letzten
Factory Reset vorgenommen wurden.

2 Reset Modification Flag Setzt das Modification Flag unter Device Status zurick.

Lock Device Status

Mentlpfad: Diagnostic > Operating Status » Lock Dev Status.

Zeigt an, in wieweit das Gerat gegeniber Zugriffen von anderen
Geraten auf die HART®-Schnittstelle gesperrt ist.

— Device is Locked

- Lock is Permanent

— Locked by Primary Master
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Error Status

Meniipfad: Diagnostic » Operating Status » Error Status.

1 Meas Setup Status Anzeige des Status der Kalibrierparameter. Nach jeder Zerfallskom-
pensation (um 09:01h) und nach jeder Datumsanderung wird der
Status aktualisiert. Er informiert dartber, ob die Messung sicher
arbeitet oder ob durch die aktuelle Einstellung Fehlschaltungen
madglich sind. Es wird eine der folgende Statusmeldungen ange-
zeigt:

0-0OK
Die aktuelle Kalibrierung ist in Ordnung.
1-ERROR BACKGROUND

Die Zahlrate fur die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt, Back-
ground) ist héher als die flr die Kalibrierpunkte fir Voll oder
Leer (Lower Cal Pt-Empty oder Upper Cal Pt-Full).

2-ERROR CALIBRATION POINT

Die Leerzahlrate ist niedriger als die Vollzéhlrate (Lower Cal
Pt-Empty < Upper Cal Pt-Full).

3-ERROR THRESHOLD / TIME CONSTANT

Die Schaltschwelle (Threshold) liegt zu nahe an einem der
Kalibrierpunkte fiir Leer (Lower Cal Pt-Empty) oder Voll
(Upper Cal Pt-Full) oder die Zeitkonstante wurde bei der
manuellen Kalibrierung zu klein gewahlt. Der Fehler tritt auch
auf, wenn die Zeitkonstante 999s lberschreitet.

4-ERROR TC MAX

Die Zeitkonstante (Time Constant) hat einen héheren Wert als
die maximale Zeitkonstante (Max Time Constant, Seite 3-
267).

5-ERROR BU TC

Die Zeitkonstante fir den Build-up-Alarm liegt Gber 14.400
Sekunden. Dies liegt entweder daran, dass der Unterschied
zwischen Leerzahlrate und Vollzéhlrate zu gering ist (Lower
Cal Pt-Empty = Upper Cal Pt-Full) oder dass die Schalt-
schwelle zu nahe an einem der Kalibrierpunkte fiir Leer (Lower
Cal Pt-Empty) oder Voll (Upper Cal Pt-Full) liegt.

6-DATE ERROR

Ein Datum steht noch auf dem Standardwert 1.1.2000. Bei
Calibrate den Parameter Date (berpriifen. Bei Restore das
Datum in Restore Date lberprifen.

7-CHECK ERROR

Der Status der Kalibrierparameter konnte nicht vollsténdig
Uberpriift werden. Wiederholen Sie in diesem Fall die Kalibrie-
rung. Tritt der Fehler erneut auf, so ist der Detektor, zumindest
aber dessen Elektronik zu tauschen.
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2 Operating Mode Anzeige des Betriebszustands der Messung. Es wird eine der fol-
gende Statusmeldungen angezeigt:

- RUN
Die Messung befindet sich im normalen Messbetrieb.
-  WARNING

Es steht eine Warnmeldung der Fehlerkategorie 2 an, die fol-
genden Schritte werden ausgefihrt:

Eintrag im Error Log (der Fehler wird im Fehlerspeicher
abgelegt)

der Fehler wird digital iiber HART® gemeldet

der Fehler wird binar tGber den digitalen Ausgang (Digital
Out) gemeldet, sofern dieser auf WARNING + ERROR
gesetzt ist (siehe Kapitel 2.27, Seite 3-285)

Sofern der Fehler nicht mehr bei Active Error angezeigt wird,
kénnen Sie ihn im Fehlerprotokoll nachschauen (Device
Config P Diagnostic P Log, Seite 3-307). Eine Liste mégli-
cher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung fin-
den Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.

- ERROR

Es steht ein Fehler der Fehlerkategorie 1 an, die folgenden
Schritte werden ausgeflhrt:

Eintrag im Error Log (der Fehler wird im Fehlerspeicher
abgelegt)

der Fehler wird digital iiber HART® gemeldet

der Fehler wird binar Uber den digitalen Ausgang (Digital
Out) gemeldet, sofern dieser auf WARNING + ERROR
gesetzt ist (siehe Kapitel 2.27, Seite 3-285)

der Fehlerstrom geht auf >21mA.

Sofern der Fehler nicht mehr bei Active Error angezeigt wird,
kdénnen Sie ihn im Fehlerprotokoll nachschauen (Device
Config > Diagnostic » Log, Seite 3-307). Eine Liste mdgli-
cher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung fin-
den Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.
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3 Error Code

4 Acknowledge Error

SHUTDOWN

Es steht ein schwerwiegender Fehler der Fehlerkategorie 0 an,

die folgenden Schritte werden ausgefihrt:

- Eintrag im Error Log (der Fehler wird im Fehlerspeicher
abgelegt)

- der Fehler wird digital Gber HART® gemeldet

- der Fehler wird binar Uber den digitalen Ausgang (Digital
Out) gemeldet, sofern dieser auf WARNING + ERROR
gesetzt ist (siehe Kapitel 2.27, Seite 3-285)

- der Fehlerstrom geht auf >21mA

- die Messung wird abgebrochen

Der Fehler bleibt anstehen bis er behoben ist und ein Neustart
oder Software Reset durchgefihrt wurde. Verschwindet der
Fehler nicht nach einem Neustart (Aus- und wieder Einschalten

der Stromversorgung oder Software-Reset, Seite 3-290), dann
muss der Detektor getauscht werden.

HOLD

Die Messung ist im Haltemodus, d.h., der Messwert und das
Stromausgangssignal sind eingefroren. Dieser Zustand kann
unter folgenden Bedingungen eintreten:

- die Plateaumessung lauft
- es wird Storstrahlung erkannt
- der digitale Eingang (Option) ist kurz geschlossen

TEST

Im MenU Service P Test (Seite 3-292) wurde ein Testwert akti-
viert.

Zeigt an ob eine Fehlermeldung ansteht.

Steht kein Fehler an, dann wird hier "0" angezeigt.

Eine Fehlermeldung wird mit einer dreistelligen Nummer angezeigt.
Die Fehlerursache und die Fehlerbehebung entnehmen sie
Kapitel 8, Fehlerbehandlung.

Quittiert den aktuell anstehenden Fehler.
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Log
Dieses Menu gibt Ihnen Auskunft Uiber die Historie der Fehlermel-
dungen und der Parameteréanderungen. Es kénnen bis zu 25 Ereig-
nisse gespeichert werden.

1 Error Log Fihrt zum Men( fir die Anzeige der aufgetretenen Fehler.

2 Modification Log Flhrt zum Mend fur die Anzeige der Historie flr die vorgenomme-
nen Einstellungen.

Error Log

MenUlpfad: Diagnostic » Log » Error Log.

Aktualisieren Sie das Fehlerprotokoll mit Refresh Error Log, bevor
sie einen der folgenden Menlpunkte anwdhlen. Sie bekommen
sonst evtl. keine oder nur alte Eintrage angezeigt.

“@° Tipp
Eine Liste moéglicher Fehlerursachen und MaBnahmen zur Fehlerbe-
seitigung finden Sie in Kapitel 8 ab Seite 3-347.

1 Refresh Error Log Aktualisiert die Eintrage in Error Log Table.

2 Error Log Table In einer Tabelle werden die letzten 25 Fehler angezeigt. Die Tabelle
enthdlt den Fehlercode und den Zeitpunkt, an dem der Fehler auf-
getreten ist. Voraussetzung dafir ist, dass Datum und Uhrzeit rich-
tig eingestellt waren.

3 Reset Error Log Loscht alle Eintréage im Error Log.

4 Error Code Zeigt an ob eine Fehlermeldung ansteht.
Steht kein Fehler an, dann wird hier "0" angezeigt.

Eine Fehlermeldung wird mit einer dreistelligen Nummer angezeigt.
Die Fehlerursache und die Fehlerbehebung enthnehmen sie
Kapitel 8, Fehlerbehandlung.

5 Acknowledge Error Quittiert den aktuell anstehenden Fehler.
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1 Refresh Modification Log

2 Modification Log Table

3 Reset Modification Log

Modification Log

Menlpfad: Device Config P Diagnostic » Log P Modification
Log.

Aktualisieren Sie das Protokoll der Einstellungsanderungen mit
Refresh Error Log, bevor sie einen der folgenden Menilpunkte
anwadhlen. Sie bekommen sonst evtl. keine oder nur alte Eintrage
angezeigt.

Aktualisiert das Protokoll fur Einstellungsanderungen.

In einer Tabelle werden die letzten 25 Einstellungsanderungen
angezeigt. Die Tabelle enthalt den alten und den neuen Parameter-
wert und den Zeitpunkt, an dem die Anderung durchgefiihrt wurde.
Voraussetzung dafir ist, dass Datum und Uhrzeit richtig eingestellt
waren.

Loscht alle Eintrage im Modification Log.
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Inbetriebnahme uber
HART®-Kommunikator

Das Messsystem SENSseries LB 480 ist kompatibel mit dem 375
Field Communicator (HART®-Kommunikator, HART = Highway
Addressable Remote Transducer) der Firma Emerson Process
Management GmbH & Co. OHG. Sie kénnen aber auch andere
HART®—kompatibIe Kommunikatoren verwenden, die Enhance-
ments unterstiitzen. Der HART®-Kommunikator Model 275 von
Emerson Process Management GmbH & Co. OHG kann nicht ver-
wendet werden.

‘AWARNUNG Stellen Sie vor der Inbetriebnahme sicher, dass

— der Detektor nicht beschadigt ist,
- der Detektor vorschriftsmagig installiert ist,
- der Anschluss ordnungsgemaB durchgeftihrt wurde,

— die Kabel und Leitungen ordnungsgemaB eingefihrt sind,

- nicht verwendete Leitungseinfihrungen mit gemaB Richtlinie
2014/34/EU bescheinigten Stopfen abgedichtet sind,

- der Gehausedeckel fest angezogen ist,

- die Blindstopfen und die Kabelverschraubungen bzw. die Con-
duits fest angezogen sind.

Die Inbetriebnahme des Messsystems kann entweder (iber den
HART®-Kommunikator oder (iber einen PC und die Software
SIMATIC PDM erfolgen.

Der prinzipielle Ablauf der Inbetriebnahme ist in beiden Varianten
nahezu identisch. Der Unterschied liegt lediglich in der Schnittstelle,
Uber die mit dem Messsystem kommuniziert wird.

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Messsystems
tber den HART®-Kommunikator. Die Kenntnis der Funktionalitat
des verwendeten HART®-Kommunikators wird dabei vorausgesetzt.

Schritte fiir die Inbetriebnahme

Schritt Tatigkeit Seite

1 Uberpriifen, ob die Device Description auf dem -
HART®-Kommunikator installiert ist (siehe Anlei-
tung HART®-Kommunikator), ggf. vom Hersteller
installieren lassen

2 HART®-Kommunikator anschlieBen 3-236

3 HART®-Kommunikator einschalten (siehe Anleitung -
HART®-Kommunikator)

4 Messsystem kalibrieren 3-317

5 Inbetriebnahmeprotokoll erstellen 3-359
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4 Kurzanleitung fur die Kalibrierung

Kurzanleitung fur die
Kalibrierung

Voraussetzungen e Der Detektor ist installiert und wird vom Netz versorgt.

e Die Werkseinstellung der Parameter wurde bisher noch nicht
geandert. Ansonsten einen Factory Reset durchfiihren (siehe
Kapitel 5.1.1).

e Dem Anwender ist die prinzipielle Kalibrierung einer radiometri-
schen Messung bekannt.

e Die Kommunikation mit dem HART®-Kommunikator ist aufge-
baut.

Die folgende Kalibrierung basiert auf einer Einpunkt-Kalibrierung,
bei der lediglich ein Leerabgleich erforderlich ist.

“@° Tipp
Stellen Sie Datum und Uhrzeit, falls die Fehlermeldung 105 ange-
zeigt wird.

» Menipunkt Quick Start anwédhlen: Device Config P Setup »

QuickStart.
QuickStart Menii
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
Date Nuclide Measuring Path Readin
Time Calibration Method Product Density Background

Lower Cal Pt-Empty
Upper Cal Pt-Full
Calibrate + Auto Set

Switch Function
ReadIn Time

Step 1 - Date/Time » Prifen bzw. aktualisieren Sie das Datum.
» Prifen bzw. aktualisieren Sie die Uhrzeit.
Step 2 - Setup » Wahlen Sie Nuclide aus: Cs-137 oder Co-60 (siehe Typen-
schild der Strahlerabschirmung).
» Wahlen Sie Calibration Method 1-POINT aus.
» Wahlen Sie Switch Function MAX oder MIN aus.
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Step 3 - Product Conditions

Step 4 - Calibration Points

» Measuring Path: Geben Sie den Messweg im Produkt ein,
Ublicherweise der Innendurchmesser des Behalters.

» Product Density: Geben Sie das Schittgewicht des Produktes
ein, verwenden Sie bei schwankendem Schittgewicht den
kleinsten Wert.

Beim CrystalSENS kénnen Sie den folgenden Punkt Background
Uberspringen, es sei denn, die Messung ist sicherheitsrelevant.

Background

Strahlerabschirmung ist nicht an der Messtelle montiert, zumindest
aber ausreichend abgeschirmt (siehe Kapitel 7.1, Seite 3-335).

p» Wahlen Sie ReadIn BACKGROUND aus und warten Sie die
Messzeit ab.

Leerabgleich

Strahler ist montiert und Strahlengang gedéffnet (siehe Kapitel 7.2,
Seite 3-337). Der Behalter ist leer bzw. der Flllstand unterhalb des
Grenzwertes.

p» Wahlen Sie ReadIn LOWER-PT aus und warten Sie die Mess-
zeit ab.

Kalibrierung

» Wadhlen Sie Calibrate + Auto Set aus.

Es muss die Meldung 0-OK angezeigt werden, korrigieren Sie
andernfalls den Kalibrierfehler laut Fehlermeldung und wahlen Sie
erneut Calibrate + Auto Set aus.

Auf den folgenden Seiten finden sie die ausfiihrliche Kalibrieranwei-
sung.

“®° Tipp

Flhren Sie nach einer Kalibrierung immer eine Testrechnung durch.
Damit stellen Sie sicher, dass Ihre Kalibrierdaten plausibel sind und
der Detektor richtig eingestellt ist (siehe Kapitel 2.35, Seite 3-292,
Cps Average Mode und Cps Average Test).
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5 Kalibrieren

Voraussetzungen fiir die
Kalibrierung mit dem
HART®-Kommunikator

Kalibrieren

Fehler in der Kalibrierung oder in der Parametereinstellung kénnen
zu falschen Messergebnissen flihren. Dadurch kdénnte es gegebe-
nenfalls zu Produktionsausfallen, oder zu einem Schaden in der
Anlage kommen.

Zur Prifung empfehlen wir deshalb die Testeinstellungen im Ser-
vicemenl zu verwenden um die Kalibrierpunkte zu simulieren.

Sofern machbar gibt Ihnen eine Testfahrt, mdglichst unter
Betriebsbedingungen, eine hohes MaB an Sicherheit zur Richtigkeit
Ihrer Kalibrierung. Bei dieser Testfahrt ist der gesamte Messbereich
zu durchfahren.

Grundsatzlich empfehlen wir Ihnen die Inbetriebnahme vom Ser-
vice der Firma BERTHOLD TECHNOLOGIES durchfiihren zu lassen.

- Der Detektor ist korrekt montiert und wird vom Netz versorgt
(siehe Band 2, Kapitel 2 und Kapitel 3).

- Der HART®-Kommunikator ist an der Stromschleife angeschlos-
sen.
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Kalibrierung vorbereiten
Fir eine korrekte Kalibrierung des Messsystems miuissen Sie sicher-
stellen, dass die Detektor- und Grundeinstellungen richtig sind.
P Schalten Sie den HART®-Kommunikator ein.
Nach dem Einschalten erscheint das Start-Mend.

“®° Tipp
Uber die HOME-Taste kénnen Sie aus jeder Ebene wieder in das
Start-Meni zurlickspringen.

Sofern der Detektor bereits ldangere Zeit auf Lager lag, kann es sein,
dass die interne Uhr nicht mehr das aktuelle Datum anzeigt. In die-
sem Fall erscheint die Fehlermeldung 105 Real time clock not valid.
Aktualisieren sie Datum und Uhrzeit, um die Fehlermeldung zu quit-
tieren (siehe Kapitel 2.13, Seite 3-258).

Wenn Sie sich sicher sind, dass die Detektor- und Grundkonfigura-
tion korrekt sind, kdnnen Sie gleich mit der Kalibrierung des Mess-
systems in Kapitel 5.2 beginnen.

Ansonsten fiihren Sie folgende Schritte aus:

» Falls das Gerat noch mit dem Passwort verriegelt ist, heben Sie
den Passwortschutz auf (siehe Seite 3-301).

P Setzen Sie den Detektor auf Werkseinstellungen zurtick (siehe
Seite 3-319)

» Gleichen Sie den Wert fiir HV-Default ab (siehe Seite 3-319).
Dies ist in der Regel nicht notwendig, da der Detektor bereits
im Werk abgeglichen wurde.
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SENSseries auf Werkseinstellungen zuriick-
setzen

Falls das Start-MenU nicht bereits angezeigt wird, verwenden Sie
HOME, um in das Start-Menl zu gelangen.

» Wahlen Sie Device Config P> Setup P> Service P> Reset Device
an.

» Wahlen Sie FACTORY RESET an und bestatigen Sie die fol-
gende Sicherheitsabfrage.

Bei erfolgreichem Reset erscheint die Meldung Device is reset!

» Schalten Sie jetzt den HART®-Kommunikator AUS und wieder
EIN.

Die Parameter im Detektor entsprechen jetzt wieder der
Werkseinstellung (Auslieferungszustand).

HV-Default abgleichen

HV Default wurde bereits von BERTHOLD TECHNOLOGIES ermit-
telt und gesetzt. Weicht dieser Wert bei der ersten Inbetriebnahme
um mehr als 5% von HV Live ab, dann missen Sie HV Default neu
abgleichen.

Der Abgleich von HV Default ist nur dann erfolgreich, wenn beim
CrystalSENS die aktuelle Zéhlrate mindestens bei 300Ips liegt. Bei
SuperSENS und UniSENS ist die Zahlrate unerheblich.

Falls das Start-MenU nicht bereits angezeigt wird, verwenden Sie
HOME, um in das Start-MenU zu gelangen.

» Wahlen Sie Device Config P Setup » Sensor Configuration
» Plateau P> Sensor Settings an.

» Wahlen Sie HV Mode AUTO, falls dies nicht bereits eingestellt
ist.

P Speichern Sie die Anderungen mit SEND ab.

» Warten Sie, bis sich der HV-Wert (HV Live) eingeregelt hat.

Dies dauert etwa 2 Minuten bei CrystalSENS und 30 Minuten
bei SuperSENS und UniSENS.

P Lesen Sie den Wert HV Live ab.
» Tragen Sie den abgelesenen Wert bei HV Default ein.
P Speichern Sie die Anderungen mit SEND ab.

Der Abgleich des HV-Default-Wertes ist damit abgeschlos-
sen.

Detektor Code

Stellen Sie den Detektorcode laut der Tabelle in Band 2,
Kapitel 1.6, "Detektorcodes"” ein.
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QuickStart Menii

Kalibrierung mit Quick Start

In diesem Kapitel wird die Kalibrierung im Quick Start Menl aus-
fahrlich erlautert. Eine Kurzanleitung finden Sie in Kapitel 4, ab
Seite 3-315.

Das Quick Start Meni ermdglicht eine Einpunkt-, oder Zwei-
punkt-Kalibrierung mit einem Leerabgleich, bzw. mit einem Leer-
und einem Vollabgleich.

Folgende Grinde kdnnten es notwendig machen dass Sie die Kalib-
rierung, anstatt im Quick Start, im Hauptmenu unter Cal

Parameter durchflihren missen, z. B:

e weil im Betrieb der Behalter unter hohem Gasdruck steht, zur
Kalibrierung dieser Gasdruck aber nicht zur Verfigung steht.

¢ weil Sie die Zeitkonstante und den Grenzwert manuell eingeben
mochten und nicht automatisch berechnen lassen wollen.

¢ weil der Grenzwert bei einem Schuttgut bei einem bestimmten
Schuittkegel-Durchmesser schalten soll.

Wir beraten Sie gerne wenn Zweifel an der richtigen Vorgehens-
weise bestehen.

Falls das Start-MenuU nicht bereits angezeigt wird, verwenden Sie
HOME, um in das Start-MenU zu gelangen.

» Wahlen Sie Device Config P> Setup P Quick Start an.

Step 4

Step 1 Step 2 Step 3
Date Nuclide Measuring Path
Time Calibration Method Product Density

Switch Function
ReadIn Time

Readin

Background

Lower Cal Pt-Empty
Upper Cal Pt-Full
Calibrate + Auto Set

Dieses Menu enthalt vier Arbeitsschritte (Step 1 bis Step 4) mit
den entsprechenden Untermentiis. Gehen Sie die einzelnen Schritte
MenUpunkt fir Mentpunkt durch, dann ist Ihr Detektor danach fir
alle Einsatze unter Standardbedingungen fertig konfiguriert.
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Nuclide

Step 1

» Geben Sie hier das aktuelle Datum (Date) und die Uhrzeit
(Time) ein. Das Datum wird im Format MM/TT/131]J angegeben,
die Zeit wird im Format hh:mm:ss angegeben.

Das korrekte Datum wird fur die automatische Zerfallskompensa-
tion des Isotops bendétigt. Da die Aktivitat des Strahlers mit der Zeit
nachlasst, werden die Kalibrierzahlraten automatisch tber das
Datum kompensiert. Die Zerfallskompensation erfolgt taglich um
09:01h. Zeitunterschiede haben keine Auswirkung auf die Korrek-
tur der Aktivitdtsabnahme. Die richtige Uhrzeit ist aber zur Uberprii-
fung der Detektorfunktion hilfreich: Im Fehlerfall kénnen Sie im
Fehlerlog anhand von Datum und Uhrzeit feststellen, wann genau
der Fehler aufgetreten ist.

Step 2

» Geben Sie hier das Isotop (Nuklid) an, das in Ihrem Strahler
verwendet wird:

e Co-60
e Cs-137
e USER DEFINED

Die Angabe steuert die automatische Zerfallskompensation. Die
richtige Eingabe ist auch bei einer Einpunktkalibrierung und bei der
Gasdichtekompensation wichtig. Das verwendete Isotop kénnen sie
am Typenschild der Abschirmung ablesen und aus Ihren Lieferun-
terlagen ersehen. Die Eingabe USER DEFINED ermdglicht es
Ihnen, ein beliebiges Isotop zu verwenden. In diesem Fall werden
weitere Parameter abgefragt: geben Sie die Halbwertszeit unter
Half Life Time und den Absorbtionskoeffizienten unter
Absorption an.

Was passiert, wenn Sie das falsche Isotop ausgewéhlit
haben?

Durch die falsche Zerfallskompensation kommt es erst nach einigen
Wochen oder Monaten zu Fehlmessungen. Sofern Sie auch Werte
flir die Produkt- oder Gasdichte eingeben, werden dann auch fal-
sche Schaltschwellen (Alarmschwellen fiir den Flillstand) berechnet.
Bei einer Einpunktkalibrierung wird bei einer falschen Isotopenan-
wahl auch der Kalibrierpunkt fiir 100% falsch berechnet.
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Calibration Method Legen Sie hier die Art der Kalibrierung fest. Falls Sie im Zweifel (iber
die geeignete Methode sind, lesen Sie Kapitel 5.2 durch. Sie kdnnen
zwischen folgenden Kalibriermethoden auswahlen:

e 1-POINT

Verwenden Sie die 1-Punkt-Kalibrierung nur, wenn ein Vollab-
gleich nicht mdglich ist.

Bei dieser Methode ist ein Leerabgleich (Flllstand unterhalb der
Uberwachungshéhe) erforderlich. Anhand weiterer Eingaben
wie Produktdichte und Messweg wird die Zahlrate fur den Voll-
abgleich (Fiillstand oberhalb der Uberwachungshéhe) dann
automatisch ermittelt (berechnet).

e 2-POINT

Bei der Zweipunkt-Kalibrierung sind ein Leerabgleich (Fillstand
unterhalb der Uberwachungshéhe) und ein Vollabgleich (Fiill-
stand oberhalb der Uberwachungshéhe) erforderlich. Fiihren
Sie Leer- und Vollabgleich in Step 4 durch.

“Q° Tipp
Da der Vollabgleich tatsachlich gemessen und nicht nur errechnet
wird, erreicht diese Einstellung eine bessere Anzeigegenauigkeit.

Switch Function » Legen Sie hier fest, ob der Grenzschalter als High Alarm oder
als Low Alarm verwendet wird. Die Schaltrichtung beeinflusst
die Safe Fail-Funktion des digitalen Ausgangs (Open Collector).
Um die Warnmeldung zu erhalten, miissen Sie Meldungen lber
das HART®-Signal oder den digitalen Ausgang auswerten.

Sie haben folgende Einstellmdglichkeiten:
e MAX

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fiir den Fullstand) ausgel6st (High Alarm).

e MIN

Der Alarm wird bei Unterschreitung der Schaltschwelle (Alarm-
schwelle fiir den Fillstand) ausgel6st (Low Alarm).

e MAX + BUILD UP

Der Alarm wird bei Uberschreitung der Schaltschwelle ausge-
I6st (High Alarm). Zusétzlich erfolgt eine Uberwachung, die
einen Alarm bei Wandanbackungen? (Build-up) ausgibt. Vor-
aussetzung fir eine korrekte Funktion ist, dass sowohl die
Zahlrate fur Leer als auch die Zdhlrate fir Voll gemessen
wurde. Bei der Messung des Leerwertes muss sicher gestellt
sein, dass keine Wandanbackungen vorhanden sind. Die Ein-
stellungen zum Build-up-Alarm erfolgen nicht beim Quick Start,
dies ist nur Uber Device Config » Meas Parameter » Build
Up Alarm modglich (siehe Kapitel 2.44, Seite 3-300).

1. Die Funktion ermdglicht die frihzeitige Erkennung von Wandanbackungen, d.h., noch bevor die si-
chere Schaltfunktion nicht mehr gewahrleistet ist. Die Funktion BUILD UP erhoht allerdings automa-
tisch die Zeitkonstante und damit auch die Reaktionszeit.
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Readln Time » Legen Sie hier fest, Uber welche Zeitdauer die Zahlrate fiir den
jeweiligen Kalibrierpunkt eingelesen werden soll.

Uber diese Zeitdauer wird die statistische Schwankung der Z&hlrate
gemittelt. Je langer sie ist, desto besser ist der Mittelwert. Eine Zeit-
dauer von 60 s (Werkeinstellung) ist in der Regel ausreichend.

5.2.3 Step3

Dieser Schritt ist nur notwendig, wenn Sie in Schritt 2 (Step 2) die
‘ I Einstellung 1-POINT als Calibration Method ausgewahlt haben.
[ e @ Fahren Sie andernfalls mit Schritt 4 (Step 4, Seite 3-323) fort.

Bild 5-1 Messweg im Behélter

Measuring Path » Geben Sie den Messweg des Strahlenganges im Produkt, das
gemessen werden soll, in mm ein. Im Regelfall entspricht dies
dem Innendurchmesser des Behalters.

Product Density P Geben Sie bei Flussigkeiten die Flussigkeitsdichte, bei Schiitt-
giltern die Schittdichte des Produktes, das gemessen werden
soll, in kg/m?3 ein. Falls die Fliissigkeitsdichte bzw. die Schiitt-
dichte nur ungefdhr bekannt ist, geben Sie den niedrigsten
anzunehmenden Wert ein.

524 Step4

Mit ReadlIn starten Sie das Einlesen der Zahlraten. Wahrend die
Zahlrate eingelesen wird, wird laufend der Mittelwert gebildet und
angezeigt. Die Dauer des Einlesens legen Sie unter ReadIn Time
(Quick Start »> Step 2 P Setup) fest.

Beim Einlesen der Zahlraten wird die verbleibende Zeit
(Remaining Time) bis zum Ende des Vorgangs angezeigt. Zum
Schluss werden Sie aufgefordert, die ermittelte Zahlrate mit OK zu
bestatigen. Um den Einlesevorgang abzukiirzen, kénnen Sie jeder-
zeit mit OK stoppen.

Unter ReadIn kdnnen folgende Kalibrierpunkte eingelesen werden:
BACKGROUND

LOWER-PT

UPPER-PT
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ReadIn

Bild 5-2 EL’H/stand unterhalb der
Uberwachungsgrenze

Bild 5-3 Voller Behélter

Background einlesen.

Vor der Kalibrierung mussen Sie die Zahlrate der Hintergrundstrah-
lung (Background) ermitteln, um den Zerfall der Strahlungsquelle
korrekt kompensieren zu kénnen. Stellen Sie vor der Messung
sicher, dass Sie keine Strahlung von der Strahlenquelle mitmessen.
Weitere Informationen zur Hintergrundstrahlung finden Sie in
Kapitel 7.1, Seite 3-335.

» Wahlen Sie unter ReadIn BACKGROUND aus.
» Bestdtigen Sie mit OK, sobald Remaining Time = Os ist.

Ausfihrliche Informationen zum Nulleffekt finden Sie im
Kapitel 7.1.

Fur die nachste Messung muss der Flllstand im Behalter unterhalb
der Uberwachungshéhe sein oder der Behalter muss ganz leer sein.
Wadhrend sie einlesen, darf der Fillstand nicht iber die Schalt-
schwelle ansteigen und die Bedingungen im Behalter missen soweit
wie moéglich den Bedingungen im Betrieb entsprechen. Sofern dies
fir Ihre Applikation zutrifft und den Strahlengang beeinflusst,
betrifft dies z.B. die Gasdichte, einen evtl. vorhandenen Rihrer
oder Kuhl-/Heizmantel (Temperatur, Flllung).

p» Wahlen Sie unter ReadIn LOWER-PT aus.

» Bestdtigen Sie mit OK, sobald Remaining Time = Os ist.

Die nachste Messung kann nur bei einer 2-Punkt-Kalibrierung

durchgefiihrt werden (Step 2 > Calibration Method: 2-POINT).
Andernfalls kdnnen Sie diesen Schritt Gberspringen, die notwendi-
gen Daten wurden dann in Schritt 3 (Step 3) bereits eingegeben.

Fir die Messung muss der Fillstand im Behalter oberhalb der Uber-
wachungshéhe sein oder der Behalter muss ganz voll sein. Wahrend
sie einlesen, darf der Fillstand nicht unter die Schaltschwelle fallen
und die Bedingungen im Behalter miissen soweit wie moéglich den

Bedingungen im Betrieb entsprechen. Sofern dies fiir Ihre Applika-
tion zutrifft und den Strahlengang beeinflusst, betrifft dies z.B. die
Gasdichte, einen evtl. vorhandenen Riihrer oder Kihl-/Heizmantel
(Temperatur, Fallung).

» Wahlen Sie unter ReadIn UPPER-PT aus.
» Bestdtigen Sie mit OK, sobald Remaining Time = Os ist.
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Calibrate + Auto Set

Mit diesem MenUpunkt aktivieren Sie die bei den Messungen ermit-
telten Kalibrierdaten. Dabei werden die Kalibrierdaten in den Para-
metersatz Meas Parameter (bertragen. Somit erhalt der Detektor
eine neue Kalibrierung, mit der zuklinftig die Messwerte ermittelt
werden. Dabei werden auch automatisch die optimale Schalt-
schwelle und die Zeitkonstante berechnet.

Bitte beachten Sie, dass bei Calibrate + Auto Set zusatzlich fol-
gende Werte gesetzt werden:

- Evaluation Mode = AUTO
(Zeitkonstante und Grenzwert werden automatisch ermittelt
und laufend aktualisiert.)

- Setup Gas Density = 0
(Gasdichtekompensation ist ausgeschaltet.)

- Op Gas Density = 0
(Gasdichtekompensation ist ausgeschaltet.)

Nach der Kalibrierung zeigt eine Statusmeldung, ob die Kalibrierda-
tenaktivierung erfolgreich durchgefiihrt werden konnte. Falls nicht,
bleiben die Messparameter unverandert.

Mogliche Statusmeldungen sind:
- 0-0K

Die durchgefiihrte Kalibrierung ist in Ordnung.
- 1-ERROR BACKGROUND

Die Zahlrate fur die Hintergrundstrahlung (Nulleffekt, Back-
ground) ist hoher als die fir die Kalibrierpunkte fiir Leer oder
Voll (Lower Cal Pt-Empty oder Upper Cal Pt-Full).

- 2-ERROR CALIBRATION POINT

Die Leerzahlrate ist niedriger als die Vollzéhlrate (Lower Cal
Pt-Empty < Upper Cal Pt-Full).

- 3-ERROR THRESHOLD / TIME CONSTANT

Die Schaltschwelle (Threshold) liegt zu nahe an einem der
Kalibrierpunkte flir Leer (Lower Cal Pt-Empty) oder Voll
(Upper Cal Pt-Full) oder bei der manuellen Kalibrierung
wurde die Zeitkonstante zu klein gewahlt. Der Fehler tritt auch
auf, wenn die Zeitkonstante 999s Uberschreitet.

- 4-ERROR THRESHOLD OUT OF RANGE

Die Schaltschwelle (Threshold) plus oder minus der Hysterese
Uberschreitet den zuldssigen Bereich von 0% ... 100%.

- 5-ERRORBUTC

Die Zeitkonstante flir den Build-up-Alarm liegt ber 14.400
Sekunden. Dies liegt entweder daran, dass der Unterschied
zwischen Leerzdhlrate und Vollzéhlrate zu gering ist (Lower
Cal Pt-Empty ~ Upper Cal Pt-Full) oder dass der Grenzwert
zu nahe an einem der Kalibrierpunkte fir Leer (Lower Cal
Pt-Empty) oder Voll (Upper Cal Pt-Full) liegt.

— 6-DATE ERROR

Ein Datum steht noch auf dem Standardwert 1.1.2000. Bei
Calibrate den Parameter Date Uberprifen. Bei Restore das
Datum in Restore Date Uberprifen.
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Erweiterte Funktionalitaten

- 7-CHECK ERROR

Der Status der Kalibrierparameter konnte nicht vollstanding
Uberprift werden. Wiederholen Sie in diesem Fall die Kalibrie-
rung. Tritt der Fehler erneut auf, so ist der Detektor, zumindest
aber dessen Elektronik zu tauschen.

Falls einer der Fehler aufgetreten ist, versuchen Sie, die Ursache zu
beseitigen und fiihren Sie eine erneute Kalibriermessung durch.
Unter Meas Parameter im Start-Men( kdnnen Sie Uberpriifen, ob
die Kalibrierwerte nach der Kalibrierung richtig in die Messparame-
ter GUbernommen wurden.

» Fillen Sie zum Schluss das Inbetriebnahmeprotokoll aus, siehe
Kapitel 9, Seite 3-359.

“®° Tipp

Flhren Sie nach einer Kalibrierung immer eine Testrechnung durch.
Damit stellen Sie sicher, dass Ihre Kalibrierdaten plausibel sind und
der Detektor richtig eingestellt ist (siehe Kapitel 2.35, Seite 3-292,
Cps Average Mode und Cps Average Test).

Die Kalibrierung ist damit abgeschlossen.

Neben der Kalibrierung mit Quick Start kdnnen Sie auch mit dem
Menl Cal Parameter kalibrieren. Dort werden weitere Moglichkei-
ten eroffnet, wie:

- Manuelle Einstellung von Grenzwert und Zeitkonstante
- Kalibrieren mit Gasdichtekompensation

Im Menu Signal Condition kdnnen sie zusatzliche Signale und Mel-
dungen aktivieren.

Uber I/0 Setup kénnen Sie vorhandene oder optionale I/Os nutzen
um Signale auszugeben, oder zu verarbeiten.

Um nicht Gefahr zu laufen dass das Geréat fehlerhafte Signale liefert,
ist es bei diesen Méglichkeiten unbedingt erforderlich, dass Sie sich
vor der Bedienung genau mit diesen zusatzlichen Funktionen ver-
traut machen.
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5 Kalibrieren

Funktion der Messung sicher stellen

Um sicher zu stellen dass die Messung nach einer Kalibrierung oder
Parameteranderung korrekt arbeitet, gibt es folgende Mdglichkei-
ten:

Priifen der Live-Anzeige
Messwertvergleich mit dem Leitsystem
Messwertsimulation mit Testgenerator
Testfahrt mit Produkt

Archivierung der Kalibrierdaten

Messwertsimulation mit Testgenerator

Das Messystem besitzt einen internen Testgenerator der Impulse

erzeugt mit dem sie die Kalibrierung und damit die Messwertan-
zeige genau Uberpriifen kénnen.

Hierzu kdénnen die Zahlraten der Kalibrierwerte verwendet werden.

>

>
>
>

Wahlen Sie Device Config P> Setup P Service > Test P Test
Settings an.

Setzen Sie Cps Average Mode auf FIXED VALUE.
Geben Sie flir Cps Average Test die Kalibrierzahlrate ein.

Lesen Sie bei Level bzw. Density den erwarteten Messwert ab.

Neben den Kalibrierzahlraten kénnen sie bei Bedarf auch Zwischen-
werte eingeben um die Messwertanzeige zu prifen.

Zeitgleich kdénnen sie bei jeder einzelnen Zahlrate auch die Mess-
wertanzeige im Leitsystem mit dem angezeigten Messwert im

LB 480 vergleichen um die korrekte Ubergabe des Messsignals
sicher zu stellen.

Nach Beendigung dieser Simulation missen Sie den Parameter Cps
Average Mode wieder auf NORMAL zuriickschalten. Wird dies ver-
gessen, bleibt die Messung eingefroren. Als Erinnerung gibt der
Kommunikator zyklisch die Fehlermeldung 106 aus und der
Operating Status der Messung zeigt TEST (anstatt RUN) an.

Priifen der Live Anzeige

Mit der Live Anzeige vergewissern sie sich, dass kein Fehler ansteht
und die Messung im normalen Messmodus ist. Ebenfalls kénnen sie
erkennen ob die Messwerte plausibel sind und korrekt ausgegeben
werden.

» Wahlen Sie Live Display an.

- Der Operating Mode muss RUN anzeigen.

- Bei Level bzw. Density muss der aktuelle Sollwert ange-
zeigt werden und leben*

- Bei Current OUT muss der aktuelle Sollwert angezeigt
werden und leben*

*) Leben = die Anzeige muss um einen Mittelwert schwanken

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Fallstand

Grenzwertschalter

Dichtemessung

Testfahrt mit Produkt

Dieser Test gibt Ihnen die hdchste Sicherheit, da hier unter realen
Bedingungen gepriift wird. Der Test sollte hierbei mdglichst unter
Betriebsbedingungen durchgefiihrt werden, sprich ein z.B. eventu-
ell vorhandener Riihrer sollte laufen und ein im Betrieb vorhandener
Gasdruck sollte auch beim Test vorhanden sein. Allerdings ist der
Aufwand hierzu haufig sehr hoch, so dass die Mdglichkeiten vor Ort
und die Notwendigkeit zunachst abzuklaren sind. In vielen Fallen
kann anstatt Produkt auch z.B. Wasser zu einer Testfahrt verwen-
det werden und ein eventueller Gasdruck kann haufig mit Stickstoff
simuliert werden. Die abweichende Dichte zwischen Produkt und
dem zum Test verwendeten Ersatzprodukt ist zu berlicksichtigen.

» Flllen Sie den Behélter. Fahren Sie den Behalter unter Betriebs-
bedingungen von Leer bis Voll durch.

» Zeichnen Sie das Messsignal auf und verifizieren Sie dieses.

Ersatzverfahren, wie z.B. Strahler bei leerem Behalter schlieBen,
kénnen nur bedingt als Funktionstest verwendet werden.

Werden Ersatzverfahren gewahlt, missen die einschrankenden
Bedingungen genau geprift werden.

» Fahren Sie den Grenzstand unter Betriebsbedingungen an.

» Zeichnen Sie die Reaktion der Messung auf und verifizieren Sie
diese.

Ersatzverfahren, wie z.B. Strahler bei leerem Behalter schlieBen,
kénnen nur bedingt als Funktionstest verwendet werden.

Werden Ersatzverfahren gewahlt missen die einschrankenden
Bedingungen genau gepriift werden.

Eine Dichtemessung lasst sich am besten durch Probenwerte pri-
fen. Hierzu sollten Gber den Messbereich verteilt Proben genommen
und diese mit dem Anzeigewert verglichen werden.

Deckt der Messbereich auch die Dichte von 1g/cm3 ab, dann kann
auch Wasser zur Uberpriifung verwendet werden. Sofern es nicht
maoglich ist verschiedene Dichten innerhalb des Messbereiches
anzufahren, kann ersatzweise eine Einpunktkalibrierung durchge-
fuhrt werden. Da hierbei nur ein Punkt innerhalb des Messbereiches
geprift wird, muss geklart werden ob dieser Test flir den Anwen-
dungsfall ausreichend ist.

Im Zweifelsfall empfehlen wir Ihnen zur Unterstlitzung den Service
der Firma BERTHOLD TECHNOLOGIES anzufordern.
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Kalibrierdaten archivieren

Generell empfehlen wir sowohl die Kalibrierdaten als auch alle
anderen Einstellwerte zu archivieren. Ein eventuell notwendiger
Austausch des Messsystems wird dadurch wesentlich vereinfacht
und beschleunigt. Auch eine fehlerhafte Bedienung kann zu Daten-
verlust fihren bei denen archivierte Daten sehr hilfreich sind.

Um Daten zu archivieren gibt es verschiedene Mdglichkeiten.

e Ausfillen des Parameterprotokolls im Anhang der Betriebsan-
leitung

e Digitale Speicherung der Daten

Fur die digitale Speicherung stehen, je nach verwendeter Kommu-
nikationsschnittstelle und Host, folgende Wege zur Verfligung:

e LB 480-PC (Berthold spezifisches Programm flir die RS485
Schnittstelle)

e HART®-Kommunikator
e Siemens Simatic PDM

e AMS Emerson Process

Siehe auch Band 3, Kapitel 1.5, "Parametersétze archivieren".

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Funktionale Ablaufe

Das folgende Kapitel beschreibt die wichtigsten funktionellen
Ablaufe, wie sie im Umgang mit den Detektoren der SENSseries auf-
treten.

Plateaumessung durchfiihren

Im Folgenden flihren Sie eine Plateaumessung durch. Die Plateau-
messung Uberprift die Funktion des Detektors.

B wichmic

Die Strahlenbedingungen missen wéhrend der Plateauaufnahme
konstant sein!

A
1100
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yd
800 4{ Plateau}—b /(
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HIGH VOLTAGE (V)

Bild 6-1 Ergebnis einer Plateaumessung

Das Plateau ist der flache Teil in der Kennlinie und ist in der Regel
ca. 200V lang (siehe auch Band 2, Kapitel 4.5). Bitte beachten Sie
dass die obige Kennlinie und folgenden Angaben nur fiir einen Nal-
Detektor gelten. Bei einem Plastikszintillator ist das Plateau steiler
und muss ggf. von einem BERTHOLD-Servicetechniker qualifiziert

werden.

Die Kristall-Multiplier-Kombination oder der komplette Detektor
muss ausgetauscht werden wenn

e das Plateau kiirzer als 50V ist

e sich die Zéhlrate um mehr als 5% pro 100 Volt Hochspannung
andert

M wicHmic

Wéhrend der Plateaumessung bleibt die Flillstandmessung auf dem
letzten Messwert eingefroren.
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Falls das Start-MenU nicht bereits angezeigt wird, verwenden Sie
HOME, um in das Start-Menu zu gelangen.

>

>

Wahlen Sie Device Config P Setup » Service » Plateau »
Plateau Measurement an.

Geben Sie bei HV Start die Hochspannung ein (z.B. 500V, mini-
mal 300V), bei der die Plateaumessung beginnen soll, und
bestatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

Geben Sie bei HV Stop die Hochspannung ein (z.B. 1000V,
maximal 1300V), bei der die Plateaumessung enden soll, und
bestatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

Geben Sie bei HV Step die Schrittweite zwischen den Mess-
punkten ein (z.B. 50V) und bestatigen Sie die Eingabe mit
ENTER.

Die Schrittweite bestimmt die Anzahl der Wertepaare. Je groBer
die Schrittweite, desto geringer die Anzahl der Wertepaare!

Geben Sie bei Meas. Time die Zeit ein, wie lange ein Messpunkt
aufgenommen bzw. die Zahlrate gemittelt werden soll (z.B.
20s), und bestatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

Ubertragen Sie die Eingaben mit SEND.

Wahlen Sie PLATEAU bei HV Mode aus, um die Plateaumes-
sung zu starten.

Die Plateaumessung wird gestartet. Dazu wird der Messmodus
verlassen und das Plateau des Multipliers, der im Detektor ein-
gesetzt ist, wird gemessen.

Wahrend der Plateaumessung werden laufend die Werte folgender
Parameter aktualisiert:

HV Live: HV-Wert der Spannung, bei der gerade die Zahlrate
gemessen wird.

CPS Live: Zdhlrate.

Am Ende der Plateau-Messung schaltet der Detektor selbststandig
wieder auf HV Mode: AUTO bzw. MANUAL zuriick, je nachdem,
welcher Modus zuletzt eingestellt war.

Die Plateaumessung ist damit abgeschlossen und kann unter
Plateau View als Tabelle oder als Plateau-Kurve betrachtet und
geprift werden.
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| A\ WARNUNG |

A

Vorbereitungen fiir Master Reset

Master Reset

Neben den in Device Config > Setup P Service > Reset Device
auf Seite 3-290 beschriebenen Mdglichkeiten, den Detektor oder
bestimmte Funktionen zuriickzusetzen, gibt es noch den Master
Reset, der alle Parameter |6scht. Um den Master Reset durchzufiih-
ren, missen Sie das Gehduse 6ffnen.

B wicHTiG
Flihren Sie einen Master-Reset nur dann durch, wenn zuvor ein
SW Reset oder gar ein Factory Reset nicht erfolgreich war.

Beachten Sie dass nach einem Master Reset:

- die zuvor eingestellten Parameter verloren gehen

- der Licence Key erneut einzugeben ist

- Stromausgang und HV Default abgeglichen werden muss
- die Messung kalibriert werden muss

Im Zweifelsfall ist diese Arbeit dem Service der Firma BERTHOLD
TECHNOLOGIES zu (liberlassen.

Explosionsgefahr!

Bei Detektoren, die im Ex-Bereich eingesetzt werden, darf das
Gehdause ausschlieBlich vom Service der Fa. BERTHOLD
TECHNOLOGIES getauscht werden oder von Personen, die von
BERTHOLD TECHNOLOGIES dazu autorisiert sind. Falls dies nicht
mdglich ist, missen Sie den kompletten Detektor tauschen oder ins
Herstellerwerk zur Reparatur schicken.

Bei Nicht-Ex-Geraten kdnnen Sie wie im Folgenden beschrieben
vorgehen.
Sie bendétigen:

- M5 bzw. M8 Innensechskantschlissel, um das Gehause zu o6ff-
nen.

- Elektronikstecker (Jumper), um zwei Pins zu Uberbricken.

- Ihren Original License Key aus Ihrem Code-Listing bzw. aus
dem Servicemend.

— Multimeter zum Abgleich des Stromausgangs.
— Detektor Code fir HV-Einstellung.
- Den aktuellen Wert fir HV Default (Kapitel 2.14, Seite 3-259).

- Saubere Arbeitsumgebung, damit kein Fremdkdrper oder
Schmutz auf die Elektronik gelangen kann.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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| A\ WARNUNG |

Master Reset durchfiihren

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei gedffnetem Gehduse kénnen spannungsfiihrende Teile berihrt
werden, wenn die Stromversorgung angeschlossen ist.

Der Master Reset muss mit getffnetem Gehdausedeckel und bei ein-
geschalteter Spannungsversorgung durchgefiihrt werden. An den
Klemmen 1 bis 4 vom Netzteil liegt die Netzspannung an.

Desweiteren liegt Hochspannung im Bereich der Sockelplatine fir
den Photomultiplier an.

1. Detektor spannungsfrei schalten.

2. Gehause offnen.

w

Briicke auf Stecker "F" stecken (der Stecker befindet sich auf
der CPU-Platine neben dem groBen Kondensator).

Detektor einschalten und 10 sec warten.
Detektor wieder ausschalten.

Bricke von Stecker "F" abziehen.
Detektor einschalten und 10 sec warten.

Detektor erneut ausschalten.

O ® N0 A

HART®-Kommunikator am Stromausgang im Anschlussraum
anschlieBen.

10. Detektor erneut einschalten und 10 sec warten.
11. Fehlermeldung auf HART®-Kommunikator quittieren.

12. License Key neu eingeben, Meni Device Config > Setup »
Service P License Key.

13. Stromausgang mit Multimeter abgleichen, Meni Device
Config > Setup » I/0 Setup P Current Out » D/A trim,
siehe Seite 2-161.

B wichmiG
Der Abgleich ist unbedingt erforderlich, auch wenn der Stromaus-
gang zu stimmen scheint.

14. Uberwachung des 4-20mA-Stromsignals aktivieren (auf
ENABLED setzen), Menu Device Config > Setup » I/0
Setup » Current Out P Current Loop Monitoring.

15. Detector Code setzen, Meni Device Config > Setup »
Sensor Configuration P Sensor Settings » Detector Code,
siehe Seite 2-161.

16. HV Default setzen (siehe Kapitel 5.1.2).

Der Reset ist abgeschlossen, der Detektor ist damit bereit
fiir die Kalibrierung.
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Erlauterungen

Nulleffekt (Background)

Unter Nulleffekt oder Background versteht man die durch nattrliche
Umgebungsstrahlung (Hintergrundstrahlung) verursachte Zahlrate.
Die Héhe des Nulleffektes ist weitgehend vom Szintillatorvolumen
abhangig. Der Nulleffekt wird bei der Zerfallskompensation nicht
bericksichtigt, da er als konstant zu betrachten ist.

Ein Fehler bei der Aufnahme des Nulleffektes kann spater zu Drift-
erscheinungen der Messung fihren. Einflisse aus benachbarten
Strahlenquellen missen deshalb ausgeschlossen werden.

Die Aufnahme des Nulleffektes ist nur beimSuperSENS erforderlich.
Beim CrystalSENS muss der Nulleffekt nicht aufgenommen werden.

Im Folgenden werden drei Moglichkeiten dargestellt, den Nulleffekt
zu ermitteln. Die fir Ihre Messung geeignete Lésung, den Nulleffekt
zu ermitteln, ist abhdngig von der Situation vor Ort und von der Art
der Strahlenquelle.

Beste Losung Mit leerem (Bild 7-1 links) oder vollem (Bild 7-1 rechts) Behalter
und angebautem Detektor, aber ohne angebaute Abschirmung bzw.
ohne Strahlereinbau in der Abschirmung.

R wichmic

Der Detektor darf von der auf die Seite gestellten und geschlosse-
nen Strahlerabschirmung keine Strahlung empfangen. Dazu muss
die Abschirmung mit dem Strahler im geeigneten Abstand (ca.
15m), oder hinter eine dicke Betonwand gestellt werden.

Detektor Detektor

O O

Bild 7-1 Beste L6sung
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Zweitbeste Losung

Drittbeste Losung

Mit vollem Behalter, angebautem Detektor und angebauter Abschir-
mung sowie eingebauter Strahlenquelle und bei geschlossenem
Strahlenaustrittskanal.

Strahler mit geschlossenem

Strahlenaustrittskanal \ Detektor

of ®

Bild 7-2  Zweitbeste Lésung

Diese Vorgehensweise ist nur flir CS-137-Strahler empfehlenswert.

Mit leerem Behalter, angebautem Detektor und angebauter
Abschirmung sowie eingebauter Strahlenquelle und bei geschlosse-
nem Strahlenaustrittskanal. Dabei empfangt der Detektor oft noch
eine geringe Reststrahlung von der Strahlenquelle.

Cs-137 Strahler mit geschlosse-
nem Strahlenaustrittskanal \ Detektor

of ®

Bild 7-3  Drittbeste Lésung
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/.2 Bedingungen fiir den Leerabgleich

¥ wichTic
Der Leerabgleich, insbesondere bei Hochdruckbehéltern, muss
unter Betriebsbedingungen (Druck, Temperatur) erfolgen.

e Zum Leerabgleich missen alle Abschirmbehalter des Messsys-
tems montiert sein.

e Die Strahlenaustrittskanale missen geéffnet sein.

o Der Behalter sollte leer sein bzw. unterhalb des Grenzwertes
gefillt sein.

Wandansatze

Der Behdlter muss sauber entleert sein, damit keine Reste zurlick-
bleiben. Wenn sich wahrend des Betriebes Wandansatze aufbauen
kénnen, sollte nach einiger Zeit ein erneuter Leerabgleich durchge-
fihrt werden.

R wichmic
Flir Wandansétzen ist ein Messsystem mit einem Co-60 Strahler
unempfindlicher als mit einem Cs-137 Strahler.

Riithrwerk

e Das Ruhrwerk muss in Betrieb sein sofern es Einfluss auf die
Messung hat.
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Hoher Gasdruck

e Steht der Behélter im Betrieb unter Gasdruck, so muss die
I Leer-Kalibrierung auch unter diesem Gasdruck erfolgen. Ist
G___ @ dies nicht mdglich, dann kann die Leerkalibrierung auch ohne
Gasdruck erfolgen und die Zahlrate mit den entsprechenden
Eingaben fiir die Gasdichte und den Messweg kompensiert wer-
den.

Kiihl- und Heizmantel

e Kuhl- und Heizmantel missen zur Kalibrierung gefillt sein. Um
die Dichte der Kihl-/Heizflissigkeit zu erhalten, sollten sie die
gleiche Temperatur wie unter Betriebsbedingungen aufweisen.
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Schittkegelmessung

Bei Schiittgiitern wird die Uberwachungshdhe (Schaltschwelle oder
Alarmschwellen fir den Fillstand) an einem definierten Durchmes-
ser des Schittkegels bestimmt. Damit die Messung gut funktioniert,
muss sich die Zahlrate am Schaltpunkt deutlich von der bei vollem
und von der bei leerem Behalter unterscheiden.

Sofern die Auslegung von BERTHOLD TECHNOLOGIES berechnet
wurde, ist dies bereits bertcksichtigt. Die Messanordnung muss an
der Stelle installiert sein, an der der Schittkegel-Durchmesser
Uberwacht werden soll.

Kalibriervorgang P Setzen Sie Evaluation Mode auf AUTO SET, siehe
Seite 3-299.

» Stellen Sie Cal Method auf 1-POINT bzw. 2-POINT, siche
Seite 3-299.

» Ermitteln Sie die Zahlraten fir Leer (1-POINT), bzw. flr Leer
und Voll (2-POINT).

» Geben Sie bei Product Conditions die Produktdichte
(Product Density) und den Durchmesser des Schittkegels
(Bulk Cone Diameter) ein, bei dem geschaltet werden soll,
siehe Seite 3-279.

P SchlieBen Sie den Vorgang mit Calibrate ab, siehe
Seite 3-269.

Cs=137

Der Schaltpunkt und die Zeitkonstante werden bei Calibrate auto-
matisch neu berechnet.

Danach ist der Detektor wieder betriebsbereit.
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Fremdstrahlungserkennung

V. -
Rohrleitung

) "F/remdstrahm’rig//

A7

SchweiBnahtprifung
mit Rontgenstrahlen

bis zu 200m

Bild 7-4  Fremdstrahlung

Fremdstrahlung detektieren

Die hohe Gamma-Empfindlichkeit von Szintillationsdetektoren kann
zu Fehlanzeigen fihren. Zur Erkennung von Fremdstrahlung lasst
sich eine zweifach wirkende automatische Plausibilitatsprifung
aktivieren.

Der Alarm wird bei folgenden Bedingungen ausgeldst:
Maximal moégliche Zahlrate (Leerabgleich)
Is >Io *1.5

Is
To

aktuelle, Uber eine Sekunde integrierte Zahlrate in Ips
maximale Zahlrate bei Leerabgleich

Ein relative_!' Grenzwert wird Uberwacht, d.h., die Alarmschwelle
wird beim Uberschreiten einer maximalen Dosisleistung (Kalibrier-
wert bei leerem Behalter) am Detektor erreicht.

Fehlalarme durch betriebliche Einfliisse sind hierbei nicht méglich.
Allerdings werden nur starkere Fremdstrahlungen registriert.
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Ablaufdiagramm der Fremdstrahlungs-
erkennung

Wird Fremdstrahlung erkannt, wird der folgende Automatismus an-
gestoBen:

Wird die Fremdstrahlung erkannt, geht die Messung in den
Fremdstrahlung erkannt HALT-Modus

e Messwert und Stromausgang werden ,eingefroren®.

Die Messung wird bis zum Ablauf der eingestellten Wartezeit ,ein-
gefroren®.

Wartezeit

Nach Ablauf der Wartezeit wird Uberprift, ob die ankommende

Zahlrate kleiner als das 1,5-Fache der kalibrierten Leerzéhlrate (I0)
Zahlrate ist (siehe Fall A). Falls nicht, wird die Wartezeit erneut gestartet.
unter

1,5 x lo?

Messung im RUN-Modus
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Zeitkonstante

Die Zeitkonstante wird automatisch berechnet (Werkseinstellung),
kann aber auch manuell auf einen festen Wert gesetzt werden. Die
Zeitkonstante glattet das Ausgangssignal. Dabei kénnen sowohl
statistische Schwankungen als auch prozessbedingte Fillstands-
schwankungen, z.B. durch Rihrer, gegldttet werden.

Die vom Detektor gelieferten Messwerte werden mit der Zeit-
konstanten gemittelt.

Es wird eine sog. RC-Mittelung durchgefihrt:

nM
nM
aM
AZR

t
T

aM + ((AZR - aM) * (1 - e(-t/7)
neuer Mittelwert
alter Mittelwert

aktuelle, ungemittelte Zahlrate
(Aktuelle Anzeigezahlrate)

Zeitabstand der Messungen in Sekunden

Zeitkonstante in Sekunden

Bild 7-5 zeigt die Reaktion des Ausgangssignals bei einer sprung-
haften Beflillung des Behalters (Eingangsanderung) von 0 auf

100%.
4 Eingangsanderung Ausgangssignal
100% —|
64% § §
M | |
o) | |
< 1 :
|y ' '
k=) : :
@A | |
0% : >
< » 1 i t
e o
R e i
2t ' '
e ——
31 ‘
1 x t© = Zeitkonstante; Standard: 20s
3 x 1 = entspricht praktisch dem Endwert

Bild 7-5 Zeitkonstante
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Softwarestande

Um die SENSseries zu bedienen, werden zwei Programme bendétigt:

e Embedded Software: Sie ist in der SENSseries (Hardware)
gespeichert.

e Device Description (DD): Sie ist auf dem HART®-Kommunikator
gespeichert.

Damit die Bedienung reibungslos funktioniert, muss die Version der
DD mit der embedded Software auf der SENSseries zusammenpas-
sen.

Mit folgender Prozedur finden Sie die Revision der Device Descrip-
tion (DD) LB 480. Die Device Description ist die Bedienoberfldche,
die der HART®-Kommunikator benétigt, um das jeweilige Gerét,
z.B. die SENSseries LB 480, zu bedienen. Fir jedes Gerat wird eine
eigene DD bendtigt.

Software-Management
Software-Versionen anzeigen Sollte das Start-Menu nicht bereits angezeigt werden, dann wahlen
Sie HOME, um das Meni aufzurufen.

» Verlassen Sie das Start-Men(, indem Sie die Taste ,nach links"
wahlen.

Wahlen Sie UTILITY an.
Wahlen Sie SIMULATION an.

vwvyy

Wahlen Sie BERTHOLD TECHNOLOGIES an.
» Wahlen Sie LB 480 an.

Hier kénnen Sie die Revision der Device Revision (Dev vX) und der
Device Description (DD vX) ablesen.

Art der Anderungen HART® unterscheidet zwei verschiedene Arten von Software-Ande-
rungen:

e Anderungen, die sich auf Funktionen auswirken und somit die
DD und die embedded Software betreffen.

Durch eine solche Anderung wird die Kompatibilitdt zu bisheri-
gen Softwareversionen beeinflusst.

e Anderungen, die nur die DD oder nur die embedded Software
betreffen.

Bei diesen Anderungen wird die Kompatibilitdt zur vorherigen
Software-Version nicht beeinflusst.

SENSseries LB 480 Grenzhohenschalter
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Beispiel:

Wird eine neue Funktion hinzugefligt, die es ermdglicht, den digita-
len Eingang der SENSseries zu aktivieren bzw. zu deaktivieren,
dann muss die embedded Software geandert werden.

Desgleichen muss in der DD die Méglichkeit der Auswahl geschaffen
werden. Da diese Funktion in vorhergehenden Versionen noch nicht
vorhanden war, kommt es zu Inkompatibilitaten mit dlteren Soft-
ware-Versionen.

Je zwei Versionsnummern HART® hat daher ein System fiir die Kennzeichnung eingefiihrt, das
gleichzeitig auch die Kompatibilitét der DD mit der embedded Soft-
ware beschreibt. Es gibt daher fir jede Softwareanderung zwei
HART®-spezifische Versionsnummern.

e FEine Nummer, die bei jeder Anderung hochgezahlt wird:
- Software rev fir die embedded Software
- DD v fir die Device Description

¢ Eine Nummer, die nur hochgezahlt wird, wenn die Kompatibili-
tdt mit der vorhergehenden Software nicht mehr gegeben ist:
- FId dev rev fir die embedded Software
- Dev v flr die Device Description

Nachfolgend eine Tabelle der Software-Versionen fiir die SENS-
series LB 480 fiir die Variante mit HART®-Kommunikator:

Version in der embedded Software in der SENSseries Device Description

Software-Versionen (ablesbar auf dem HART®-Kommunikator

unter ... » review unter ... » simulation
Software-Version  Software rev Fid dev rev Dev v
1.00.00 1 1 1 1
1.00.01 2 1 1 1
1.00.02 3 1 1 1
1.00.03 4 1 1 1
1.00.04 5 1 1 1
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Begriffserlauterungen Softwarestand in der SENSseries (embedded Software)

Der Softwarestand der embedded Software in der SENSseries wird
durch die folgenden drei Kennzeichnungen beschrieben:

e Software-Version: Berthold interne Versionsbezeichnung,
z.B. 1.20.01
- Sie wird bendétigt, wenn die embedded Software der SENS-
series aktualisiert werden soll.
e Software rev: fortlaufende Revisionsnummer, z.B. 12

- Sie wird bei jeder embedded Software-Anderung hochge-
zahlt.

- Anzeige der Software rev siehe Seite 3-343.

e FId dev rev: Field Device Revision, z.B. 3

- Sie wird nur hochgezahlt, wenn neue Kommandos imple-
mentiert wurden, die eine Inkompatibilitat zu friheren
DD-Versionen erzeugen.

- Sie ist in der embedded Software der SENSseries gespei-
chert.

- Sie zeigt an, welche DD erforderlich ist, um den vollen
Funktionsumfang zu nutzen.

- Sie wird von der DD (Dev v) auf Kompatibilitat geprift.
- Anzeige der FId dev rev siehe Seite 3-343.

Softwarestand der DD (Device Description)

Der Softwarestand der DD auf dem HART®-Kommunikator wird
durch zwei Versionsnummern gekennzeichnet:

e Dev v: Device Version, z.B. 3

Revisionsnummer der DD auf dem Kommunikator.

- Sie wird nur bei Anderungen hochgezéhlt, bei denen neue
Kommandos implementiert sind, die eine Inkompatibilitat
zu friheren Versionen erzeugen.

- Sie wird mit der Field Device Revision (siehe oben) auf
Kompatibilitat verglichen.

- Anzeige der Dev v siehe Seite 3-343.
e DD v: DD Version, z.B. 3

Fortlaufende Nummer der DD auf dem Kommunikator.
- Sie wird bei jeglicher DD-Anderung hochgezahlt.

- Sie kann ggf. héher als die Dev v sein.

- Anzeige der DD v siehe Seite 3-343.

Kompatibilitat Sie kdnnen mehrere verschiedene Revisionen auf den
HART®-Kommunikator laden. Der Kommunikator vergleicht die
Field Device Revision der SENSseries mit der Device Version der
DD. Automatisch wird die kompatible DD-Version gestartet.

Was tun, wenn... Wenn keine passende DD auf dem HART®-Kommunikator verfugbar
ist, tritt einer der 2 folgenden Falle ein:
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Universal Revision

Fall1:

Die DD auf dem Kommunikator ist dlter als die Version der embed-
ded Software in der SENSseries.

Beispiel:
DD auf dem Kommunikator: Dev v1
Field Device Revision: Fild dev rev: 2

Dann wird am Kommunikator eine Warnung angezeigt.

Das heiBt, die DD sollte aktualisiert werden, damit die volle
Funktionalitat des Detektors verwendet werden kann.

Es folgt die Frage: Continue with old description? Yes/No

» Wahlen Sie Yes.

Mit dem Detektor kann jetzt normal gearbeitet werden. Ledig-
lich neue Funktionen, welche die DD noch nicht unterstitzt,
sind nicht verfligbar.

Fall 2:

Die DD auf dem HART®-Kommunikator ist aktueller als die Version
der embedded Software in der SENSseries:

Beispiel:
DD auf dem Kommunikator: Dev v2
Field Device Revision: Fld dev rev: 1

Dann startet die Generic DD. HART® |3sst nicht zu, dass in die-
sem Fall eine vorhandene DD des Herstellers geladen wird, da
sonst das Programm am Kommunikator ,abstlirzen™ kann. In
der Generic DD kdnnen Sie nicht kalibrieren und viele Parame-
ter fir die SENSseries fehlen.

Fur alle Berthold-DDs sind die Universal Commands fir HART® 6
oder hoher erforderlich.

Dazu muss der HART®-Kommunikator von Emerson Process, Model
375/475 verwendet werden.

Sie kénnen aber auch andere HART®-kompatible Kommunikatoren
mit HART® 6 verwenden, die Enhancements unterstiitzen.

Hat der Kommunikator eine niedrigere Version als HART® 6, dann
wird die Generic DD gestartet.

Um die Version der Universal Commands abzufragen, rufen Sie im
HART®-Kommunikator das Menii Device Config » Setup »
Identifications » Device Revision » Universal Rev. auf.
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Fehlerbehandlung

Fehler werden Uber den digitalen Ausgang und/oder Uber den Feh-
lerstrom angezeigt, Fehlermeldungen werden Uber den
HART®-Kommunikator angezeigt. Alle Fehlermeldungen werden
auch im Fehlerspeicher zusammen mit Datum und Uhrzeit hinter-
legt. Den Fehlerspeicher fragen Sie liber Device Config »
Diagnostic » Log » Error Log ab.

Betriebsarten der Fehlerbehandlung

Das Verhalten bei Fehlern ist davon abhéangig, welche Gewichtung
in Error Handling (Device Config » Setup » Signal Condition >
Signal Parameter, Kapitel 2.16, Seite 3-263) eingestellt ist:
NORMAL oder SENSITIVE.

Die beiden Betriebsarten verhalten sich wie folgt:
e SENSITIVE

Alle Fehler flihren dazu, dass der Stromausgang Fehlerstrom
meldet. Um auch Warnmeldungen zu erhalten, missen Sie Mel-
dungen zusatzlich tber das HART®-Signal oder den digitalen
Ausgang auswerten.

Die Einstellung SENSITIVE wird automatisch aktiviert, wenn
der Safety Mode ausgewdhlt wurde.

e NORMAL

Nur schwere Fehler werden als Fehlerstrom gemeldet. Damit
fallt der Messwert Uber das Stromsignal erst dann aus, wenn
die Messung nicht mehr verwendet werden kann.

Um auch leichte Fehler und Warnmeldungen zu erhalten, mis-
sen Sie Meldungen zusétzlich tiber das HART®-Signal oder den
digitalen Ausgang auswerten.

M wichmic

Die Einstellung NORMAL diirfen Sie nur wéhlen, wenn eine Geféhr-
dung von Menschen oder ein Sachschaden bei einem fehlerhaften
Messwert ausgeschlossen ist.

Wahlen Sie SENSITIVE, wenn die Anlagensicherheit im Vorder-
grund steht. Verwenden Sie NORMAL, falls ein Ausfall der Messung
unkritisch flir Mensch und Umwelt ist und die Produktionssicherheit
im Vordergrund steht.

Um den digitalen Ausgang fir die oben angefiihrten Meldungen ver-
wenden zu kénnen, missen Sie im Menlpunkt Digital Out
Function die Einstellung WARNING + ERROR verwenden
(Device Config > Setup P I/0 Setup » Digital Output »
Digital Out Function, siehe Kapitel 2.27, Seite 3-285).
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8.2 Detektorverhalten bei Fehlern

In den folgenden Tabellen finden Sie die Beschreibung der Fehler-
codes, Fehler- und Warnmeldungen, eine Angabe zum Grund des
Fehlers und Hinweise zur Behebung. Um die Liste Ubersichtlicher zu
gestalten, haben wir zwei Listen erstellt, die nach den Betriebsarten
SENSITIVE bzw. NORMAL getrennt sind.

Die Liste ist deshalb so ausfiihrlich, um mdglichst alle in einem sol-
chen radiometrischen Messsystem maoglichen Fehlerquellen abzu-
decken und zu diagnostizieren. Damit lasst sich ein HochstmaB an
Sicherheit und Diagnosemdglichkeit fiir den Anwender erreichen.

In den einzelnen Spalten bedeuten

Kennung Bedeutung

X Eine Fehlermeldung wird ausgegeben.

- Es wird keine Fehlermeldung ausgegeben.

Error Log Der aufgetretene Fehler wird in das Error-Log geschrie-
ben.
HART® Ein Fehlertelegram wird digital iber HART® an das Pro-

zessleitsystem ausgegeben. Das Leitsystem muss dazu
das HART®-Signal auswerten.

Digital Out Der digitale Ausgang des Detektors wird angesteuert.
In der Standardausfiihrung ist dies ein Open Collector.

Fehlerstrom Der Stromausgang schaltet auf Fehlerstrom um.

Das 4-20mA-Messsignal steht dann nicht mehr zur Verfi-
gung. Das Messignal steht dann nur noch lber das digitale
HART®-Protokoll zur Verfigung.

SHUTDOWN | Der Stromausgang schaltet auf Fehlerstrom, die HV
(Hochspannung am Photomultiplier) geht auf 0V.

Die Messung bricht ab und kann nur durch einen Neustart
des Detektors oder einen Softwarereset wieder gestartet
werden, nachdem der Fehler behoben ist.

Selbstbehe- | Verschwindet der Fehler, dann wird auch der Fehler-
bend zustand automatisch aufgehoben. Ist der Fehler nicht
selbstbehebend, dann missen Sie den Fehlerzustand
durch einen Neustart oder Softwarereset zurlicksetzen.

g Messwert ist gut

u Messwert ist zweifelhaft
f Messwert ist eingefroren
b Messwert ist schlecht

1. Das digitale HART®-Protokoll (ibermittelt neben dem Messwert
auch dessen Qualitat.
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8.2.1

Fehlersignalisierung

Fehlermeldung

Fehlermeldung - °
g 5o e 59
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2525 2563832 €T 2 o 8232‘2“-5
‘“E".:O OFOmEB %E.Go _.:;:Om 2
TS24 520 v us BC_”?—‘““E““‘”
OS5 ESoES55% 529522522238
SZngoXHcs2R85K2 T 8cos2ERG
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101 | HW module mis- | N x| x|x|x|[x|b|b]|- 310 | Impulse diffe- N X | X | X | X b|b|x
sing or not tested | g I xIxIxIblbl=Ix "i”ce rr|1easur|ng S X|x|x|x| |b|b|x
channe
102 | Device data-set | N X|X|X|X|x|b|b|~- 311 | Impulse diffe- N Ix T x b b x
error S X|X|X|X|X|blb|- rence control S Ix Tx [x bl bl x
103 | RAM Error N X|X|[X|x|x|b|b|- channel
S X| x| x|x|x|b|lb|- 312 | Impulse diffe- N X b|b|x
104 | Device Error N X|X|x|x|x|b|b|- (';ﬁgii:lux'“ary S b|b|x
S X|X|[X|x|x|b|b|-
- 313 | Instable pulse N glglx
105 | Real time clock N X | X|X ujul|- rate
: S glg|x
not valid S | x| x| x blbl| -
- 314 | Threshold of N uju|x
106 | Test mode active | N g|uj- measurement S > 576 x
S glul|- channel 1
107 | Watchdog reset N glg|x 315 | Threshold of N X | X|X ulx
S x| x|x|x|x|[b|b|- rr;]easurlegnent S x| x| x|x b|b|x
channe
108 .Safet.yparameter N 9191~ 316 | Threshold of con- | N X[ X | X ujuj|x
invalid S x| x| x blblx trol ch 11
rol channe S x| x|x|x b|b|x
200 | Data flow N X | X|X b|b|-
S T x < x bTh = 317 | Threshold of con- | N X | X | X uju|x
trol channel 2 S x| x| x| x blbl|x
201 | Error by analog N X | X[ X ujul- 318 [ Threshoid of N
; ; ; reshold o X | X | X ujulx
input calibration [g | x| x| x ululx " h |
_ : auxiliary channel [g X x| x| x blbl|x
202 | Clock signal devi- | N X|X|x|x|x|b|b|- 1
ation S X|X|[X|x|x|b|b|- 319 | Threshold of N X | x| x ulx
300 | Data flow N x|x|x|x|x|b|[b]- guxiliary channel [g x| x| x| x b|b]|x
S X|X|X|x|x|b|b|-=
301 | Error by ADC N X | X|X uljul- 320 | HV voltage N x| x| x ujuix
calibration S < Ix Tx [x alul= S X | X | X|X bib|-
302 | Error by DAC N X | X|X ujul|- 321 S;l;aeraeted Hv N X[ XXX b b x
calibration S Ix x x alal= 9 S X | X | X|X b|b|-
303 | Supply 5.0V N Ix Tx I x b blx 322 IHV_reathed its N X[ X|[X]|X b|b|x
imit value S x| x| x| x blblx
S X | X|X|[X b|b|x i
304 | Reference 2.0V N X | X|X|X b|b|x 323 HVOaverage 'S N XX x| b|b|x
20% lower than S x| x| x| x blb|x
S X|x|x|x| |bjb/x default HV
305 Reference 2.5V N X | X|X|X b b X 324 | HV average is N X | X | X glg|x
S x| x| x| x blb|x 40% higher than [g X | x| x| x ul x
306 | ERROR GND CPU | N x|x|x|x| |b|b|x default HV
ST9 S < Ix I x x blblx 325 Lowel_* PMT cur- N
- - rent limit is S
307 | No impulses in N X | X|X|[Xx b|b|x exceeded
gzisnunrgllg S X x| XX blb|x 326 | Upper PMT cur- | N x b|b|-
- - rent limit is S X | x blbl-
308 | No impulses in N X | X|X uju|x exceeded
control channel S X[ X[ x|x b/ b|x 327 | Temperature N ulu
309 | No impulses in N X | X|X uljuj|x sensor deviation [g X blb
auxiliary channel |g x| x| x| x blblx
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8.2.2 Fehlerbehandlung

Fehlermeldung Fehlergrund Fehlerbehandlung

101 | HW module missing or not tested
103 | RAM Error

104 | Device Error

108 | Safety parameter invalid

200 | Data flow

201 | Error by analog input calibration
202 | Clock signal deviation

300 | Data flow

301 | Error by ADC calibration

302 | Error by DAC calibration

303 | Supply 5.0V

304 | Reference 2.0V

305 | Reference 2.5V

306 | ERROR GND CPU ST9

307 | No impulses in measuring channnel
308 | No impulses in control channel

309 | No impulses in auxiliary channel
310 | Impulse difference measuring channel
311 | Impulse difference control channel
312 | Impulse difference auxiliary channel Der Fehler lasst sich nur durch Tausch
313 | Instable pulse rate Hardwarefehler des Detektors oder der Detektorelektro-
314 | Threshold of measurement channel 1 nik beheben.

315 | Threshold of measurement channel 2
316 | Threshold of control channel 1
317 | Threshold of control channel 2
318 | Threshold of auxiliary channel 1
319 | Threshold of auxiliary channel 2
330 | Detector malfunction

400 | Data flow

401 | Supply 11V

402 | Supply 5V

403 | Supply 5VM

404 | Supply 3,3V

500 | Data flow

501 | ERROR GND CPU ST6

502 | Digital input malfunction

503 | Digital output malfunction

600 | Data flow

700 | Data flow

701 | Impulse difference

900 | Data Flow
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Fehlermeldung

Fehlergrund

Fehlerbehandlung

102 | Device data-set error Parametersatz ungiiltig Erscheint der Fehler beim Neustart,
nachdem eine neue Software geladen
wurde, dann muss eine Factory Reset
durchgefiihrt werden. Steht der Fehler
dann immer noch an, ist ein zusatzlicher
Software Reset erforderlich.

Erscheint der Fehler wahrend des
Betriebes, dann lasst sich der Fehler nur
durch Tausch des Detektors oder der
Detektorelektronik beheben.

105 | Real time clock not valid Datum unglltig War das Gerat ausgeschaltet, dann
Uberprifen bzw. aktualisieren Sie
Datum und Uhrzeit.

War das Gerat in Betrieb, als der Fehler
auftrat, dann liegt ein Defekt in der
Hardware vor. Der Fehler lasst sich nur
durch Tausch der Detektor-Elektronik
beheben.

106 | Test mode active Ein Sicherheitsparame- | Im Servicemendu alle Testeinstellungen

ter konnte nicht gesetzt | Gberprifen bzw. zuriicksetzen.
werden.

107 | Watchdog reset Durch eine Leitungsstd- | Sofern der Fehler erneut auftritt, ist die
rung wurde ein Fehler im | Detektor-Elektronik zu tauschen. Ist der
Programmablauf ausge- | Tausch erfolglos, suchen Sie nach elekt-
I6st und das Geréat auto- | romagnetischen Stérungen.
matisch neu gestartet.

108 | Safety Parameter invalid Uberpriifen Sie im Diagnosemeni wel-
Safety parameter invalid | cher der Safety-Parameter nicht gesetzt

werden konnte und warum.

320 | HV voltage

321 | Generated HV voltage Es wurde eine Fehl- Der Fehler lasst sich nur durch Tausch

322 | HV reached its limit value messung in der Hoch- der Detektor-Elektronik oder des Photo-

323 | HV average is 20% lower than default HV spannung festgestellt. multipliers beheben.

324 | HV average is 40% higher than default HV

325 | Lower PMT current limit is exceeded Der PMT Strom ist . .
>50pA. Entweder liegt starke Storstrahlung an

— - oder der Photomultiplier (PMT) ist

326 | Upper PMT current limit is exceeded Der PMT Strom ist defekt und deshalb zu tauschen.
>100pA.

327 | Temperature sensor deviation Die redundant gemes- Der Fehler lasst sich nur durch Tausch
sene Elektroniktemp. der Detektor-Elektronik beheben.
weicht mehr als 10°C
voneinander ab.

328 | Temperature warning Die Temperatur im
Detektor hat 75°C Uber- | Wasserklhlung montieren bzw. Heizung
schritten, oder -35°C montieren.
unterschritten.

329 | Temperature out of allowed limits Die Temperatur im Es wird empfohlen den Detektor zur
Detektor hat 85°C liber- | Rep. ins Herstellerwerk zu senden,
schritten, oder -40°C selbst dann wenn der Detektor schein-
unterschritten. bar noch funktioniert.

405 | RS-485 Communication error Master-Slave Kommuni- | Prifen Sie die Verdrahtung zwischen

kation gestort.

Master und Slave, die Detektoradresse
und die Versorgungsspannung.

3-357
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Fehlermeldung

Fehlergrund

Fehlerbehandlung

dichtekompensation ist
aktiviert. Wahrend der
Messung hat der
Dichte-Kompensations-
faktor den zuldssigen
Bereich Uberschritten.

406 | Remote device warning Ein Slave liefert eine Gehen Sie in das Diagnosemenu und

Warnmeldung. Uberpriifen sie in der dortigen
Slave-Tabelle welche Warnmeldung bei
welchem Slave ansteht.

407 | Remote device error Ein Slave liefert eine Gehen Sie in das Diagnosemeni und
Fehlermeldung. Uberprifen sie in der dortigen

Slave-Tabelle welche Fehlermeldung bei
welchem Slave ansteht.

504 | Inherited Message Eine neue Loschen Sie den Fehlerspeicher mit
Soft-ware-Applikation Reset Error Log.
wurde aufgespielt und
ein zuvor gespeicherter
Fehler ist in der neuen
Applikation nicht exis-
tent.

601 | License Key Error Der License Key ist License Key Uberprifen und korrigieren.
falsch oder passt nicht Ggf. Ricksprache mit BERTHOLD
zur Anwendung. TECHNOLOGIES.

603 | Measuring Error check <Error Status> Bei der Zerfallskompen- | Suchen Sie ndahere Hinweise Uber die
sation wurde ein Fehler | Fehlerursache im Diagnostic-Meni
in den Messparametern unter Error Status.
entdeckt.

604 | Decay Compensation Error Die Zerfallskompensa- Der Fehler ldsst sich nur durch Tausch
tion konnte nicht durch- | der Detektor-Elektronik beheben.
gefihrt werden.

605 | Source Exchange Anhand der eingegebe- | Strahler bei nachster Gelegenheit tau-
nen Kriterien wurde fest- | schen. Hierzu ist mit dem Hersteller
gestellt, dass der Strah- | Kontakt aufzunehmen.
ler zu schwach wird.

606 | Radiation Interference Anhand der eingegebe- | Priifen Sie ob SchweiBnahtprifungen
nen Kriterien wurde durchgefiihrt, werden, oder ob die Kri-
Storstrahlung festge- terien falsch bzw. nicht optimal einge-
stellt. stellt sind.

607 | RID Interference Meldung in dieser Soft-
ware nicht aktiv.

608 | Inherited Message Eine neue Soft- Ldschen Sie den Fehlerspeicher mit
ware-Applikation wurde | Reset Error Log.
aufgespielt und ein zuvor
gespeicherter Fehler ist
in der neuen Applikation
nicht existent.

609 | Rate Factor exceeds its limit Die automatische Gas- Uberprifen Sie die Kalibrierung und die

Einstellungen der Gasdichtekompensa-
tion.
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Fehlermeldung

Fehlergrund

Fehlerbehandlung

702 | Cloop Malfunction

- Wackelkontakt in der
Stromschleife.

- Impedanz in der
Stromschleife
>500Q

- Defekt im Stromaus-
gang der LB 480

Sofern ein Wackelkontakt oder eine zu
hohe Impedanz ausgeschlossen werden
kann, ist die Sonde zur Reparatur ins
Werk einzuschicken.

703 | CLoop Monitoring Disabled

Die Uberwachung des
Stromausganges wurde
abgeschaltet. Meldung
erscheint immer beim
Neustart.

Aktivieren Sie die Uberwachung im
Meni I/0 Setup, sofern keine Griinde
vorliegen die Uberwachung ausgeschal-
tet zu lassen.

901 | Signal Unlocked

Der Detektor wurde mit

dem Passwort entriegelt.

Die Warnmeldung wurde aufgrund der
Einstellung in Signal Unlocked
erzeugt, siehe Kapitel 2.16,

Seite 3-263.

3-360
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Problem

Kein Signal

8.3

Ursache

System funktioniert nicht

Fehlersuche

MaBnahme

Stromversorgung prifen

Zahlrate zu gering

Abschirmung nicht oder nicht korrekt
gedffnet

Schloss Uberprifen und in Position OPEN sichern

Ausrichtung der Nutzstrahlung auf den
Detektor falsch

Ausrichtung korrigieren und optimieren

Behaltereinbauten im Strahlengang

Durchstrahlungsebene versetzen

Wandansatze im Behalter

Wandansatze beseitigen oder erneut Kalibrieren,
wenn die Wandansatze nicht entfernt werden kon-
nen.

Strahler am Ende seiner nutzbaren
Lebensdauer

Strahler erneuern

keine oder falsche
Fullstandanzeige

Eingabe der Fillstandsendwerte falsch

Kalibrierwerte und Fillstandanzeige prifen

Fullstandanzeige
schwankt stark

Zeitkonstante zu klein

Zeitkonstante im Parameter-Menu vergréBern
(min. 20s)

Falsche Kalibrierung

Kalibrierwerte Uberpriifen

Schnellumschaltung mit zu kleinem
Sigma-Wert

Sigma-Wert erhdhen oder Schnellumschaltung
deaktivieren

Zahlrate zu gering
(siehe oben)

Strahleralter und Durchstrahlungsebene prifen;
Detektor austauschen

Fullstandanzeige
driftet

Detektorstabilisierung defekt

Detektor austauschen

Multiplier defekt

Multiplier austauschen

Stromausgang auf
24mA

Stromausgang fehlerhaft, oder defekt.

Stromausgang neu kalibrieren. AnschlieBend Detek-
tor durch Software Reset, oder durch Aus/Ein der
Spannungsversorgung neu starten.

Sofern der Stromausgang sich nicht kalibrieren ldsst
muss der Detektor repariert werden.
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Reset

Die Detektoren der SENSseries kénnen auf verschiedene Arten
zuriickgesetzt werden. Verwenden Sie das Menl Device Config »
Setup P Service, um einen Software-Reset durchzufiihren oder
alle Einstellungen auf die Werkseinstellung zurlickzusetzen.

1. Software-Reset: SW RESET

Startet den Detektor neu, die Parameter bleiben unverandert.
Die Funktion entspricht dem Aus- und Einschalten der Versor-
gungsspannung.

2. Werkseinstellung: FACTORY RESET

Setzt die meisten Einstellungen auf Werkseinstellung zurtck.
Einige Einstellungen wie die Justage des Stromausgangs und
der License Key bleiben jedoch erhalten. Schalten Sie den
HART®-Kommunikator aus und wieder ein, nachdem Sie den
Reset ausgeldst haben.

Das Aus-/Einschalten der Versorgungsspannung bewirkt ebenfalls

ein Reset éhnlich wie beim Software-Reset, allerdings werden hier-
bei auch eventuelle ,Hardwareblockaden™ behoben. Die Parameter
bleiben unverandert.

Siehe auch Kapitel 6.2, "Master Reset", Seite 3-333.

Betriebsarten wahrend der Messung

Verwenden Sie Operating Mode (Menu Live Display,
Seite 3-248), zur Anzeige des aktuellen Betriebszustandes.

Fehlerquittierung

Wird ein Fehler oder eine Warnung erkannt, erscheint eine Fehler-
meldung. Diese muss quittiert werden. Ist der Fehler nach der Quit-
tierung immer noch vorhanden, wird er erneut angezeigt.

Sofern der Fehler behoben ist, die Fehlermeldung aber dennoch
erscheint, kann durch folgende MaBBnahmen der Fehler quittiert
werden:

1. mit Acknowledge Error unter Diagnostic > Operating
Status

2. mit einem Software Reset unter Device Config > Setup »
Service P Reset Device

3. durch Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung.

54733-20BA1S
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8.7  Fehlerstrom

Es gibt vier verschiedene Mdglichkeiten, wie der Stromausgang im
Fehlerfall reagieren soll:

e High: Halten bei >21mA.

e [ow: Halten bei <3,6mA.

e Hold: Halten des letzten Messwerts.

e Value: Halten bei einem gewahlten Wert zwischen 2 und 22 mA.
Der entsprechende Wert muss in Error Current Value (siehe
Seite 3-283) definiert werden.

Beispiel fur High

i Wert: >21mA
1
4
20mA | e
1
I
1
]
1
i
I
0mA : >
1 t
@
<
&
Bild 8-1 Beispiel fiir High
Beispiel fiir Hold
i
A i
20mA ol .
i
i
' Hold/Halten
1
1
1
I
1
]
i
I
0mA i t>
k9]
<
&L

Bild 8-2  Beispiel fiir Hold
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Inbetriebnahmeprotokoll

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden in der folgenden Liste nur
die Parameter aufgefiihrt, die entscheidenden Einfluss auf das
Messsignal haben.

Alternativ zum Ausfillen der nachfolgenden Liste kénnen die Daten
auch digital, iber das HART®-Signal, libertragen und ausgedruckt
werden. Siehe hierzu Kapitel 1.5, "Parameterséatze archivieren”,
Seite 3-237.

» Tragen Sie die Parameter nach der Inbetriebnahme in folgende
Parameterliste ein, um die Inbetriebnahme zu protokollieren.

Messstellen-Nr. Datum
Isotop Aktivitat
Strahler-Nr. Detektor
Produkt HV

Pfad Parameter Einheit Standard / typisch Einstellung
Device Config » Meas Parameter > Meas Data

Background cps 50

Lower Point cps 300

Upper Point cps 95

Time Const s 0.63

Threshold % 64

Threshold Cps cps 169

Hysteresis % 6
Device Config > Meas Parameter > Meas Settings

Nuclide Cs-137 / Co-60 Cs-137

Switch Function MAX / MAX BUILD UP / MAX

MIN

Evaluation Mode AUTO SET / MANUAL AUTO SET

Cal Method 1-POINT / 2-POINT 1-POINT
Device Config » Meas Parameter » Build Up Alarm

BU Alarm INACTIVE / ACTIVE INACTIVE

BU Time Constant s 25

BU Delay Time S 1800
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Pfad Parameter Einheit Standard / typisch Einstellung

Device Config > Setup » Sensor Configuration > Date - Time

Date MM/DD/YYYY

Time hh:mm:ss

Device Config » Setup P Sensor Configuration » Sensor Settings

Detector Code 0...50 0

HV Mode AUTO / MANUAL AUTO
HV Live \%

HV Average \Y,

HV Manual \

HV Default \

Device Config P Setup » Signal Condition » Signal Parameter

Error Handling NORMAL / SENSITIVE NORMAL

Transfer Function LINEAR / DISCRET DISCRET SWITCH
SWITCH

Signal Unlocked ON / OFF OFF

Device Config »> Setup » I/0 Setup » Current Output

Current Loop Montitoring | DISABLED / ENABLED DISABLED

Loop Alarm Type HIGH / LOW / HOLD LAST | HIGH
VALUE / VALUE

Error Current Value mA 22.00

Current Lower Limit mA 3.80

Current Upper Limit mA 20.50

54733-20BA1S
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Pfad Parameter Einheit Standard / typisch Einstellung
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ADR-Vorschriften 1-143
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Anschlussklemmen 2-183
Automatische HV-Kontrolle 3-259

B

Background 3-256, 3-273, 3-335
Beférderungspapiere 1-143

Betriebsarten wahrend der Messung 3-356
Betriebsdauer 1-134

Blindstopfen 1-98

C
Conduit Seal 2-182

D

Datum 3-252, 3-258, 3-321
Detektor priifen 2-197
Detektorcode 2-161, 3-259
Detektor-HV abgleichen 3-319
Detektorkommunikation 2-153
Detektorschutz 2-177
Detektorverhalten bei Fehlern 3-348
Dichtheitsprifbescheinigung 1-144
Dichtheitsprifung 1-135
Dichtheitszertifikat 1-135
Diebstahl 1-132
Diebstahlsicherung 1-131
Dosisleistung 1-143

E

Elektrische Installation 2-181
Elektronik 2-201
Elektronikeinsatz tauschen 2-193
Elektronikzugang 2-153

EMV 2-157

Entsorgungskosten 1-144
Erlauterungen 3-335
Ersatzprifflache 1-136
Erstkonfiguration 3-251

F

FACTORY RESET 3-290
Fehlerbehandlung 3-347
Fehlerquittierung 3-356
Fehlerstrom 2-184, 3-357
Fehlersuche 2-191

Feuer 1-132

FM 2-182
Fremdstrahlungserkennung 3-340
Funktionale Ablaufe 3-331

G
Gehduse 2-157
Geratenummer 3-304

H

HART®-Kommunikator 3-234
Hintergrundstrahlung 3-256, 3-273, 3-335
HV-Default abgleichen 3-319

I

Identifikationsnummer 3-304

Inbetriebnahme tiber HART®-Kommunikator 3-313,
3-315

Inbetriebnahmeprotokoll 3-359

Instandhaltung 2-189

IP-Schutzart 2-157

Isotop 3-252, 3-258, 3-321

J
Jahresdosis 1-128

K

Kabeldurchfiihrungen 2-158

Kabelverschraubungen 2-158

Kalibrieren 3-317

Kalibrierwerte 3-359

Kommunikation 2-150

Konfigurieren 2-150

Kontrollbereich 1-128

Kristall-Multiplier-Kombination tauschen (fiir Punkt-
detektor) 2-196

Kihlung 2-169

Kundendienst 2-200

L

Leerabgleich-Bedingungen 3-337
Leitungseinfiihrungen 2-152, 2-181
Leitungsquerschnitt 2-158

License Key 3-290

M

Master Reset 3-333
Mechanische Belastungen 2-170
MenUstruktur 3-241
Messanordnungen 2-156
Messprinzip 2-155
Messstellen-Nummer 3-303
Montage 2-165

Montage der Abschirmung 1-127
Multiplier 2-197

N

Nal-Kristall 2-197
NalI-Punkt-Detektor 2-198
Netzanschluss 2-183

Netzteil 2-152

Nomenklatur 2-162

Nulleffekt 3-256, 3-273, 3-335

P

Parameterliste 3-359

Photomultiplier 2-197

Plateaumessung 3-295

Plateaumessung durchfiihren 3-331
Plateauprifung 2-198

Potenzialausgleichsschiene 2-187

Prifungen der Kristall-Multiplier-Kombination 2-199
Punktdetektor 2-204

Punktstrahlertausch 1-139
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Reparatur 2-189 Wasserkihlmantel 2-169
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Reset 3-355 Wetterschutzdach 2-170
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Sink-Mode 2-184

Softkey 3-236
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Sonnenschutz 2-170

Source-Mode 2-184
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Start-Menu 3-247
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Stromausgang 2-158, 2-184, 3-284, 3-357
Stromversorgung 2-158

SW RESET 3-290
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Szintillatoren 2-159
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Technische Daten 2-157
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Temperatur 3-287

Typenschild fiir Abschirmung 1-134, 2-177
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U

Uhrzeit 3-252, 3-259, 3-321
Umgebungsbedingungen 2-170
Unfall 1-132
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\"

Verhalten bei Stér- und Unfallen 1-132

Verlust 1-132

VerschlieBmechanismus der Abschirmung testen
1-130
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